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DOCUMENTOS PARA O ENSINO

»

A EXPRESSAO GRAFICA NOS MANUAIS DE GEOGRAFIA
DO ENSINO SECUNDARIO

A UTILIZACAC DAS MATRIZES GRAFICAS

O ensino da Geografia nas escolas secundirias tem sido sujeito
a forte contestagdo. Como disciplina obrigatéria, ela foi sendo pro-
gressivamente reduzida, em ntGmero de anos (e de horas semanais),
a favor de outras 4reas do conhecimento. No momento em que se
assiste novamente & sua «expansio» (!) e se pensa alargar para nove
anos o periocdo de escolaridade obrigatéria, torna-se necessfric que os
gebgrafos, de um modo geral, e particularmente os professores dos
virios graus de ensino, a repensem. Essa contestagfo, se nasceu das
dificuldades, cada vez maiores, de colocacdo profissional dos recém-
-licenciados de varios cursos superiores, tem sido também o resultado
de falta de afirmacfio do lugar. que cabe & Geografia no &mbitc do
ensino ministrade nas escolas secundérias.

Os projectos de reformas multiplicam-se sem que sejam debatidas
as suas questdes de fundo. Os programas sucedem-se sem uma definicfo
precisa, quer dos objectivos pedagégicos gerais quer dos inerentes 3
propria disciplina. Neles se exprime uma série de conceitos e conhe-
cimentos que o aluno deverd adquirir, sem se ter em conta o seu valor
educativo e as novas técnicas de aprendizagem.

Pensa-se renovar ¢ ensino da Geografia nos seug diferentes aspectos:
objectivos, programas e técnicas de ensino, Os manuais que tém pro-
liferado apés a abolicdo do chamado «livro (Gnicoy também favorecem
um sistema de ensino cldssico, no qual pouco lugar é dado & participacdo
dos alunos.

O que nos interessa analisar é o modo como a expressio grafica (?)
continua ainda a ser mal utilizada, apesar de constituir um excelente
meio de comunicacfo entre professores e alunos, permitindo-lhes <«des-
cobrir» os fenémenos que estudam. Por outro lado, pretende-se também
mostrar o papel das matrizes graificas como forma de aprendizagem.

(1) Actualmente existe no 7.9 ¢ 8.9 anc e iré ser criada no 9.0, apesar de continuar a ser
optativa no 10.° ¢ no 119, nas 4reas destinadas a ingresso no ensino superior.

()} A expresséo gréfica &€ aqui considerada como a parte «acional» do mundo das imagens
ou seja o conjunto das imagens com um significado bem definido (mapas e gréficos).
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Sem davida que a expresséo gréafica é um instrumento de trabalho
com inegéveis vantagens pedagégicas, desenvolvendo qualidades de
andlise e de sintese, de rigor e de espirito critico. Por isso, muitos sdo
a favor da introducdo da aprendizagem do grafismo ji nas escolas pri-
mérias, apesar do grau de abstracgio que exige.

1. A ExpressAio GRAFicA DOS MaNuals pE GEOGRAFiA Do ENSINO
SECUNDARIO

Os manuais recentemente publicados demonstram a evolugic da
expressio gréfica até h& bem poucos anos. Ela ou & escassa e pouco
atraente, tal como nos velhos livros «Gnicos», ou multiplica-se, com
preocupagcdes essencialmente estéticas, nos que se consideram mais
actualizados. Em qualquer dos casos, mostra-se ineficaz, nédc contri~
buindo o seu aspecto estético para uma melhor utilizacdio das poten-
cialidades da expressfc gréfica. Pretende-se promover a venda do livro
e acaba-se por tornar o seu prego proibitivo. Trata-se, afinal, de uma
mesms, atitude: o mapa ou o grafico correspondem, por vezes, apenas
3 necessidade de ilustracfo de determinado contetido escrito.

Aliss, o ensino que nos era ministrado estd recheado de exemplos.
Era em Geografia que aprendiamos ou a preencher mapas-mudos ou a
«copiar» mapas. Quem nfo se lembra de decalcar, o mais exactamente
possivel, os contornos de um pais ou de um continente, com os prin-
cipais cursos de 4gua, e onde, do mesmo modo, se colocava uma roda
dentada para localizar um cerfo tipo de inddstrias ou um peixe para
designar um porto de pesca...? Hstes eram praticamente os dnicos
exercicios, destitufdos, tal como o seu ensino, de criatividade ou de
descoberta. Memorizivamos o texto escrito e também -0s mapas ou os
graficos, seguindo um raciocinic anilogo.

Nunca nos ensinaram a «ver», emhbora desde miGdos, em casa ou
na escola, aprendéssemos a ler e a escrever, No entanto, a expresséio
verbal e a visual, as duas formas de comunicacic humana mais utili-
zadas, sdo-nos familiares desde que nascemos. Elas possuem, contudo,
processos de compreensfio diferentes: a linguagem oral (ou escrita)
€ um sistema linear, necessitando de tantos momentos de percepgio
quanto o nGmerc de sons pronunciados, enquanto a linguagem visual
€ um sistema espacial a {rés varidveis (x e 'y, as duas dimensSes do
plano, e 2z, a «terceira» dimensfo, que corresponde & representacho
gréfica nesse plano), que sfo percebidas num sé momento. '

A instantaneidade de compreensio de uma imagem, a apreensio
do seu todo antes dos pormenores e o seu carfcter universal sio van-
tagens inegéveis desta forma de expressfio, tornando-a um instrumentc
de féeil memorizagdo. Mas para que 8 expressdo grifica possa ser
utilizada eficazmente deveri responder as questdes para as quais foi
construfda. Assim, torna-se necessiric que se aprenda a sintaxe das
construgdes gréficas tal como aprendemos a gramébtica do portugués
ou do frapcés. Deste modo, deixarfamos de pedir que se leia este ou
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aquele mapa para ensinarmos a vé-lo ou a construi-lo, transformandoc-o
num instrumento de trabalho, de pesquisa, de reflexdo e de verbalizacéo.

Infelizmente, 08 nogsos manuais s6 nos dfc exemplos dos erros
a evitar. Habitualmente so construgdes retiradas de outras publicagles,
nio se tendo em conta os defeitos ou o pablico para quem foram con-
cebidas. Assim:

1) Nos mapas ndo se atende ao sistema de implantagéo grafica
mais adequado. Utilizam-se frequentemente implantagtes pontuals para
traduzir dados referentes ao distrito (circulos proporcionais, centrados
na sede da divisio administrativa, representando, por exemplo, a pro-
ducéo distrital de trigo);

2) Neles também néo.se atende ao nivel de organizagio das varidveis
visuais. Por exemplo, ahusa-se da cor, clemento altamente selectivo, que
& utilizado para traduzir varidveis ordenadas, pensando-se erradamente
em tornd-lo mais atraente mas encarecendo o livro;

8) Frequentemente os dados sdo traduzidos graficamente sem {ra-
tamento prévic. Véarios fenémenos, interligados ou néo, sdo cartografados
num mesmo mapa, diminuindo a sua legibilidade e transformando-os
em instrumentos de leitura elementar (em tal sitio, o qué?), num inven-
tariar de situacdes que nfio permite perceber as suas relagdes, nem obter
uma visdo de conjunto, condicio fundamental a que a comunicacio
deverd obedecer para ser eficaz;

4) A maneirs como a expressio gréfica esté inserida mostra que
pretende preencher, ilustrando, lacunas na paginacéo (®). De um modo
geral, é colocada & esquerda, na parte inferior ou central, exactamente
nos locais onde as criancas prestarfo menos atengdo, porque se di mails
importancia ao texto escrito, quando um mapa bem construido poders
dizer em poucos segundos o que demora minutos a ler;

5) Muito menos a expressio gréifica serve como instrumento de
trabalho. Raramente se pede nos exercicios de fim-de-capitulo (ou nas
aulas) para os alunos utilizarem a sua imaginagdo, construindo eles
préprios os mapas ou graficos de que tém necessidade. Quanto muito,
construcdes j4 elaboradas serviro para exercicios de leitura, tal como
se faz com um texto escrito. Alids, a grande maioria enferma de tantos
erros que ndo proporciona outro tipo dé "questdes.

O objectivo deste artigo é mostrar que & expressdo grifica deve
deixar de ser s6 feita de ilustracGes mortas e passar a Sser encarada
numa outra perspectiva. As imagens constroem-se e reconstroem-se até
se descobrirem as relacdes contidas num conjunto de dados. A sua comu-
nicaglo ou a sua traduglo verbal serfo etapas posteriores, se existirem.

(3) O inventério de um manual do 8.° anc de laridade, panhado de um inquérite
a alunos de diferentes escolas do secundério que o utilizavam, permitiu confirmar essa afirmacéio
(trabalhic cfectuade por Carros Parricio, Maria Carctos BarreTo ¢ ADELAIDE VIANA na cadeira
de Certografis, leccionnda no ane lective de 1979/80 na Faculdade de Letras de Lisboa.
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2. As MATrRiZES GRAFICAS

E com Jacques Bertin e a sus equipa de colaboradores, que, na
década de 1960, na Ecole des Hautes FEtudes en Sciences Sociales, se
iniciam as pesquisas dos tratamentos gréificos da informagdo, como
alternativa aos processos mateméticos cada vez mais sofisticados e,
consequentemente, inacessiveis & um grande ntGmero de pessoas, espe-
cialistas ou nfio. Na primeira edigic da Sémiclogie Graphique (1968)
as suas preocupagbes sfo j4 evidentes mas digamos que s6 no fim da
década de 1970 os trabalhos, j& mais elaborados, comecam a dar os
seus frutos. Dai que nos Gltimos anos se assista 3 publicagdo de duas
obras de divulgacio fundamentais, uma do proprio BERTIN (La graphique
et le traitement graphique de Pinformation, 1977) e outra de BONIN
(Initiation & la graphigue, 1975), com caracteristicas diferentes, e de
numerosos artigos de revistas de colaboradores seus ou de especialistas
que com eles trabalharam.

As matrizes visuais poderio ser encaradas com uma dupla fina-
lidade: tratamento de dados ou comunicagio de uma informacdo. Deste
modo, elas constituirdo uma alternativa a muitas construgdes gréficas
intteis. Assim, numa primeira parte, a partir de um exemplo, extraido
de um manual de ensino, propde-se uma oulra concepcio, sendo 86
depois apresentadas as técnicas das matrizes graficas, que serviram
de base & sua construcdo.

Na figura 1 reproduz-se um tipo de gréafico, habitualmente utili-
zado em publicagdes de indole variada (%), no qual houve a preocupacéo
de ordenar os dados extraidos e apresentados no quadro I (°). Esta ordem,
fundamental na. memorizacio, é incorrecta borque estabelecida a priori.

De notar que a cor é a varigvel visual utilizada, dispondo-se em
fungdo da dimensdo da propriedade do seguinte modo (9);

> 100 ha : preto
§1-100 : castanho

21-50 : laranja
5-20 : rosa
1-4  : verde
<1 : azul

A andlise deste exemplo, recolhido entre muitos possiveis, permite
constatar que é um tipo de representacéo ineficaz. Em primeiro lugar,
a sobreposigio das seis classes em que se considera a dimensfo da
propriedade s6 facilita a leiturs para a primeira e a Gltima. Por outro
lado, a utilizacdc da cor, fazendo sobressair exageradamente o preto,

(*) Extraido, com modificagses, de C. C. Ferreira e O. 8. MarTINs: [niciagdo & Geografia.
Portugal: 8.0 ane de escolaridade. Lisboa, 1979, 320 p. :
(5} Inquérito as Exploragées Agricolas, [. N. E., 1968,

(®) De notar que as classes nao correspondem as fornecidas pela fonte de onde forem
recofhidas. :

DIMENSAO DAS Exﬁomcéss'AQRfcoms POR DISTRITO EM PORTUGAL
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Fig. 1— Grafico extraido de um manual do 8.° ano de escolaridade
(FERREIRA, C. C. e MARTINS, O. S, fig. 55, p. 166), em que se
substituiu a varidvel visual cor por uma variagio ordenada do

branco ao preto.
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dificulta a sua apreensio porque essas classes estio naturalmente orde-
nadas e sd0 representadas graficamente por uma varidvel visual apenas
selectiva. Qual das dimensGes da propriedade é maior, a representada
a verde ou a rosa? Para responder a esta questfo torna-se neecessério
recorrer constantemente & legenda, quando se poderia ter dado visual-
mente essa progressio.

A titulo de curiosidade cita-se o comentirio a propésito deste
grafico-ilustracdo: «A fig. 55 mostra-te como se distribuem as explo-
ragdes agricolas segundo a"sua dimensdo, nos diversos distritos. Repara
que nos distritos do norte, a maior parte da superficie agricola é
ocupada por exploracdes de pequena dimensfo, enquanto no sul pre-
dominam as exploragbes de grande dimenséo» (p. 167).

Nag figuras 2 e § apresenta-se a alternativa & construcéoc anterior,
ap6s ordenacfio por tratamento matricial. As suas vantagens sfo:

1) Ordenacfio da componente «distritos de Portugal», por permu-
tacdo em coluna, j4& que as classes de dimens#o da propriedade estdo
naturalmente ordenadas, evitando, assim, ordens estabelecidas a priori
sem qualquer relacdo com a dos fenémenos estudados;

2) Visualizacdo mais facil do conjunto da informacéo, por se ter
isolado cada uma das classes de dimensfo da propriedade;

3) Percepg¢io mais eficiente da imagem global, por se considerarem
os distritos com valores superiores ou inferiores & média ("), o que
permite também uma «arrumacgfo» mais répida;

4) Pode congtituir a legenda de um mapa simplificado (figura 3)
e simultaneamente permite mostrar os pormenores da informacio;

5) Justifica os agrupamentos propostos;

6) Permite a verbalizacdo das causas explicativas dos dois sistemas
detectados: uma imagem principal e uma excepgéo (Lisboa).

2.1. Os Princirros b0 TRATAMENTO MATRICIAL

Deixando de lado alguns processos mais sofisticados de tratamento
visual da informag8o, que requerem técnicas e metodologia préprias
(matrizes ordendveis Bertin e ficheiros-imagem), hé alguns que pela
sua simplicidade permitem rapidamente perceber a informagdo. Apesar
dos tratamentos gréficos, relativamente aos mateméticos, envolverem
um certo empirismo pela subjectividade inerente & prépria leitura de
imagens, eles podem ser instrumentos preciosos em primeiras anélises.
N&o se dispondo doutros processos, sioc um meio de simplificar e de
compreender as relacdes entre fenémenos.

Os principios em que as matrizes graficas se baseiam séo elemen-
tares. A partir de um quadro de dados, cada linha é transcrita visual-
mente. A construcdo assim obtida & permutada segundo a componente

() Experiéncias realizadas mostram que a simplificago serd facilitada se se considerarem os
valores superiores 4 média tal como na figura 2 (e ndc os distritos, como na figura 3) com uma
convengédio mais escura, evitando o preto,
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COMERCI0 EXTERNO DOS PASES DO COMECON
COM DIFERENTES BLOCOS ECONOMICOS (1968

A -Matriz zero
°lo
60

40 TS
W CEE -
20

0
20

outros paises
0 771——7% capitalistas

404

y Terceiro
el
e
%
AELE
B H P RDPA R C URSS
B-Permutacdo em coluna C-Permutagdo em linha

Terceiro

CEE t4undo

1 .
outros paises
capitalistas

outros paises
capitalistas |z

SN
TN

NN N NS

AELE
Terceiro
Mundo Z 2;2 FZ
s CEE
RDA H B

s *Peres no

Fig. 4 — Diferentes etapas do tratamento gréifico matricial.

COMERC!0 EXTERNO DOS PAISES DO COMECON
COM DIFERENTES BLOCOS ECONOMICOS. (1968)

D -Matriz final E-Matriz ponderada
Terceiro
Mundo /237
outros paises
capitalistas
AELE
CEE
RDA R °
s Parene H B c P URSS RDARHB C P URSS

o] 50 milhdes US ¢
Fig. 5 — A comunicaghc das matrizes gréficas.
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ordendvel, ou seja segundo um ou os dois eixos de construgio. Deste
modo, a imagem adquire a mobilidade necessaria.
Na préatica, ha virias possibilidades de manipular matrizes gréaficas:

1) por computador;

2) com materiais especiais: o chamado material «dominéy (maftrizes
Bertin), quando se tem que permutar em x e em Yy, ou fichas de
tipos diferentes (ficheiro-imagem), quando s6 uma das componentes é
ordenavel; "

3) finalmente, os processos mais acessiveis a todos, embora mais
limitados na quantidade de dados (méximo aconselhdvel 20 X 20), recor-
tando graficos simples e permufando segundo o eixo que se pretende
ordenar. -

Assim, a partir dos dados do quadro II, um exemplo escolhido
a0 acaso, transforma-se cada uma das suas linhag num gréfico de
barras (fig. 4) no gqual sfo marcados a preto os valores que ultra-
passam a média, de modo a que as diferencas sejam percebidas rapida-
mente e, assim, facilitada a ordenacéo.

Hsta matriz inicial A, designada por matriz zero, é simplesmente
a transcricdo gréfica do quadro de dados. A partir daqui recortam-se
as colunas (ou ag linhas) e aproximam-se as mais semelhantes entre
si (B). Em seguida, recortam-se e ordenam-se em linha (C), de modo
a aproximar entre si o que é semeclhante. Neste pequeno exemplo
(matriz 7 X 4) uma permutacdo por eixo hastars para ordenar os dados,
0 que nio aconteceri em matrizes de maiores dimensdes, necessitando-se
por vezes de recomegar as operagdes.

Para interpretar os resultados ou comunicé-los torna-se necessirio
proceder & concepgdo da legenda, em funcdo do significade das linhag
e das colunas, estabelecendo-se, se necessirio, agrupamentos em x e em y.
No exemplo citado, os resultados podem ser apresentados de um modo
simples, como em D, ou numa maftriz ponderada, em E (fig. 5). Nesta,
os paises do COMECON foram ponderados pelo quantitative, em §, do
coméreio externo para mostrar o peso relativo de cada um no conjunto
deste agrupamento econémico.

3. Concrusdo

Deste modo concebida, a expressic grafica deixa de ter 6 uma
funcdo de ilustragfo, como até aqui, para adquirir uma outra dimensio,
mais dinimica, tratando dados, equacionando e resolvendo problemas,
pela simples utilizagio das propriedades da percepc¢fo visual.

Inicialmente as matrizes visuais foram encaradas do angulo de
tratamento e de apresentagdo simplificada dos fendémenos. Mas elas
5840, do ponto de vista pedagégico, um 6ptimo instrumento de apren-
dizagem, de trabalho de grupo e de motivagio nas aulas, como o provam




314

as experi€ncias ji realizadas, a vAirios niveis, nas escolas primérias
(GIMENO, 1978). Os alunos sio levados a reflectir sobre o que estudam,
pondo questdes e encontrando para elas a resposta mais adequada.
O raciocinio e a verbalizagﬁb sdo, deste modo, favorecidos.

MaRri4a HELENA Diras
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