TENDENCIAS DA GEOMORFOLOGIA

«No vestige of a beginning, no
prospect of an end». JAMES HUTTON

A curiosidade do Homem pelas formas caprichosas da
superficie terrestre é muito antiga; do mesmo modo s&o
antigas as tentativas da sua interpretacio. As primeiras expli-
cagles eram visionarias, apresentadas em forma de fabulas,
construidas em torno de conceitos religiosos. No Ocidente
como no Oriente aceitava-se que o mundo e a vida tivessem
sido criados, num curto espago de tempo, por forgcas ou por
seres sobrenaturais. Durante a Idade Média, quando a Igreja
dirigia a cultura e o ensino, o dogma da criacdo do mundo e
da vida por um Unico acto de Deus passou a dominar o pen-
samento especulativo. Desta maneira, dois aspectos marcaram
as primeiras preocupacOes de descricio e de explicacio das
paisagens: o reconhecimento da capacidade modeladora de
certos agentes subaéreos; a submissdo a uma cosmogonia teo-
légica, ao dogma da criacdo do mundo em seis dias. Espiritos
brilhantes, de raciocinio indutivo independente, como por exem-
plo LEONARDO DA VINCI (1452-1519), esse génio da Renascenca
italiana, mistura de pintor e escultor, arquitecto e engenheiro,
inventor e poeta, ou como G. L. BUFFON (1707-1788), dois
séculos mais tarde, deixando testemunhos da compreensio dos
mecanismos da erosfio fluvial, acabaram por tentar conciliar
os factos incontestaveis de observacio com os principios cos-
mogdnicos. De um lado estava o «mistério da concha no alto
da montanha», do outro lado estavam os seis dias da criacdo
do mundo e os quarenta dias do dilavio universal. A escolha,
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que ndo era facil, mais dificil se tornaria pelo temor dos
anatemas da Igreja. Em 1654, na Inglaterra, um dos seus
mais dignos representantes, o Dr. JOHN LIGHTFOOT, vice-chan-
celer da Universidade de Cambridge, com a sua autoridade de
eclesiastico iluminado, definia o mistério da criagdo nos se-
guintes termos: «Céu e Terra, centro e circunstincia, foram
criados no mesmo momento... no dia 26 de Outubro de 4.004
A.C., as 9h da manhd» (). Nota deliciosa de rigorismo de
informacdo, nido se pode esquecer, todavia, a forca que tal
afirmacio haveria de ter no pensamento da época, que tanto
temia a acusacado de heresia. Para a génese biblica acabavam
sempre por se voltar os espiritos mais argutos.

O primeiro defensor da capacidade modeladora dos rios
foi o escocés JAMES HUTTON (1726-1797), que se pode consi-
derar um dos principais progenitores da Geologia e, com ela,
da Geomorfologia (?). As suas teorias assentavam na obser-
vacdo rigorosa dos fenémenos da natureza e na sua genera-
lizacdo corrente. Dele é a primeira tentativa cientifica de
uma histoéria natural da Terra, que é, afinal, o objecto da
Geologia moderna. Dizia J. HUTTON: «é na filosofia da Natu-
reza que a histéria natural da Terra deve ser estudada; e ndo
devemos permitir-nos raciocinar sem elementos adequados,
ou elaborar um sistema de sabedoria com base numa ilusio
hipotética» (*); arguir sim, mas dedutivamente, a partir das
causas actuais. Nascia assim o actualismo — «o presente é
a chave do passado» — que muito mais tarde, por volta de 1825,
com CHARLES LYELL, conheceria grande favor: cada mundo
era construido sobre as ruinas de um mundo anterior, e a
custa destas. Assim explicava um facto de observacdo: as
discordancias de arenitos e brechas do Devénico sobre xistos

() Cit., R. J. CHORLEY, A. J. DUNN, R. P. BECKINSALE, The History
of the Study of Landforms or the Development of Geomorphology.
Volume one: Geomorphology before Davis, London, 1964, p. 13.

(*) JAaMES HUTTON comecgou por estudar quimica ¢ medicina; mais
tarde interessou-se pela agricultura, o que o levou ao estudo da génese
dos solos e dos processos geolégicos.

(®) JAMES HUTTON, «Theory of the Earth; or an Investigation of
the Laws observable in the Composition, Dissolution and Restoration of
Land upon the Globe», Trans. Royal Soc. of Edinburgh, 1788, vol. I,
pp. 209-304.
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e arenitos do Sillirico, na costa oriental da Esc6cia. Todavia,
era demasiado cedo para a aceitagdo e propagacio de ideias
tdo revolucionarias, fora da compreensio dos seus contem-
poraneos. Até mesmo na Inglaterra, mais liberal, tais ideias
entravam no campo da heresia, e esta era severamente cas-
tigada. JAMES HUTTON passaria completamente despercebido,
se os seus criticos e os seus amigos nio tivessem contribuido
para a divulgacdo, embora restrita, das suas teorias. Aos pri-
meiros respondeu e tentou esclarecer, muito pacientemente,
aquilo que ndo conseguiam compreender; aos segundos, em
especial a JOHN PLAYFAIR (1748-1819), ficou a dever o escla-
recimento de muitas das suas ideias (*), quando expressas
de maneira mais confusa. Muitos conceitos geomorfolégicos
basicos ficaram definidos por J. HUTTON, como se pode con-
cluir de alguns exemplos retirados do segundo volume da sua
obra. Acerca do que mais tarde seria definido como sobre-
-imposicdo dos rios escreveu que «os leitos descrevem cursos
amplos em torno das colinas que eles ndo podem cortar;
algumas vezes rompem a barreira de montanhas que se opde
as suas correntes; abrindo assim gargantas por desgaste da
rocha soélida sobre a qual anteriormente tinham corrido num
nivel mais alto» (ob. cit. nota 1, p. 53); sobre as glaciacGes
aceitava que pudesse «ter havido imensos rios de gelo que
corriam em todas as direccOes para regidoes mais baixas e
transportavam blocos de granito a uma grande distdncia» (ob.
cit.,, nota 1, p. 53). O esquema das relacdes de estrutura, pro-
cesso e fase aparece assim descrito: «sempre achei as apa-
réncias... (de colinas, etc.) muito inteligiveis e correspondendo
estritamente ao principio geral da influéncia atmosférica sobre
as estruturas particulares da Terra» (ob. cit.,, nota 1, p. 53).
Contudo, a chama de J. HUTTON apagar-se-ia rapidamente
sob o impacto do oceano gigantesco de ABRAHAM WERNER
(1749-1817), desse mar original que teria contido em solucédo
todos os principios minerais de formacdo da crusta terrestre.
Para os neptunistas como A. WERNER, até mesmo os granitos
eram rochas de precipitacdo quimica! Maior divulgacéo tiveram
certos trabalhos de aplicacdo como, por exemplo, os de alguns

(*) J. PLAYFAIR, Illustrations of the Huttonian Theory of the Earth,
Edinburgh, 1802.
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técnicos de hidraulica fluvial, nomeadamente os do P.© CHAR-
LES Bossut (°) e do Conde Louis-GABRIEL DU BUAT (°), o pri-
meiro de 1775, o segundo de 1786. Na obra de bU BUAT apa-
recem confirmacdes de algumas das teorias de JAMES HUTTON
e, caso interessante, também a antecipacio de alguns dos
esquemas de WiLLIAM M. DAvVIS. E o caso, por exemplo, da
ideia, antropomérfica do ciclo de erosdo, que ele exprime pito-
rescamente da seguinte maneira: «Um rio, desde a nascente
até ao mar, traduz as diferentes idades do Homem. No seu
inicio é quase nada; sai da terra mas origina-se no céu. Na
sua infancia é brincalhdo e caprichoso; faz mover os moinhos
e corre alegremente sob as flores... Na sua juventude é impe-
tuoso e apressado...; no seu curso médio é sério e avisado.
Na velhice o seu passo é comedido, pacifico, majestoso; as
dguas tranquilas rolam suavemente e acabam por se perder
no oceano imenso...» (ob. cit., nota 1, p. 88). O mesmo autor
ja definia o perfil longitudinal de um curso de 4gua como o
conjunto de planes inclinados, de gradientes que decrescem
constantemente para o mar. Muitas das afirmacdes de L. G.
pU BUAT virdo a servir de base para diversos trabalhos pos-
teriores, como o do General DE LA NOE e de EMM. DE MARGERIE,
Les Formes du Terrain, publicado em 1888.

Progrediam os conhecimentos sobre os materiais da crusta,
fixavam-se os padrdes das estruturas geologicas, mas conti-
nuavam fracos os avancos da compreensdo dos mecanismos
da modelagao do relevo da crusta. Ao chegar-se ao inicio do
século XIX havia praticamente trés correntes de pensamento
sobre estes problemas: a dos fluvialistas, com nimero escasso
de adeptos; a dos estruturalistas e a dos diluvialistas. As duas
tltimas defendiam, embora com aspectos diferentes, principios
catastréficos. Em 1830 CHARLES LYELL (1797-1875) lancava
as bases da Geologia como ciéncia independente, ao publicar
a primeira edicdo de Principles of Geology, obra que teria
numerosas edicOes. Personalidade vigorosa, viajante infati-
ghvel, tendo-se formado em direito, em 1827 abandonou defi-

(*) AB. CHARLES BOSSUT, Traité élémentaire d’Hydrodynamique,
Paris, 1775.

(°) Louls-GABRIEL DU BUAT, Principes d’Hydraulique, vérifiés par
un grand nombre d’expériences faites par ordre du Gouvernement, Paris,
1779 e 1786.
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nitivamente a advocacia para se dedicar 3 Geologia. A sua obra
dominou todo o campo geolégico; todavia, com ele, os pro-
gressos da explicacdo das formas do relevo terrestre foram
quase nulos. Capaz de rever os seus pontos de vista quando
se tratava de problemas geolégicos (sirva de exemplo a modi-
ficacdo dos seus conceitos sobre a transformacio das espécies,
depois de CHARLES DARWIN ter publicado a Origem das Espé-
cics), fol intransigente quanto as suas ideias sobre o relevo
da crusta. Nos primeiros tempos da carreira chegou a ser
fluvialista, mas rapidamente passou a defender a importancia
das deformagdes e das estruturas geoldgicas, e também do mar.
como Unicos responsaveis pelo modelado topografico; negou-se
a aceitar as teorias sobre os glaciares, que os suicos vinham
estudando desde 1723; nem mesmo quando JEAN-LOUIS AGASSIZ
(1807-1873) publicou o resultado das suas observacdes minu-
ciosas nos Alpes (1836), ou quando, de visita 3 Inglaterra, lhe
mostrou ai numerosos testemunhos da dinimica dos glaciares
(rochas aborregadas, moreias, blocos erraticos, etc.). E, em
toda a Europa, aceitavam-se sem discusio as afirmacées do
grande Mestre.

A importincia da abrasio marinha foi posta em evidéncia
por ANDREW C. RAMSAY (1814-1891) e por FERDINAND VON
RICHTHOFEN (1833-1905). O primeiro descreveu, no seu estudo
geolégico e geografico da Gri-Bretanha (7), aquilo que acre-
ditou ser uma aplanacdo marinha das terras altas do ocidente
e introduziu um método de estudo da evolucéo do relevo, atra-
vés da reconstrucio visual das estruturas truncadas; o se-
gundo trouxe apoio as ideias de A. C. RAMSAY, pelas suas
observagdes na China (®). Com A. C. RAMSAY, JAMES DANa,
GEORGE GREENWOOD e outros comecou a impor-se, definitiva-
mente, o fluvialismo. Mediam-se caudais, cargas transpor-
tadas pelos rios, declives dos perfis dos leitos, etc., numa ten-
tativa de avaliacdo da capacidade modeladora desses agentes
erosivos. Reconhecia-se, ainda, a originalidade das regides
tropicais, onde, sendo os mares calmos e os gelos inexistentes,
as chuvas e os rios com os seus regimes particulares sio, de

(") A. C. RaMsAY, The physical geology and geography of Great
Britain: a manual of British geology, London, 1863.
(*) F. F. VON RICHTHOFEN, China, Berlin, 1882.
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longe, os agentes dominantes da modelagao do relevo terrestre.
Ficava assim provada a importincia do factor climéitico, entra-
va-se no campo da comparacio das formas e da expressao
das relacbes entre uma forma e a sua idade provavel ou fase
de evolucdo numa série de formas de relevo.

Nos Estados Unidos da América viria o pensamento geo-
morfolégico a conhecer a grande reforma que se impunha, a
formulacio das principais nogles teéricas que permitiriam
isolar a Geomorfologia, separando-a da Geologia, a qual sempre
estivera profundamente subordinada. Longe das correntes de
pensamento que dominavam na Europa, das quais recebiam
apenas os ecos, numa terra vasta com uma gama variadissima
de climas e de paisagens, diferentes das da Europa, investiga-
dores americanos dardo novos rumos a Geologia e, particular-
mente, ao ramo da Geomorfologia. Com a exploragio do
ocidente dos Estados Unidos da Ameérica, numa época em que
ai trabalharam JAMES W. POowELL (1834-1902), GroveE K. GIL-
BERT (1843-1918) e CLARENCE E. DUTTON (1841-1912), a Geo-
morfologia conheceria progressos decisivos. Ao primeiro fica-
ram-se a dever o conceito fundamental de nivel de base da
erosdo (relacbes entre os processos de erosdo e os movimentos
dos continentes), de natureza e capacidade relativa dos pro-
cessos de erosido, e da classificacido genética das formas baseada
nas relacOes entre os vales e as estruturas geoldgicas e segundo
as suas origens (vales antecedentes, consequentes e sobre-im-
postos), todos eles apresentados num relatério de 1875 sobre
o Colorado (°), cujo Grand Canyon ele explorou. Para
J. PoweLL, o nivel de base era mais um conceito tedrico de
que uma realidade fisica, pela dificuldade de captar o momento
em que um rio tenha parado de escavar o seu leito; a forma
final da evolugdo do relevo de uma regido corresponderia a
uma planura um pouco acima do nivel do mar. Depois de
A. Ramsay, depois de J. POwWELL, para WILLIAM M. DAVI3
ficava apenas, deste modo, a designacdo do nome dessa forma
final: peneplanicie. G. K. GILBERT deixou uma anéilise dos
processos da erosio subaérea e das numerosas modificacbes
sofridas pelos vales, & medida que os rios erodem. Reconheceu

(®) J. W. POWELL, Exploration of the Colorado River of the West
and its Tributaries, Washington, 1875.
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particularmente a importéncia da aplanacéo lateral na evolucio
dos vales. A ele se deve também uma das primeiras tentativas
do estudo quantitativo das relacdes entre a carga, o volume,
a velocidade e o declive de um rio.

A feicdo comum do éxito de todos os postulados cienti-
ficos estd na capacidade dos seus autores condensarem e con-
solidarem num conjunto harménico as unidades separadas.
JAMES HUTTON fé€-lo com a sua teoria da sucessio uniforme
dos mundos; J.-L. AGAssiz, com a dos glaciares; J. PowsLL,
com a do nivel de base da erosdo fluvial; G. GILBERT, com a
dos declives progressivos dos leitos e dos ajustamentos dina-
micos dos mecanismos da erosdo. Estavam assim criados os
conceitos fundamentais da Geomorfologia, as linhas de pensa-
mento que WILLIAM MORRIS DAVIS exploraria com tanto éxito,
dando-lhes coeréncia e vitalidade, pelos meios mais simples.
Como ele préprio afirmava, a sua contribuicio pessoal consistiu
essencialmente em integrar, sistematizar e definir a sequéncia,
normal de acontecimentos num ciclo ideal e procurar uma
terminologia para uma classificacio genética das formas do
relevo terrestre, como apoio para a sua descricdo. Segundo
KIRK BrYAN, W. DAVIS nunca investigou ou tentou reproduzir
experimentalmente os processos cuja existéncia deduziu (1°).
Nascido em Filadélfia, em 1850, de familia quaker, aos 28 anos
de idade WiLLIAM DAVIS iniciava-se no ensino. Viajante infa-
tigavel, publicou numerosos trabalhos dos resultados das suas
observagOes (aos 40 anos ja publicara mais de 100 trabalhos
sobre meteorologia, o vale de Connecticut, glaciares, ilhas de
corais, desertos, etc.) e ensinou em diversos paises — nas
universidades de Cambridge (1900) e de Oxford (1908), de
Berlim (1908-1909), de Paris (1911-1912) e em universidades
americanas — pelo que, em 1912, alguém o apelidou de doctor
mundi. Entre 1884 e 1889 langou o esquema do geographical
cycle e, em 1889, empregou pela primeira vez o termo peneplain.
Estes dois conceitos que, na Europa, autores como EMMANUEL
DE MARTONNE e HENRI BAULIG consolidariam, seriam os alicer-
ces do edificio geomorfologico dos nossos dias. Apesar de
todos os ataques, o quadro da evolucdo ciclica até a fase

(*) K. BRYAN, «Physiography», Bull. Geol. Soc. of America, New
York, 1941, 50th Ann. vol., pp. 3-15.
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de peneplanicie ainda domina os esquemas da Geomorfologia
actual. Em 1961, numa, recensio dos trabalhos de C. A. CoTTON,
que foi discipulo de W. DAVIS, o mestre francés HENRI BAULIG
escreveu: «O esquema classico de Davis constitui até hoje a
melhor introducdo ao estudo das formas do terreno», embora
reconhecesse as inexactiddes da teoria ciclica, ao desprezar
a analise rigorosa da complexidade dos mecanismos da mode-
lacdo do relevo (**). WILLIAM DAVIS, fundador da Geomor-
fologia como disciplina independente, com um corpo de dou-
trina coerente e original, morreu com 84 anos. Muito embora
deixasse uma obra vasta sobre os mais variados aspectos da
Geomorfologia, nio chegou a escrever um trabalho de folego
sobre o seu «ciclo de erosdo» e a «erosdo normal». A ideia
do «ciclo de erosdo» — uma superficie plana é deformada brus-
camente por uma acgdo tecténica; sobre o relevo assim criado
age a erosdo que o reduz, progressivamente, através de fases
de juventude, maturidade e velhice, até nova superficie plana,
a peneplanicie, ponto de partida para novo ciclo — sempre se
objectou a sua simplicidade extrema. O proprio W. DAVIS
reconhecia e defendia a natureza tedrica do modelo, e explicou
que o esquema correspondia a construcdo, termo a termo, de
séries evolutivas de formas-tipos; era «por intencao um es-
quema da imaginagdo e ndo um assunto de observacdo» (12)
que, deliberadamente simplificado, poderia na realidade sofrer
«interrupcdes» ou complicacdes, quer de origem tecténica (mo-
vimentos da terra em relagdo ao nivel de base), quer provo-
cadas por modificacdes climiticas ou até por erupcdes vulci-
nicas (**). WiLLIAM DAVIS «considerou as paisagens dentro de
uma escala média, local ou regional, nos limites abrangidos
pela vista humana» (**). Todavia, esses limites em breve foram
ultrapassados; tornava-se necessirio recorrer nio sé a escalas
mais vastas, da geomorfologia climatica (estudo simples das
influéneias climaticas contemporineas, ou paleocliméaticas, na
modelacio do relevo) e climatogenética (estudo das diferentes

() H. BAULIG, «La Géomorphologie de C. A. Cotton», Information
Géographique, Paris, 1961, n.> 1, pp. 14-22.

(%) W. M. DavIs, Geographical Essays, New York, 1954, p. 281.

(®) A estas modificacdes chamou-lhes «acidentes». W. M. DAVIS,
«The Geographical Cycle», em Geographical Essays, pp. 272-273 e 277.

() H. BauLIG, Essais de Géomorphologie, Strasbourg, 1950, p. 24.
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gejragc")es de formas de relevo, que resultaram de influéncias
climiticas contemporineas, ou paleoclimaticas), como ainda
a escalas mais elementares, dos processos geomorficos.

Na Europa central e oriental, em especial na Alemanha
surgiram os ataques mais vigorosos aos conceitos davisianosi
Apesar de ter ensinado em Berlim e de muitos dos seus tra-
balhos terem sido traduzidos em alemao (%), as «atitudes inte-
lectuais» de W. DAvVIs chocaram profundamente as tradigdes
naturalistas seguidas pelos gedgrafos alemies (19). Para eles
em primeiro lugar estava a acumulacio sistemética de obser:
vag?es, o estabelecimento dos factos e, s6 depois, as generali-
zagoes, a teoria. Contra a sucessio progressiva e irreversivel
de W. DaAvis, isto é, deformacio seguida de erosio, WALTER
PENCK, na sua Die Morphologische Analyse (1924), defendeu
as interferéncias entre movimentos continuos da crusta terres-
tre e a accdo das forgas exdgenas: o relevo deve ser analisado
sob todos os aspectos, como resultado da accdo reciproca dos

processos internos e externos, considerados na sua evolucio
histérica.

II

Nas ultimas décadas tem-se imposto a definicio de uma
geomorfologia climética, isto é, a necessidade da apreciacio
dos climas do Globo para a devida compreensio da impor-
tincia dos diferentes processos geomérficos (*'). Com base
na dicotomia «ciclo» e «clima», alguns autores tém procurado
construir correntes antagénicas, tomar atitudes em extremos
opostos. Porém, para além das tendéncias que as palavras
possam encerrar, existe sobretudo uma situacio particular,
coml%nl noutras ciéncias, entre duas atitudes de espirito: a
oposicao entre os classicos e os renovadores, entre os que se
esforcam por tirar todo o proveito de métodos comprovados,

(*) A sua maior obra de Geomorfologia, Die erklirende Beschrei-
bung der Landformen, foi publicada em alemdo, em 1912.

(*) J. TRICART, Principes et Méthodes de la Géomorphologie, Paris,
1965, p. 68.

(*)  Um titulo muitas vezes citado, que reflecte as novas preocupa-
GOes, € A. CHOLLEY, «Morphologie structurale et morphologie climatique»,
Annales de Géographie, Paris, 1950, vol. 317, pp. 321-335.
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apoiados em principios e conceitos estabelecidos, e aqueles que
pretendem rejuvenescer a ciéneia e estimular a investigacéo,
pela utiliza¢do dos resultados dos progressos recentes em cién-
cias vizinhas, e de técnicas inéditas. Nas ciéncias solidamente
constituidas, felizmente, estes dois pontos de vista equilibram-
-se; mas, nas que o estio menos, surgem com frequéncia mal-
-entendidos persistentes e dai o estado de crise que as carac-
teriza em determinado momento da sua evolucdo. Parece ser
este o estado actual da Geomorfologia que, para alguns, con-
tinua uma ciéncia demasiado naturalista e para outros dema-
siado histérica. Reflexo dessa falta de unidade esti na propria
designacdo que a ciéncia tem tido através dos tempos: mor-
fologia da superficie da terra, morfologia da litosfera, morfo-
logia terrestre, morfologia, fisiografia, geomorfologia. Num
manual vulgarizado nos E. U. A., Principles of Geomorphology
(1954), de WiLLiam D. THORNBURY (**), 0 autor comeca-o
com uma referéncia breve a alguns conceitos fundamentais
desta ciéncia (pp. 16-33). Numa primeira fase do estudo do
relevo pratica-se uma geomorfologia descritiva, isto é, a anélise
fisionémica, quer de tipo qualitativo (morfografia), quer de
tipo quantitativo (morfometria), preAmbulo para compreensao
dos processos que geram as formas e das suas relagOes de
causalidade: geomorfologia genética; cada processo, pelas suas
marcas, modela formas caracteristicas de relevo. De acordo
com a natureza daqueles, assim se deverd considerar uma
morfodinamica interna e uma morfodindmica externa do relevo,
duas divisGes que sdo mais conhecidas pelas designacdes de
geomorfologia estrutural (as estruturas geologicas seriam os
factores dominantes na evolucio das formas de relevo e reflec-
tem-se nelas) e geomorfologia climdtica (é necessaria a apre-
ciacdo dos climas do Globo, para o. conhecimento dos pro-
cessos). A geomorfologia histérica constitui a parte mais
complexa do estudo do relevo, uma vez que estuda a evolucéo
das formas e o estabelecimento das suas idades relativas: a
interpretacio correcta das formas actuais de relevo é impos-
sivel sem o conhecimento das influéncias das modificacbes
climaticas e geolégicas sobrevindas em periodos anteriores

() W. D. THORNBURY, Principles of Geomorphology, New York,
1965 (9.* edigdo).
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(paleogeomorfologia). Qualquer outro manual ilustra esta ten-
déncia da enumeragdo de conceitos, de contetidos aparente-
mente contraditérios. Qutro aspecto deste eclectismo teérico
é a discussao do lugar da Geomorfologia na classificacdo das
ciéncias: deverd pertencer ao sistema das ciéncias geogra-
ficas, ou ao sistema das ciéncias geologicas? Os oponentes
esquecem, porém, a possibilidade de um lugar Gnico: uma
ciéncia de «fronteira», independente, no contacto dos sistemas
geografico e geolégico, definida pelos seus objectos de estudo
(o relevo da superficie da Terra é, ao mesmo tempo, uma
componente do ambiente geografico € um produto da evolu-
¢do geologica), e pelos progressos dos seus pontos de vista
metodolégicos e das suas teorias gerais. Ciéncia que atin-
giu a sistematizacio de uma forma rapida e numa época
relativamente recente, o impulso do seu desenvolvimento, tanto
do ponto de vista tedrico como do ponto de vista pratico, em
especial nos Ultimos vinte a trinta anos, fé-la alcancar, também
rapidamente, a fase necessiria da renovacdo: a substituicio
da interpretacdo dogmatica de certos conceitos (ciclo de ero-
sdo) e da aproximacgdo formalista para a solugido de certos
problemas (superficies de erosdo), pela introducido de outras
preocupacoes, tanto climaticas como aplicadas (cartografia
gfaomorfolégica), para a resolucdo de problemas que os prin-
cipios sedutores do geographical cycle, com base no esquema
de uma evolugdo ordenada que, partindo de um estado inicial,
tende gradualmente para uma forma final, sdo ja incapazes de
satisfazer. Da mesma forma ha quem defenda a necessidade
de arejamento da evolugéo hipertrofiada criada pelos esquemas
da geomorfologia climitica... Embora o interesse pelas cir-
cgnsténcias bioclimaticas da elaboracdo das formas tivesse
S%dO percebido muito cedo, s6 numa época recente o assunto
v1r’ia a ser objecto de um exame metddico, de orientacdo geo-
grafica. Ao mesmo tempo, o progresso dos conhecimentos
gfeolégicos impunha a rendncia aos esquemas tecténicos tra-
dicionais: a ideia de surtos orogénicos breves, separados por
periodos longos de atonia tect6nica. Assim sucumbiu o quadro
g_eocronolégico em que se inseria o esquema ciclico. O conhe-
cimento das relacles de tipos de solos ou de variacbes de resis-
téncia das rochas com condicGes particulares de clima con-
duziu a outros caminhos de investigacio geomorfologica. O es-
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tudo da evolucdo do relevo em regides tropicais humidas, por
exemplo, veio mostrar que, sendo a erosdo fluvial dotada de
caracteristicas diferentes das das regibes temperadas ou das
regides frigidas, as formas de vales teriam de ser descritas
como formas independentes e ndo como variantes de um mesmo
tipo béasico. A literatura geomorfolégica é rica em estudos
de formas particulares — perfis de vertentes, superficies pla-
nas, dunas, etc. — relacionadas com o ambiente climéatico local
ou regional. Autores alemies como W. BORNHARDT (1899),
chamaram a atencdo para as vastas planuras com Inselberge
nos climas de savana da Africa oriental, encontradas também
sob climas analogos noutras areas do Globo. Mas, néo s6 isso,
reconheceram-se as relacdes do clima com aspectos diferentes
do perfil de uma vertente, e de formas semelhantes em &areas
marginais dos climas tropicais. S. PASSARGE, ao trabalhar no
Kalahari em 1904, chamou a atencdo para os fenémenos de
oscilacBes bioclimiticas nas margens dos grandes desertos,
que teriam facilitado o desenvolvimento das superficies de
sopé: periodos htimidos, com floresta, favoreceriam uma alte-
racio profunda das rochas; a destruicdo da cobertura de
vegetacao, em periodos de clima mais seco, facilitaria o escoa-
mento dos produtos dessa alteracdo. A ideia foi retomada
em 1956 por H. ERHART (*°), ao admitir a alternincia de
periodos biostiticos e de periodos rexistaticos (rupturas de
equilibrio biolégico) para explicacdo dos fenémenos pedoge-
néticos e esclarecimento de um grande nuimero de problemas
geoldgicos, geoquimicos e biologicos. Formas préviamente situa-
das no ambiente de certo tipo de clima acabaram por ser
referidas em ocorréncias mais amplas. LESTER KING, por exem-
plo, tem-se recusado a admitir que Inselberge e pediments
estejam apenas confinados as regides tropicais de deserto ou
de savana. Segundo este autor, o «elima néo é, de modo nenhum,
o factor fundamental» (*°) da modelagdo das formas de relevo.
Todavia, numerosas observacoes tém demonstrado a impor-
tincia deste factor. Os vales das zonas de erosdo normal, de

(*) H. ERHART, La genése des sols en tant que phénoméne géolo-
gique. (Esquisse d’une théorie géologique et géochimique. Biostasie et
rhexistasie), Paris, 1956.

(*) L. C. KING, The Morphology of the Earth. A Study and Syn-
thesis of World Scenery, Edinburgh, 1962, p. 152.
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vertentes geralmente caracterizadas por grande intensidade
erosiva, passariam, de acordo com o esquema davisiano, pelas
fases de juventude, maturidade e velhice, numa sequéncia de
evolucdo progressiva e irreversivel do relevo; nos trépicos
hiimidos, exceptuando as areas de montanhas jovens, a grande
maioria dos cursos de Agua tem os seus leitos escavados em
depositos espessos de rocha alterada e os sedimentos trans-
portados consistem numa mistura de argila e areia, com raros
calhaus ou blocos. A actividade erosiva, num e noutro caso,
é tio diferente, que a formacéo do vale, a evolugdo das vertentes
e, no fundo, de todo o relevo, devem seguir linhas indepen-
dentes. A dissecacio nio depende apenas do declive mas,
ainda, do grau de weathering, quer do tipo mecénico, quer do
tipo quimico, dos materiais da crusta, que condiciona forte-
mente a energia dos rios. Assim, por exemplo, nos tropicos,
onde alternam uma estacdo de chuvas e uma estacao seca, nas
vertentes de fraco declive a erosao exerce-se, em regra, sobre
uma faixa onde a alteracdo quimica penetra profundamente
nos materiais; os rios, carregando-se de materiais finos, per-
dem, em contrapartida, a capacidade de incisdo rapida se nado
aumentar o declive do leito. Os declives, conservando-se suaves,
desenham vales quase planos, que representam melhor formas
de washing-off que de dissecacdo (*'). Exemplos destes vales
podem ser observados em Angola, a menos de 500 km do mar e
a altitudes que vdo até cerca de 1500 m! Sdo, no conjunto,
muito diferentes dos vales quase planos, do estado senil do
ciclo de Davis, sem haver provas de que eles tenham resultado
da evolucdo de vales em V. As duas formas nio séo necessa-
riamente elos de uma cadeia evolutiva mas, pelo contrério,
podem existir independentemente. Por outro lado, rios como
o0 Zaire, o M’Bridge, o Loge, o Cuanza, etc., do litoral de Angola,
tém quedas e rapidos, em vales de vertentes abruptas, apenas

() A estes vales largos, de fundos planos e vertentes suaves
(2 p. 1000) HERBERT Louls tem chamado Flachmuldentdler e estudado
0s seus processos de evolugdo: «Uber Rumpfflichen — und Talbildung in
den wechselfeuchten Tropen besonders mnach Studien in Tanganyka»,
Zeitsch. fiir Geomorphologie, Berlin, 1964, vol. 8, pp. 43-70. V. ainda
M. MONTEIRO MARQUES, «Notas sobre a Geomorfologia de Angola. 1 — Si-
gnificado morfolégico de algumas anharas do alto», Garcia de Orta,
Lisboa, 1963, vol. 11, n.° 3, pp. 541-559.
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a algumas dezenas ou poucas centenas de quilémetros do
oceano! Qutro aspecto conspicuo em climas tropicais é o da
existéncia de vastas superficies de inundacdo, localizadas em
niveis diferentes. JurLius BUDEL estudou em pormenor, na ver-
tente oriental do Decao, superficies desse tipo a 200, 500, 750
e 900 m de altitude, onde os processos complexos ainda estao
activos e, em grande parte, independentes dos niveis de base
de erosdo classicos. Para esse autor, trata-se de um processo
peculiar de <«aplanacdo a dois niveis» (Doppelten Einebnungs-
flichen ), favorecido por um clima de savana (?2). Perante a
vastidéo e regularidade das superficies de aplanacéo nas regides
tropicais cresceu a ideia das superficies das regides extra-
tropicais se terem formado em climas semelhantes aos que
hoje predominam nos trépicos semi-hiimidos. Na Europa cen-
tral, por exemplo, o clima de uma parte do Terciario foi do tipo
tropical; durante o Quaternario alternaram periodos de clima
temperado e periodos de clima frigido e actualmente domina
um clima temperado. Nédo serdo algumas dessas superficies,
anteriormente descritas como peneplanicies, casos de antigas
planicies de inundagao, em regime tropical?

A preocupacao do estudo comparativo dos tipos de eroséo
subaérea nos diferentes quadros climaticos do Globo — sirvam
de exemplo, entre muitas outras, as tentativas de PIERRE BIROT
e de JEAN TRICART (**) — tém levado os autores a oporem
a eficacia de certos sistemas de erosio a lentiddo de outros.
Desta, forma foi nascendo a ideia dos «sistemas de erosao»,
ou «sistemas morfogenéticos», definidos como conjuntos de
processos complexos, ou de combinagido de factores da mode-
lacdo do relevo, e que tém sido utilizados como bases de uma
zonagem morfoclimatica do Globo, a partir dos fenémenos
actuais e também das influéncias paleoclimaticas. Varios en-
sajos tém sido propostos, tornando-se notaveis os numerosos
trabalhos que JuLius BUDEL, desde ha muitos anos, tem publi-

(#) J. BUDEL, «Die Relieftypen der Flichenspiilzone Siid-Indiens
am Ostabfall Dekans gegen Madras», Colloguium Geographicum, Bonn,
1965, vol. 8.

(®) P. BIRoT, Problémes de Morphologie Générale, Lisbonne, 1949;
Le Cycle &’ Erosion sous différents Climats, Rio de Janeiro, 1960; J. TRI-
CART, Traité de Géomorphologie, Paris, a partir de 1962, coleccdo de
volumes sobre aspectos do modelado terrestre em véarios climas.
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cado .(**). A necesidade de reconhecer tanto as influéncias
climaticas fosseis como as contemporineas levou-o a rever
as suas primeiras classificacdes a luz de elementos novos, adqui-
ridos quer através de observag0es pessoais quer de outros inves-
tigadores. A classificacdo mais recente, de 1963, pretende sin-
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Fig. 1 — As 4reas morfocliméticas da Terra, segundo J. BUDEL.

tetizar a grande variedade de regiGes morfogenéticas e clima-
togenéticas em cinco areas, que o autor cartografou num pla-
nisfério (fig. 1), fazendo combinar «factores climaticos» e
«factores acliméaticos» (petrovarianz, epirovarianz, distancia
do nivel de base, influéncia do relevo e influéncia humana):

I Zona de glaciares (regides polares e montanhas ele-
vadas).

II Zona de formacio pronunciada de vales (regides pola-
res, actualmente livres de gelos, mas com solos
gelados).

(#) J. BUDEL, «Das System der Klimatischen Geomorphologie»,
Verhandlugen Deutscher Geographentag, 1948, vol. 27, pp. 1-36. Este
autor anuncia o primeiro tratado de geomorfologia climética, de que
d4 uma pequena amostra em «Klima-genetische Geomorphologie», Geo-
graphische Rundschau, Braunschweig, 1963, vol. 7, pp. 269-285.
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TII Zona extratropical de formacdo de vales: engloba a
maioria das regides das latitudes médias; os efeitos
dos processos de formacao de vales estdo, regra geral,
subordinados aos testemunhos fésseis do periodo plis-
tocénico.

IV Zona «subtropical» de pediment € de formacédo de
vales: é uma 4rea de transicio entre III e V.

V Zona tropical de formagéo de superficies de aplana-
cio: engloba regides de floresta de chuva.

Juntamente com este quadro de classificacdo distingue trés
aspectos fundamentais da geomorfologia: a geomorfologia di-
ndmica, ou da investigacéo de processos simples; a geomorfo-
logia climdtica, ou da investigacdo do conjunto dos processos
morfogenéticos activos — da sua diferenciacdo, de acordo com
o clima, resultam as zonas I a V, com efeitos diferentes dos
factores climaticos; a geomorfologia climato-genética, ou da
analise de todo o relevo, pela distincfio dos aspectos que sao
devidos ao complexo morfogenético activo e das geracdes de
formas paleoclimaticas.

A aplicacio deste Gitimo esquema encontra, desde logo,
trés dificuldades: por toda a parte, desde os polos ao equador,
existem aspectos variados dessas geragOes; quase por toda
a parte, mas particularmente na zona extratropical, as formas
fésseis ocupam uma 4rea mais vasta que as formas desenvol-
vidas pelos processos em actividade; por esse motivo estes
processos sdo incapazes de agirem livremente, dados os limi-
tes impostos pelas formas antigas de relevo. A influéncia da
zonalidade é incontestavel mas, para ser decisiva e poder
servir de fundamento & ordenagio dos aspectos morfologicos,
seria preciso admitir a estabilidade ‘das zonas biocliméticas
durante periodos longos da historia geolégica do Globo. E este
postulado vai contra objecgbes andlogas as que foram feitas
3 estabilidade tecténica. No tempo e no espago sucederam-se
regimes climaticos diferentes, por vezes opostos. Dentro de
um mesmo padrdo de clima, mesmo sem mutacoes profundas,
as variaces foram importantes e 0s seus efeitos sobre os
processos morfolégicos tém-se manifestado com um relativo

atraso. A apreciacio desta clasificacao de J. BUDEL pode ser
conduzida através da comparagdo das zonas II e V, uma vez
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que as duas representam contrastes vigorosos. A primeira
abrangendo as areas de tundra periglaciar e as regiGes dé
Frostschutt (gelifraccdo), entre o limite polar das arvores
e o limite da neve, é caracterizada por vales profundos com
vertentes declivosas e fundos largos, em regra ocupados por
cursos que cortam quer materiais brandos, quer materiais
duros, sem quedas ou rapidos. Embora essas areas tenham
estado cobertas por gelos durante o periodo glaciar mais
recente (Wiirm na Europa; Wisconsin na América do Norte)

fios rios seleccionados por J. BUDEL, os vinte e cinco mais:
importantes apresentam hoje perfis longitudinais regulariza-
dos.~ De acordo com este autor, nesta zona, a grande degra-
dacao dos vales resulta da accdo combinada do gelo, da soli-
fluxéio, da erosdo fluvial e da escorréncia em manto. A soli-
fluxdo nao s6 promove o desgaste das vertentes como aumenta a
degradacao fluvial, ao fornecer materiais grosseiros aos rios;
estes, avolumados pelo derreter do gelo e da neve durante <;
.curto Verdo artico e pelo excedente de aguas superficiais
incapazes de se infiltrarem no solo gelado, acabam por adquirh;
competéncia e capacidade elevadas para o transporte dos
materiais. Para a degradacdo dos vales contribui também o
transporte de materiais finos em Aguas profundas, através
dos canais superficiais, abertos pelos fragmentos gelados na
camada de solo de degelo, durante o Verao. Actualmente, a
zona, de formacido pronunciada de vales cobre cerca de 8 r’ni-
lhdes de km? no hemisfério norte, além de varias ilhas pequenas
no hemisfério sul e algumas faixas costeiras da Antartida.
Durante o Plistocénico ocupou area muito maior, de cerca de
15 milhoes de km? na Eurasia, na América do Norte, na
Patagonia e na Nova Zeldndia. Testemunhos de formacéo
pronunciada de vales aparecem nos planaltos tercidrios da
Etfropa, central, onde se podem observar fendémenos de mean-
drizacdo de pequenos rios post-glaciares no interior de vales
largos, de fundos planos, em contraste com vertentes declivosas

semelhantes aos que evolucionam, actualmente, nas regiées’
periglaciares (#*). Nas regides tropicais, hiimidas e alternada-
mente himidas e secas, as paisagens de vales profundos e

() -H. KORBER, «Die Entwicklung des Maintalesy, Wiirzburger
Geographische Arbeiten, Wiirzburg, 1962, vol. 10.
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largos, de fundos planos, que caracterizam os climas perigla-
ciares, sio substituidas por outras, de planuras fluviais vastas,
dominadas por Inselberge irregularmente distribuidos. J. BUDEL
atribui este conjunto de formas tropicais aos efeitos de uma
«dupla aplanagdo», processo resultante da cooperacao de uma
alteracdo quimica intensa e da evolucdo do solo em profun-
didade. Uma vez que a alteracdo quimica pode atingir 300 m,
ou mesmo mais, de profundidade, as duas superficies aparecem
entdo separadas por uma massa muito espessa de regdlito.
A superficie mais profunda, ou «plano de base da alteracdo
quimica», representando a fronteira entre esta e o bedrock,
pode apresentar-se irregular, em consequéncia da dureza e da
estrutura dos materiais; pelo contrario, a superficie superior
ou cimeira, periddicamente inundada por mantos de agua que
transportam ficilmente os materiais finos (sheet-flood), per-
manece bastante plana. Muitas vezes pode suceder que a velo-
cidade de evolucdo da superficie inferior seja semelhante a
velocidade de evolucdo da superficie superior. Todavia, em
4reas de levantamento posterior, em regra a superficie superior
acaba por truncar a superficie inferior e esta ficarad exposta,
com as suas irregularidades (Inselberge). Uma vez que faltem
a0s rios os materiais grosseiros, eles ficardo incapazes de esca-
var canais definitivos, mesmo quando transportem bastante
4gua, e de manter a regularizacdo dos perfis longitudinais
quando cruzam materiais mais resistentes; isto podera explicar,
em certa medida, os perfis longitudinais do Zaire, do Niger,
do Nilo e de outros rios tropicais, com as suas seccoes decli-
vosas. A desnudacio consiste, por conseguinte, na formagao
de planuras vastas (spiilflichen), diferentes da dos vales bem
definidos da zona periglaciar.

Os progressos do estudo da génese dos minerais das argilas
e do seu significado climatico tém levado & reviséo de certas
teorias sobre a evolucdo das grandes aplanagées. Em 1936,
Orro JESSEN definiu as grandes superficies de aplanagdo do
litoral de Angola com os seus Inselberge, em rochas cristalinas,
graniticas e gnéissicas, como o resultado da expansido dos
pediments, sob condi¢des climéticas favoraveis (Aw’i, da clas-
sificacio de KOPPEN) (*¢). Mais tarde, o mesmo autor alargou

(#) OTTO JESSEN, Reisen und Forschungen in Angola, Berlin, 1936.
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o Ambito da sua teoria, aplicando-a na explicacdo das aplana-
¢Oes da Europa central, onde as peneplanicies e os pediments
evolucionaram sobre xistos, calcarios e arenitos, sob climas do
tipo Florida (Aw-Cfa) ou do tipo Hong-Kong (Cw-Cfa), dife-
rentes dos que ai existem actualmente (*"). Como esta, outras
teorias tém defendido a hipdétese de uma evolucdo monocli-
mética das formas e nem sempre tém tomado em devida conta a
importancia dos aspectos petrolégico-mineralégicos sob a inten-
sidade dos processos num ambiente de savana. Ora as inves-
tigagOes mais recentes tém mostrado a evidéncia de variacdes
climaticas nos trépicos, quer durante o Quaternario, quer
durante o Tercidrio; H. MORTENSEN, em 1924, definiu os
Inselberge e as aplanagles associadas como Mehrzeitformen
J. TRICART e A. CAILLEUX, em 1955, chamaram a atengdo para
o8 desvios bem marcados da faixa equatorial, em Africa, no sen-
tido da aridez; diversos especialistas belgas mostraram como
toda a faixa africana entre os dois desertos conheceu variacdes
climaticas importantes, durante o Quaternario. Com base nestes
argumentos e nos resultados das suas investigacbes, J. P.
BAKKER e TH. W. LEVELT desenvolveram a hipétese de uma
sucessdo bastante rapida de variacOes climéaticas, quer no inicio
do Terciario, quer no Neogénico, de periodicidades de 6 e 2 mi-
lhdes de anos; «a sua duracdo estd de acordo com o espaco
de tempo necessario para a formacao de pediments, sob con-
digOes variaveis de clima» (2%).

111

Desde meados do século XIX, as tentativas de descricao
sistematica e de interpretacdo das formas do relevo do Globo,
modeladas pelos agentes erosivos, tém conhecido diversas orien-
tacdes. O estudo das superficies de aplanacio, objectivo final
da evolucdo, orientou os investigadores em trés direccdes:
procurou-se um agente de erosdo cuja acclo fosse eficaz, uni-

(*) J. P. BAKKER e TH. W. M. LEVELT, «An inquiry into the
probability of a polyclimatic development of Peneplains and Pediments
(Etchplains) in Europe during the middle and upper senonian and the
tertiary period», Publications du Service Géologique de Luxembourg, 1964,
vol. X1V, pp. 27-76.

(*) Ob. cit. na nota anterior, p. 66.
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versal e permanente — o mar —, e as superficies foram con-
sideradas de abrasio marinha. Todavia, a insuficiéncia desta
explicacdo, ficilmente contestada, tornou-se demasiado evi-
dente. Com WiLLiaAM DAVIs introduziu-se o conceito do «ciclo
de erosdao», com as suas trés fases de evolugdo, marcando a
transicdo de um relevo vigoroso, de montanha, para um relevo
de peneplanicie, que muito contribuiu para emancipar a Geo-
morfologia da sua ligacdo com a Geologia. O esquematismo
desta interpretacdo, o seu caricter unilateral e a auséncia
de certas relacGes factuais, provocaram reacgdes inevitaveis:
tendéncias para se criar uma teoria «ndo ciclica», para se
atribuir as formas uma significacéo climatica, de climas actuais
e climas do passado, e para se dar lugar importante as nocoes
de estadio e de fase como unidades cronolégicas de relevo (2?).
Nenhuma destas tentativas tem resultado plenamente satis-
fatoria. Ao debate plataforma de abrasio-peneplanicie, que
entusiasmou os investigadores do século passado e principio
do actual, sucedeu a controvérsia peneplanicie-pediplanicie.
LESTER KING propbs o termo «pediplanicie» para descrever o
resultado final de uma evolucio longa e continua em ambientes
de clima semiarido, ou de tipo semelhante; actualmente, em
trabalhos mais recentes, o mesmo autor chega a negar a exis-
téncia de peneplanicies, estendendo o dominio da pediplanagéo
a todas as regides da Terra (°°).

O problema n#o é facil. A analise dos relevos da superficie
terrestre impde o estudo conjunto de duas séries complexas de
factores, continua e historicamente ligados: os relativos a
natureza das formas, isto é, as circunstancias bioclimaticas e
as circunstancias internas em que os seus elementos puderam
ser elaborados; os que se referem a sua vitalidade, & sua per-
sisténcia, e que permitem compreender porque é que ndo foram
destruidos. C. KLEIN traduziu da seguinte maneira estas rela-
¢Oes: «a evolucdo geomorfolégica é regulada pela forma como
se conjugam, segundo a linha do tempo, trés ritmos funda-

(*) P. V. CoTET, «La Géomorphologie et ses subdivisions. Quelques
considérations générales», Cahiers de Géographie de Québec, 1966, vol. 19,
pp. 101-107.

(*) Ob. cit. nota 20.
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mentais: os ritmos tecténicos, os ritmos eustiticos e os ritmos
bioclimaticos» (*').

Aos grandes esquemas de conjunto de ha algumas décadas,
ao desejo de explicar gracas a eles os relevos regionais, tem
sucedido, pouco a pouco, um interesse crescente pela verificacio
rigorosa dos processos, dos aspectos quantitativos dos fené-
menos. Neste campo merecem referéncia especial os trabalhos
dos geomorfélogos americanos, nomeadamente os de A. N.
STRAHLER que, em 1952, apresentou um sistema de geomor-
fologia dindmica, fundamentado em principios basicos da fisica
dos fluidos e da construgdo de modelos para estudo dos pro-
cessos geomorficos, de acordo com dois pontos de vista essen-
ciais: geomorfologia dindmica (timeless), analitica, quantita-
tiva; geomorfologia histérica (timebound), regional, apenas
para permitir um sistema de ordenagdo genética de classifi-
cacido das formas (*?). Simplesmente, nenhum dos pontos de
vista poderd prosseguir independentemente do outro: o geo-
morfélogo dindmico tem de estar atento as modificacGes tem-
porais dos processos que analisa. Embora possam dar resul-
tados importantes, os indices quantitativos tém significado
acessorio na investigacdo geomorfologica actual. A complexi-
dade excepcional da génese do relevo da superficie da Terra,
como produto de um sistema complexo, multicomposto, histo-
ricamente desenvolvido e de interacgdes conflituosas, restringe
ainda a aplicacdo do aparelho mateméatico em Geomorfologia.
Somente dentro do quadro geral de uma anilise qualitativa e
sob a sua verificagdo directa se tornard possivel uma apro-
xXimac¢do quantitativa; s6 desta maneira ela nao tomara o
cardcter empirico e ficard mais ou menos garantida contra
uma aproximac¢do demasiado abstracta ou demasiado espe-
culativa dos objectos estudados. Se o ciclo de DAVIS resultou
de uma visdo estatica das formas do relevo terrestre e constitui,
em si, um modelo, a interpretacio dinimica das formas do
relevo terrestre ndo devera incorrer no exagero da especulagio

(*) C. KLEIN, «La notion de rythme en morphologie», Norots,
Poitiers, 1960, vol. 28, pp. 373-387.

(*) A. N. STRAHLER, «Dynamic basis of Geomorphology», Bull.
Geolog. Society of America, New York, 1962, n.° 63, pp. 923-938.
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matematica e fisica sem base na observagdo ou sem confronto
com ela.

Ciéneia de progressos rapidos, que conhece ji uma dife-
renciacio e especializacdo crescentes, testemunhos das suas
imensas potencialidades, o grande perigo esta, exactamente,
na perda da sua unidade, porque o relevo é unitario. Evolu-
cionando junto de outras ciéncias que lhe prestam auxilio, a
Geomorfologia devera manter-se como corpo unido de ciéncia.

ILiDI0 DO AMARAL

RESUME

Les tendances de la Géomorphologie. Aux XVIII* et XIX® siécles,
les principales tentatives d'interprétation des formes du relief furent
marquées par la lutte de quelques esprits progressistes (J. HUTTON) contre
les théories catastrophistes, de nette inspiration biblique, qui €taient
généralement admises. Ce n'est qu'aprés une lente évolution progressive
au rythme inégal, vers la fin du XIX siécle, quand les chercheurs nord-
-américains commencérent & étudier 'Ouest de leur pays et quand WILLIAM
M. Davis formula ses principes sur l'«érosion normale» et le «cycle
d’6rosions (1889), que la Géomorphologie s’érigea en science indépendante,
en se détachant de la Géologie a laquelle elle avait été jusque-la étroi-
tement subordonnée. Aprds s'étre surtout préoccupés de la définition
structurale des formes, les auteurs abordérent bientét I'étude des pro-
cessus externes du modelé dans le cadre des concepts «cycliques». Plus
récemment, c’est dans la zonation climatique du Globe qu'on a cherché
la clef de l'explication de l'importance relative des divers types de
processus dans leurs combinaisons actuclles ou passées, et la définition
des grandes régions morphogénétiques (J. BUDEL). A la discussion «pla-
teforme d’abrasion ou pénéplaine?», succéda ainsi la controverse «péné-
plaine ou pédiplaine?» (L. KING). Mais, & cb6té de ces grandioses schémas
d’ensemble, s'imposent de plus en plus des études rigoureuses du mode
d’action des processus, ainsi que des mesures portant sur l'aspect quan-
titatif des phénomenes auxquels peuvent s’appliquer des méthodes physico-
-mathématiques (A. STRAHLER).
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