JOAO FREIRE, PEDRO PACHECO,
LUISA VELOSO, RAQUEL REGO
E TELMO CLAMOTE

A formagao dos geologos:
o papel das universidades na configuracao
do campo profissional

Andlise Social, 215, L (2.°), 2015
ISSN ONLINE 2182-2999

EDIGAO E PROPRIEDADE
Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa. Av. Professor Anibal de Bettencourt, 9
1600-189 Lisboa Portugal — analise.social@ics.ul.pt



Andlise Social, 215, L (2.°), 2015, 226-255

A formagio dos gedlogos: o papel das universidades na con-
figuragdo do campo profissional. O presente artigo discute
o papel desempenhado pelas universidades na estruturagao
dos dominios de saber que configuram diferentes ocupa-
goes do campo profissional da geologia. De entre as varias
dimensdes que enformam uma profissdo, o dominio de um
conjunto de saberes e a sua aplicagdo na pratica profissional
prevalece como dimenséo central. O artigo baseia-se na ana-
lise empirica da oferta formativa no campo profissional da
geologia em Portugal, no qual coexistem as areas da geologia
e das engenharias geoldgica e/ou de minas. Esta analise subli-
nha como aquela oferta se articula com transformagdes nos
mercados de trabalho e reposicionamentos estratégicos dos
grupos profissionais presentes no campo, concorrendo para a
sua hibridagao.

PALAVRAS-CHAVE: geologia; profissdes; campo profissional;
ensino superior.

The training of geologists: the role of universities in the con-
figuration of the professional field. This article discusses
the role played by universities in structuring the knowledge
domains that configure different occupations in the profes-
sional field of Geology. Among the various dimensions that
shape a profession, the appropriation of an expertise and its
application in professional practice prevails as a central dimen-
sion. The article is based on an empirical analysis of the profes-
sional field of geology in Portugal, which includes the areas of
Geology and Geological Engineering and Mining Engineering.
The analysis shows how the educational offer is related with the
transformations in the labour market and the strategic reposi-
tion of the professional groups in the field, contributing to its
hybridisation.

KEYWORDs: Geology; professions; professional field; higher
education.
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INTRODUCAO

O presente artigo visa contribuir para a discussdo sobre o papel das universi-
dades na configura¢do de diferentes ocupagdes de um mesmo campo profis-
sional, com enfoque analitico na oferta educativa. Parte-se do pressuposto da
sociologia das profissoes, segundo o qual o dominio de uma determinada drea
de expertise, isto ¢, de um conjunto de conhecimentos, constitui um requi-
sito fundamental para a configuragdo de uma profissao (Freidson, 1994, 2001;
Turner, 1987; Abbott, 1977).

De entre os varios dominios que enformam uma profissao e que configu-
ram o seu monopolio, isto é, o seu exercicio exclusivo por um conjunto deli-
mitado de profissionais, importa ressaltar que a aquisicdo de um conjunto de
saberes e a sua aplica¢do na prética profissional prevalece como uma dimensao
central. A formacédo de nivel superior especifica configura, com efeito, uma das
bases para o reconhecimento de uma profissao, quer ao nivel da sua creden-
ciagdo, quer da exclusividade dos saberes que integra. As universidades consti-
tuem, assim, um dominio central de compreensao socioldgica acerca de como
uma profissdo sucede (ou nao) em afirmar-se como tal, dentro das dindmicas
de competi¢do que organizam o campo profissional em que se insere.

Para o desenvolvimento deste argumento, o artigo baseia-se na analise
empirica da oferta educativa no campo profissional da geologia. Como se
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procurara demonstrar, nos ultimos 20 anos observaram-se alteragdes na
oferta das universidades neste campo, nomeadamente nos cursos de geolo-
gia e de engenharias geoldgica e/ou de minas, que acompanharam dialetica-
mente transformacdes nos mercados de trabalho nacional e internacional,
concretizando-se em reposicionamentos e novas estratégias de profissiona-
lizagao das ocupagdes presentes neste campo profissional, com consequente
impacto, de novo, na estratégia da oferta educativa e atividades econémicas
em Portugal.

O estudo realizado enquadra-se num pedido de uma associagdo profissio-
nal de direito privado, motivado por razdes de ordem legal, que se explicitam
seguidamente. Em 2008, a lei portuguesa (Lei n.° 6/2008, de 13 de fevereiro,
entretanto substituida pela Lei n.° 2/2013, de 10 de janeiro), veio definir as
condigdes a observar para que a agremiagdo de um determinado grupo
profissional pudesse ser reconhecida como associagdo profissional publica,
isto é, como Ordem Profissional regida pelo direito administrativo. No ambito
deste quadro normativo nacional, qualquer pretendente a ser reconhecido
como Ordem terd de entregar na Assembleia da Republica, juntamente com
outra documentagao, um estudo realizado por entidade credivel que conclua
sobre a “realiza¢do do interesse publico” na criagdo dessa ordem profissional e
sobre “o seu impacte sobre a regulacao social da profissdo em causa” (n.° 3 do
artigo 2.°).

Foi neste contexto, que os autores deste artigo realizaram, ao longo do ano
de 2011, uma investigagdo, ap6s contrato estabelecido entre a Associagao Por-
tuguesa de Gedlogos e o Centro de Investigacdo e Estudos de Sociologia do
Instituto Universitario de Lisboa (CIES-1UL).

Em resultado dessa investigagdo, este artigo foca-se na analise da oferta
educativa do campo profissional da geologia em Portugal, onde atuam diver-
sos profissionais em colaboragdo e também em concorréncia.

ENQUADRAMENTO TEORICO:
ENSINO SUPERIOR, PROFISSOES E CAMPO PROFISSIONAL

PROFISSOES, SABERES E CAMPO PROFISSIONAL

A abordagem socioldgica dominante das profissoes, de origem anglo-saxénica,
enfatiza geralmente o papel de trés tipos de institui¢des no “fechamento social”
de uma ocupagdo durante o seu processo de profissionaliza¢do: do Estado,
como garante de uma jurisdi¢do propria; das universidades, como origem da
certificagdo; e das associagdes profissionais, dotadas de poder de regulagéo.
No ambito deste artigo, realgaremos pois as profissdes entendidas como
especialistas atestados por uma credenciagdo. A credenciagdo torna-se assim
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uma das fontes de poder das profissoes, e é neste quadro que se tornou conhe-
cida a fun¢ao de gatekeeping da credenciagao (Freidson, 1994).

Por sua vez, a escolha do campo profissional como enfoque para analisar
as ofertas formativas parte do postulado segundo o qual as profissdes existem
no conjunto de um sistema ocupacional, e ndo apenas como entidades isoladas
(Abbott, 1977).

Assim, uma andlise centrada na oferta educativa, enquanto objeto de
estudo, ndo se direciona para uma profissdo ou grupo profissional, mas para o
campo profissional em que diferentes grupos profissionais coexistem e podem
disputar a mesma area de jurisdigdo. Nas palavras de Freidson: “[...] o que dis-
tingue as ocupagdes umas das outras é o saber especializado e as competéncias
necessarias para desempenhar diferentes funcdes numa divisdo do trabalho”
(Freidson, 1994, p. 7). Como também refere Saks (2003), o campo é estrutu-
rado por relagdes sociais sem as quais a posi¢ao de certos grupos profissionais
ndo seria o que é.

Neste sentido, e com a preocupagdo em respeitar a diversidade profissional
e de formagdo identificadas — gedlogos, engenheiros gedlogos, engenheiros de
minas e engenheiros geologos e de minas — recorremos a uma formulagao que
opera uma bi-parti¢do semantica e conceptual, por for¢a da dindmica empirica
do campo profissional, ao nivel da oferta formativa, entre “ge6logos”, por um
lado, e “engenheiros gedlogos e/ou de minas”, por outro.

Esta op¢ao deriva das abordagens teéricas interacionistas e relacionais do
poder, quanto ao estabelecimento de fronteiras, competéncias e monopolios
relativamente aos atos profissionais de uns e de outros, mas também da proble-
matizagdo do conceito de campo (social) desenvolvida por Bourdieu (1992),
e que o autor desenvolveu em diferentes dominios, tais como o econémico
(1997), o literario (1991) ou o da ciéncia (1976). Constitui uma referéncia a
reter quando o autor define o conceito para abordar o campo literdrio, por
exemplo, como um campo de for¢as que age sobre todos os que nele entram
de forma diferenciada em fungdo da posicio nele ocupada e, a0 mesmo tempo,
constitui um campo de concorréncia que tende a conservar ou a transformar
esse campo de for¢as (Bourdieu, 1991). Os campos das profissoes, se assim se
quiser denomina-los, constituem, precisamente, campos de forgas e de concor-
réncia hierarquizados, em que a oferta educativa e o consequente monopdlio
de saberes no exercicio profissional corporizam aspetos centrais, associados,
igualmente, a construcéo social dos titulos escolares, que acompanha de perto o
desenvolvimento do aparelho econémico (Bourdieu e Boltanski, 1975). Sendo
um dos objetivos do estudo a compreensao das fronteiras profissionais, uma
das suas componentes fundamentais consistiu na analise da formagao de nivel
superior, uma das dimensdes fulcrais de configuragdo do campo profissional.
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A abordagem deste campo profissional, em particular, convoca ainda para
a analise a relagdo entre cientistas e profissionais. Ainda que esta relagdo seja
abordada, designadamente por Freidson (1994), que considera os cientistas
um grupo particular de profissionais, muito qualificados, ndo podemos dei-
xar de observar que a reflexdo existente tende a considerar os cientistas e os
profissionais dentro de uma mesma formagao, ou seja, assumindo que os cien-
tistas derivaram para uma carreira de investigagao. Com efeito, varias publi-
cacgdes, inclusive no dominio dos estudos sobre a ciéncia, das quais se destaca
o artigo de O’Connor e Meadows (1976) por abordar justamente o campo da
geologia no Reino Unido, tém referido a emergéncia de cientistas no curso
de um processo de profissionaliza¢ao, adotando assim frequentemente uma
perspetiva longitudinal do fenémeno. Segundo O’Connor e Meadows (1976),
no Reino Unido a geologia surgiu no século XIx, inclusive com associagoes
especializadas, mas era uma atividade amadora. Sé no inicio do século xx é
que os gedlogos se comegaram a diferenciar, pela sua forma¢ao em algumas
matérias de geologia e mineralogia, dos amadores. Além disso, o nimero de
geodlogos e o numero de oportunidades de trabalho diretamente relacionadas
com uma formagdo superior s cresceram de forma significativa mais tarde,
no pos-Segunda Guerra Mundial. O processo de profissionalizagdo foi longo
e lento. Raros parecem ser, deste modo, os trabalhos que colocam lado a lado
cientistas e profissionais com trajetorias independentes que se questionam
perante sobreposi¢des da oferta universitaria ou trabalhos que destaquem o
papel das universidades na decisdo sobre a oferta educativa, num movimento
de ajustamento ao mercado.

O PAPEL DAS INSTITUIQGES DE ENSINO SUPERIOR

NA CONFIGURAGAO DAS PROFISSOES

Como foi ja referido, é fundamental abordar o papel da formacdo de nivel
superior e das respetivas instituicdes que a facultam e certificam. Importa,
pois, enquadrar a analise nos processos de transformagao do ensino superior
e perceber a sua crescente centralidade nas agendas de investigacdo em educa-
¢ao (Leite e Magalhaes, 2009).

As instituicoes de ensino superior constituem, indiscutivelmente, atores
fundamentais na configuragdo da profissao por via da construgao e legitima-
¢do dos dominios de saber. A democratizagdo e consequente massificagao do
ensino superior sao entendidas como uma “realidade incontornavel da moder-
nidade tardia” (Cabral, 2001, p. 1214) no nosso pais, tendo tido um enorme
impacto nas institui¢des universitarias um pouco por todo o mundo (Amaral,
2007; Morgado, 2006). Surgem, assim, novos publicos oriundos de contextos
socioeconomicos e culturais diversos (Esteves, 2008; Ferreira, 2006), a par de
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novas articulacdes no relacionamento entre universidade, ciéncia e sociedade
(Cabral, 2001; Morgado, 2006).

Com a globalizacdo e a emergéncia da apelidada “sociedade da infor-
magdo e do conhecimento’, a introduc¢io de novas politicas na educagio em
Portugal foi fundamentalmente visivel no ensino superior (Seixas, 2001), com
uma mudanca do “modelo de controlo estatal para o modelo de supervisio
estatal” (Morgado, 2006, p. 211), conferindo maior autonomia as institui-
¢oes de ensino superior com base em novos modelos de financiamento e um
novo sistema de acreditagdo (Amaral, 2007; Seixas, 2001). Assumindo-se o
mercado como “mecanismo de regulagdo do ensino superior” (Amaral, 2007,
p. 32), existe uma clara tendéncia em transformar a universidade numa enti-
dade competitiva a escala internacional (Morgado, 2006), sob o paradigma da
“adaptabilidade”, segundo o qual a sua “sobrevivéncia organizacional depende
da reformula¢ao da sua missao” (Magalhaes, 2006, p. 14).

Sao varios os desafios colocados as institui¢oes de ensino superior, entre
os quais se destaca a necessidade de reajustamento das ofertas formativas
para responder as exigéncias do mercado atual globalizado (Morgado, 2006;
Pacheco, 2003) e a qual a Lei de Bases da Educagao portuguesa, de 2005, pro-
curou dar resposta (Ehrensperger, 2009).

Por sua vez, a mudanca de paradigma educacional que esta na base do
processo de Bolonha, iniciado no final dos anos 1990, visando a criagdo do
Espago Europeu de Ensino Superior (EEES), tem na reorganiza¢ao curricular o
impacto mais significativo no funcionamento do ensino superior, garantindo
maior flexibilidade, inovagao e integragdo (Mesquita, Flores e Lima, 2011).
Apesar da existéncia de alguma uniformizagao na estrutura dos cursos, “cada
instituicdo e cada curso, na sua estrutura curricular, dd maior ou menor énfase
a uma determinada drea, de acordo com os seus objetivos” (id., ibid., p. 517),
desde que seja assegurada a leitura e comparabilidade com os restantes no
enquadramento europeu (Ehrensperger, 2009). Aqui reside um dos principais
desafios e riscos apontados a este processo, a saber a “formatacdo uniformi-
zadora das formagdes determinada pela métrica e um mercado globalizador”
(Ferreira, 2006, p. 238).

De acordo com Ehrensperger (2009, p. 231), as politicas educativas em
Portugal sdo centralistas, uma vez que sao “definidas pelo governo central que
estabelece normativas a serem seguidas por todas as instituigées de ensino
superior’, numa légica de reproducao normativa. Embora exista autonomia
universitaria e os planos curriculares sejam da responsabilidade das institui-
¢oes de ensino superior, “o Governo pode estabelecer diretrizes quanto a deno-
minagdo dos cursos e as dreas cientificas obrigatorias e facultativas dos planos
de estudo” (id., ibid., pp. 210-211).
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Apesar do forte crescimento da oferta e da procura no ensino superior por-
tugués nas tltimas décadas do século xx, hoje a oferta de vagas é superior a pro-
cura (Ehrensperger, 2009; Ferreira, 2006). Se tivermos ainda presente que a taxa
média anual de crescimento da populagio é praticamente nula (Amaral, 2007),
compreendemos que estamos perante problemas estruturais neste sistema de
ensino, que hoje se equacionam também com respostas ao nivel supranacional.

E neste contexto que a Unido Europeia se vem afirmando como uma ins-
tancia supranacional com um papel ativo na “defini¢ao de politicas educa-
cionais de cardter transnacional” (Lima, Azevedo e Catani, 2008, p. 9).
A progressiva europeizagdo do curriculo (Morgado, 2009) e a defini¢ao de um
perfil de competéncias globais para a educagio e formagdo do cidaddo euro-
peu (Pacheco, 2003), enquadrado num espago europeu de aprendizagem ao
longo da vida, tém como finalidade o fortalecimento da posi¢ao competitiva
da Europa perante o mundo, em particular os Estados Unidos (Ehrensperger,
2009; Pacheco, 2003).

Alguns estudos e projetos europeus de referéncia no ambito da empre-
gabilidade e da cooperagio entre a universidade e as empresas “enfatizam a
importancia do ajustamento dos curricula as necessidades do mercado de tra-
balho e da sociedade em geral” (Cardoso et al., 2012, p. 11). No entanto, este
ajustamento ndo parece obedecer a procedimentos objetivos, pelo que a oferta
se molda em fungdo da procura. Neste sentido, as universidades apresentam
propostas de cursos com base nos seus recursos e perce¢des do mercado, con-
dicionando a abertura dos cursos apenas a um minimo de alunos que viabilize
economicamente a oferta e a suprima perante a inexisténcia de procura ao fim
de um determinado periodo.

METODOLOGIA

O presente texto resulta de um estudo que mobilizou uma panéplia de ins-
trumentos técnicos de pesquisa, desde a analise e recolha documental e de
informacao estatistica, passando por um conjunto de entrevistas e a realizagdo
de um inquérito por questionario.

Para este artigo, é sobretudo utilizada a informagao documental recolhida
sobre a organizagdo dos cursos superiores relativos ao campo profissional da
geologia. Esta analise documental teve as seguintes fontes: estudos existentes
sobre a matéria em questdo; os dados disponibilizados pelo ex-Observatério da
Ciéncia e Ensino Superior (0CEs)*, o Guia Nacional de Candidatura ao Ensino

1 O ocEs esta hoje integrado no Gabinete de Planeamento, Estratégia, Avaliagao e Relagoes
Internacionais do Ministério da Ciéncia e do Ensino Superior.
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Superior 2010-2011 e os Guia do Estudante editados pelo jornal Expresso em
2010, além da informagéo recolhida junto de institui¢des de ensino superior,
diretamente, ou nos seus sites eletronicos. As referidas fontes-base sdo, em
parte, fontes secundarias materializadas editorialmente pela imprensa, mas
tém a sua origem nos registos do ministério que tutela o ensino superior e tém
avantagem de obedecer a critérios uniformes. A op¢ao pelas edigdes saidas em
2010 face as correspondentes que foram publicadas em 2011 deveu-se ao facto
de terem sido as primeiras que organizaram a procura dos candidatos a fre-
quéncia dos cursos no ano letivo de 2010-2011. A exploragdo exaustiva destas
fontes secunddarias apresenta-se, pois, como essencial para o conhecimento e
analise da oferta educativa existente.

Sao aqui analisados, em particular, os cursos em geologia e em engenha-
ria geolégica e/ou de minas. Para concretizar os objetivos do presente texto,
procedeu-se a analise das composi¢des curriculares dos cursos, da evolugdo
recente da oferta e procura de ensino e da producédo de diplomados, e das dreas
de especializagdo dos cursos, isto é, as varias areas em que os dominios de
formagdo de base se desdobram e que comunicam ja mais diretamente com o
mercado de trabalho e o exercicio da profissao. O periodo sob analise envolveu
diferentes abordagens: as composigoes curriculares foram analisadas por esco-
lha intencional associada a identificagdo de trés pontos de viragem — década
de 60, década de 80 e periodo entre 2007 e 2012 — como momentos de mudanga
e inovagdo, com criagdo de novos cursos ou grande alteragdo curricular; a ana-
lise da oferta e procura de ensino e produciao de diplomados teve por base
dados disponiveis de 1995 a 2011.

O CAMPO DA GEOLOGIA NO ENSINO SUPERIOR PORTUGUES

O caso particular da geologia constitui a evidéncia empirica que sustenta o
presente artigo, contemplando as formagoes de geologia e de engenharia geo-
légica e/ou de minas.

Entende-se, em primeiro lugar, que a geologia portuguesa se tem caracteri-
zado por um reduzido nimero de alunos e profissionais, arriscando tornar-se
“uma espécie em vias de extin¢ao” (Brilha, 2004, p. 2). Tal pode ficar a dever-se
ao facto de, em Portugal, “a formagdo cuidada de gedlogos e engenheiros de
minas” (Carneiro e Mota, 2010, p. 521) nao ter tido lugar até ao século xx,
altura em que o surgimento da Sociedade Geoldgica de Portugal, na década
de 1940, e a criagdo da primeira licenciatura em “geologia’, nos anos 602,

2 Herdeira da formagdo em “Ciéncias geologicas’, criada em 1930 como substituigao do
curso de Ciéncias Histérico-Naturais (Carneiro e Mota, 2010).
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permitiram a “atribui¢do do titulo profissional de gedlogo” (id., ibid., 2010,
p. 525). Este relativo atraso e reduzida expressividade justificam uma certa
falta de protagonismo e capacidade de intervengéao social por parte dos geélo-
gos (Brilha, 2004), uma consequéncia de um “geral desconhecimento do seu
papel na sociedade” (Dinis e Cunha, 2010, p. 589).

Embora o nimero de ingressos em “geologia” tenha aumentado com
alguma expressao desde a expansdo do ensino superior portugués até ao ini-
cio do século xx1, o periodo curricular de 2001/2002 marca um decréscimo
assinalavel nas candidaturas, destacando-se como fatores mais determinantes
o “enorme alargamento na formagdo de Ensino Superior’, um “contexto de
intensa perda demografica’ e a “saturagao das colocagdes no ensino basico
e secunddrio publico de recém-licenciados no ramo educacional” (id., ibid.,
pp- 588 € 593). Este ultimo aspeto revela-se de extrema importincia, uma vez
que “a maior parte de licenciados em geologia se encontra nas escolas dos
ensinos basico e secundario onde lecionam contetidos de geologia que sdo,
muitas vezes, desvalorizados relativamente aos temas do dominio da biolo-
gia® (Brilha, 2004, p. 2). Esta ¢ uma realidade retratada com o exemplo da
Universidade de Coimbra, onde, até 2001, “a maioria dos alunos desta licen-
ciatura optava pelo ramo educacional” (Dinis e Cunha, 2010, p. 588). Néo é
de admirar, pois, que tal saturacdo nas colocagdes se tenha traduzido num
numero significativo de pessoas que “optaram por uma atividade profissio-
nal nao ligada ao ensino” (Gomes e Alencoao, 2010, p. 613), realidade que se
acentuou na ultima década.

Nos anos 80, com o intuito de “obter um compromisso entre o ensino de
matérias da drea da engenharia e um contetdo significativo de disciplinas da
area da geologia” (Oliveira, 2010, p. 361), foi criada a licenciatura de “engenha-
ria geoldgica” em varias universidades que ja ofereciam cursos em “engenharia
civil’, “engenharia de minas” e “geologia’, com destaque para a Universidade
Nova de Lisboa e a Universidade de Coimbra (Dinis e Cunha, 2010; Oliveira,
2010). Com “Bolonha’, “a estrutura dos cursos de geologia e de engenharia
geologica foi reformulada, diferentemente de escola para escola” (Oliveira,
2010, p. 361), seja pela afirmacgdo de certas areas como “geologia aplicada’,
“geologia ambiental” e “gestdo do ordenamento do territério” (Aradjo e Neiva,
2010; Vasconcelos, 2010), seja pelo refor¢o da “geologia de engenharia” e outras
unidades curriculares que introduzem alguma variabilidade nas designagoes
dos cursos de engenharia, de acordo com os ramos de especialidade (Araujo e
Neiva, 2010; Rodrigues-Carvalho e Silva, 2010).

A semelhanca dos cursos de geologia, também os cursos de engenharia
geoldgica e/ou de minas apresentam “deficiéncias nacionais”, como é repor-
tado pela Ordem dos Engenheiros num ciclo de conferéncias que organizou:



A FORMAGAO DOS GEOLOGOS

nimero excessivo de cursos, atendendo a dimenséo do pais e em comparagio
com 0s EUA; e numero reduzido de alunos, docentes e investigadores (Ordem
dos Engenheiros, 2012).

A avaliagdo destes cursos em varias universidades, realizada por um con-
junto de comissdes avaliativas, sustenta que “o muito que foi feito continua a
ser insuficiente quer para a afirmagdo da Geologia, quer para a afirmagao dos
profissionais desta area” (Araujo e Neiva, 2010, p. 558). Como tal, é defen-
dida por varios autores, numa légica de flexibilizagdo curricular, a importancia
crescente de uma aquisi¢do de novos conhecimentos e competéncias trans-
disciplinares, como a comunica¢ido e o empreendedorismo (Griffiths, Diver
e Williams, 1997; Robb, 2013), no sentido de abrir novas possibilidades aos
profissionais no mercado cada vez mais complexo e exigente do século xxI.

Para prosseguir a analise e interpretagao desse objeto, importa, pois, carac-
terizar os seguintes dominios no campo da geologia: a oferta e procura for-
mativa (de geologia e de engenharia geoldgica e/ou de minas?®), a composi¢ao
curricular e as areas de especializagdo dos respetivos cursos. Em alguns pontos
procedeu-se a uma selecdo de algumas instituicdes de ensino e de cursos, dada
a extensa oferta formativa. A seleao foi baseada numa preocupagao em con-
templar uma diversidade de institui¢des e cursos a nivel nacional.

ANALISE DA OFERTA FORMATIVA

A geologia é uma ciéncia antiga, que estuda a morfologia, composi¢ao e dini-
micas de longo prazo da crosta terrestre, e como tal é investigada e ensinada
desde ha muito nas faculdades de ciéncias das universidades tradicionais.
No caso portugués, ao longo do século xXx, isso aconteceu em cursos de licen-
ciatura em “geologia” nas Universidades de Coimbra, Lisboa e Porto, geral-
mente de cinco anos de durac¢ao, com uma prevaléncia de disciplinas incluindo
areas de matematica, fisica, quimica, biologia e, obviamente, geologia.

Com a recente adogdo das orientacdes de “Bolonha’, estes cursos tenderam
a cingir-se a um modelo de licenciatura de trés anos, seguidos de mestrados
mais especializados de dois anos, embora haja exceg¢des a tais configuragoes.

Da pesquisa documental efetuada resultam desde logo algumas observa-
¢Oes de carater geral.

3 Nao contemplamos na andlise as formagdo de “Ensino da geologia” (excetuando algumas
notas breves), na medida em que remetem para uma profissdo especifica e claramente delimi-
tada — a de professor - ndo tendo um papel estruturante na configura¢do do campo profissio-
nal da geologia. Este grupo de diplomados em “Ensino da geologia” (geralmente associada a
biologia) é hoje maioritario, em relagao aos dois analisados neste artigo, mas s6 alguns podem
realizar trajetorias profissionais transversais ou disputar as mesmas oportunidades de emprego
no sistema econdémico ou no setor publico, fora do ensino bésico e secundario.
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A primeira é a de que a quase-totalidade da oferta formativa existente em
Portugal neste campo da geologia reside no ensino publico, pois apenas encon-
tramos um curso ligado a uma institui¢ao do ensino particular e cooperativo.
Por uma questdo de antiguidade e tradi¢ao, pelo pequeno volume dos efeti-
vos discentes e, sobretudo, certamente pelo custo de algumas infraestruturas
e processos necessarios ao ensino (laboratorios, museus, trabalho-de-campo
com perfuragdes, etc.), verifica-se que praticamente nenhuma instituicdo do
setor particular e cooperativo se abalangou até agora nesta area.

Porventura pelas mesmas razdes, com uma tinica excegdo, verifica-se tam-
bém, em segundo lugar, que todas as instituigoes de formagao em “geologia”
pertencem ao subsetor do ensino universitario. De facto, observa-se que até
mesmo todas as formagdes orientadas para o exercicio do professorado de
matérias de geologia no ensino geral obrigatdrio tém sido dadas nas escolas uni-
versitarias e ndo nas Escolas Superiores de Educagao dos Institutos Politécnicos.

Por ultimo, ocorre dizer que nenhuma destas formagdes ¢ oferecida nas
universidades da Madeira e dos Agores, o que até pode surpreender neste
ultimo caso, dada a ativa vulcanologia existente na regido autonoma.

AS FORMAQ()ES EM GEOLOGIA

Sendo muito antigos, e com tradi¢des bem ancoradas na academia, os cursos
de licenciatura em “geologia” das maiores universidades portuguesas sofreram
significativas evolugdes na sua estrutura curricular ao longo das tltimas déca-
das, sob o regime democratico saido da revolugao de 1974.

Na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, no ano de 1983,
¢ feita uma reorganizagao de todas as suas formagdes, para ativar o sistema
das unidades de crédito, onde na area cientifica da geologia sao reconhecidos
trés cursos: “geologia’, “geologia econdmica aplicada” e “ensino da geologia”
- os dois primeiros com uma dura¢iao de quatro anos, e o ultimo com dura-
¢do de cinco anos, garantindo a profissionalizagdo dos seus diplomados para o
exercicio de fun¢des docentes na escolaridade bésica e secundaria.

Diferente nas nomenclaturas, mas com algum paralelismo conceptual, o
reformulado curso de licenciatura em “geologia” aprovado para vigorar em
1981-1982 na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto apresenta
entdo trés ramos (“cientifico’, “cientifico-tecnoldgico” e “educacional”): a com-
posicao curricular é comum no 1.° e 2.° anos; no 3.° ¢ comum para 0 ramo
cientifico e cientifico-tecnoldgico, e ja diferente para o “ramo educacional”;
no 4.° ano, cada ramo tem o seu curriculo proprio, sendo que o cientifico ter-
mina ai o seu percurso escolar; finalmente, existe um 5.° ano de estagio profis-
sionalizante facultativo para o ramo cientifico-tecnolégico e um de estagio
pedagégico obrigatério para os alunos do “ramo educacional”.
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Ainda diferente dos anteriores é o caso do plano de estudos da licencia-
tura em “geologia” oferecido pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Uni-
versidade de Coimbra em 1983-1984, pois, sendo homdlogo ao do Porto no
que toca aos ramos “cientifico” (com quatro anos de duragdo) e “educacional”
(com cinco, sendo este ultimo constituido por um estagio pedagdgico), falta-
-lhe contudo, em absoluto, o “ramo cientifico-tecnoldgico” ali entdo existente.

Esta evolugao parece indicar que, ao lado do tradicional curso de “geolo-
gia” de vocagdo essencialmente cientifica - ciéncia fundamental virada para
o conhecimento e a investigacdo — e de um curso destinado a habilitar peda-
gogicamente os futuros professores do ensino geral, a partir dos anos 8o foi
comegando a tomar forma uma outra linha de formagdo, que num caso se
designou por “geologia econdmica aplicada” e no outro por “ramo cientifico-
-tecnolégico’, de vocagdo mais aplicada e talvez mais proxima das engenharias,
que procuram operacionalizar e explorar tecnicamente, em condi¢cdes econo-
micamente aceitaveis ou vantajosas, os recursos naturais existentes.

Passando a atualidade, no ano letivo de 2010-2011, a Faculdade de Cién-
cias da Universidade de Lisboa regia um curso de licenciatura em “geologia”
com quatro anos (semestralizados) de duragao (240 ECTS), com dois ramos de
especializagdo nos 3.° e 4.° anos, em “geologia aplicada e do ambiente” e em
“geologia e recursos naturais’, o que constitui uma relativa excecionalidade no
quadro do “processo de Bolonha”. Além disto, numa concegao formativa mais
modulavel e interdisciplinar, ha também outras possibilidades de obter licen-
ciatura, sempre a partir do tronco comum dos dois primeiros anos: “geologia
com minor em outra area cientifica” e “major em geologia com minor em bio-
logia” Passando em sequéncia para as novas formagdes superiores de 2.° ciclo,
existem aqui dois cursos de mestrado de trés semestres de duragdo (9o ECTS)
com as designagdes de “geologia” e de “geologia aplicada’, e a possibilidade de
frequéncia de trés outros cursos de mestrado, ndo facilmente identificaveis,
mas que poderdo ser os de “ciéncias geofisicas’, “ciéncias do mar” e “sistemas
de informagao geografica: tecnologia e aplicagdes”, todos de quatro semestres
de duragdo (120 EcTS). Embora ndo oferecido em 2010-2011, anunciava-se
que voltaria a abrir para o ano letivo de 2011-2012 0 mestrado em “ensino de
biologia e geologia no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario”, com
duragio de quatro semestres (120 ECTS), que vem acrescentar-se aos anterio-
res. Finalmente, existe um doutoramento em “geologia” com 11 areas de espe-
cializagao possiveis.

Diferentemente de Lisboa, na Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto o curso de licenciatura em “geologia” tem a duragao, hoje normali-
zada, de trés anos letivos, nao semestralizados (180 ECTS) e sem variantes ou
ramos de especializagdo. Sequencialmente, esta escola oferece trés cursos de
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mestrado: em “geologia’, em “geomateriais e recursos geoldgicos” (este ultimo
em comum com a Universidade de Aveiro) e em “ensino’, todos com a duragio
de dois anos (120 EcTs). Finalmente, ha um doutoramento em “geociéncias”
com sete areas de especializagao.

Também o curso de licenciatura em “geologia” da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra apresenta a duragdo de trés anos,
semestralizados (180 ECTS), sem qualquer variante minor. No entanto, quer
a “geologia’, quer a “engenharia geoldgica e de minas” (ver mestrado abaixo)
podem ser variantes minor de outros cursos de licenciatura lecionados nesta
faculdade. No 2.° ciclo de estudos superiores aqui ministrado aparecem quatro
cursos de mestrado: em “ciéncias da Terra’, “geociéncias’, a referida “engenha-
ria geoldgica e de minas” e ainda em “ensino’, todos com duragao de dois anos
(120 EcTs). Por ultimo, existe um doutoramento em “geologia”, com seis areas
de especializagdo, e outro em “geotecnologias”, com trés areas de especiali-
Zagao.

Relativamente ao que ocorria entretanto nas novas escolas criadas depois
de 1970, apenas na Universidade do Minho funcionava um curso de licencia-
tura em “geologia” com trés anos de duragdo (em regime pds-laboral desde
2010-2011), semestralizados (180 ECTs). A esta formagao inicial seguia-se um
mestrado em “patrimdnio geoldgico e geoconservagdo” e outro em “ensino’,
ambos com durag¢do de dois anos (120 EcTs). Em contrapartida, ndo existia
ainda um doutoramento nesta area.

Temos, portanto, quatro licenciaturas em geologia, seguidas de varias
formagdes de 2.° e 3.° ciclo mais especializadas, incluindo os mestrados em
“ensino’, que habilitam a lecionagdo no sistema publico de educagio, no 3.°
ciclo do ensino basico e no ensino secundario.

AS FORMAQC)ES EM ENGENHARIA GEOLOGICA E/OU DE MINAS

As técnicas de exploracao de minas de fundo, lavras e pedreiras sdo antiquis-
simas e quase todos os povos as empregaram para o aproveitamento util de
rochas e minérios, tal como para a procura e consumo das aguas subterra-
neas. Na época moderna, com instrumentos e saberes ja desenvolvidos pelo
pensamento cientifico, a exploracdo mineira do carvao e do ferro (e outros
minerais), e posteriormente a perfuragio para extragio do petrdleo bruto, esti-
veram na base do salto civilizacional da sociedade industrial. Assim, desde o
século XIX, a engenharia de minas constituiu um dominio de aplicagdo privi-
legiado dos conhecimentos geoldgicos. Apesar da relativa escassez das nossas
jazidas minerais ferrosas e nao-ferrosas, a par do curso universitario de “geolo-
gia” ministrado nas faculdades de ciéncias, foi-se consolidando uma formacao
superior em “engenharia de minas’, em Lisboa e no Porto.
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No Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa funcio-
nou um curso de licenciatura em “engenharia de minas” desde 1921 até 1994,
sendo que em 1982 passou a subdividir-se em dois ramos (denominados “geo-
logia aplicada” e “planeamento mineiro”); de 1994 até 2006 o curso designou-
-se por ‘engenharia de minas e geo-recursos’; e no ano letivo de 2006-2007
adotou o nome de “engenharia geoldgica e mineira” — sempre com cinco anos
de escolaridade. Atualmente (a partir de 2010-2011), funciona ali o curso de
licenciatura em “engenharia geoldgica e de minas”, no modelo dos trés anos
“de Bolonha’, semestralizados (180 ECTs). Esta formagdo prossegue a nivel do
2.° ciclo de estudos com um mestrado em “engenharia geoldgica e de minas,
de dois anos (120 ECTS), cuja titularidade dispensa o exame de admissdo a
Ordem dos Engenheiros. Existe também nesta escola um doutoramento em
“geo-recursos”.

Na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto funciona atual-
mente um curso de licenciatura de trés anos, semestralizados (180 ECTS), inti-
tulado “ciéncias de engenharia: engenharia de minas e geo-ambiente”, que ¢é
o herdeiro do antigo curso de “engenharia de minas” daquela cidade norte-
nha. A esta formagdo de 1.° ciclo faz seguimento um mestrado de dois anos
(120 ECTS), igualmente em “engenharia de minas e geo-ambiente”. Existe ainda
um doutoramento em “engenharia de minas e geo-recursos”.

Na Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade de Coimbra exis-
tiram ja, por exemplo em 1983-1984, cursos de licenciatura (de cinco anos
de dura¢do) em “engenharia geoldgica” e em “engenharia de minas”. Porém,
atualmente, hd apenas um curso de mestrado em “engenharia geolédgica e de
minas” (que assinalamos acima) com dois anos de duragdo (120 ECTS), e que é
uma das alternativas possiveis para o prosseguimento de estudos de diploma-
dos em “geologia” (além de poder constituir-se como opg¢ao minor para outros
diversos cursos desta faculdade).

Encontra-se, pois, um primeiro conjunto de antigos cursos de “engenharia
de minas” que, provavelmente pela escassez da procura e de oportunidades
de emprego dos seus diplomados, a partir dos anos 8o foram alargando o seu
ambito para outros dominios de exploracao de recursos do subsolo, aproxi-
mando-se mais em direcdo aos saberes tradicionais da geologia, mas pela via
da sua operacionalizagdo industrial e econémica. Contudo, adicionalmente,
a esse conjunto de cursos veio acrescentar-se, também a partir dessa época, a
criagdo de novos cursos assentes diretamente no conceito de “engenharia geo-
légica’, por parte de bom nimero das novas universidades.

De facto, na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa funciona hoje uma licenciatura de trés anos, semestralizados (180
ECTS), com a designacao de “engenharia geoldgica”. Seguem-se, em paralelo,
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dois mestrados de dois anos de dura¢do (120 ECTS) em “engenharia geologica
(geo-recursos)” e em “engenharia geoldgica (geotecnia)” —, cujas titularidades
dispensam o exame de admissdao a Ordem dos Engenheiros. Finalmente, existe
aqui também um doutoramento, sempre em “engenharia geoldgica”

Idéntico esquema existe na Universidade de Evora, com uma licenciatura
de trés anos, semestralizados (180 ECTs) em “engenharia geologica”. Esta for-
magao pode ser seguida por qualquer um dos dois mestrados oferecidos, um
em “engenharia geolégica” (cuja titularidade dispensa o exame de admissao a
Ordem dos Engenheiros), o outro na modalidade de “ensino”, com duragédo de
quatro semestres cada (120 ECTS). Nao existe doutoramento nesta universi-
dade nesta drea.

Na Universidade de Aveiro é lecionado um curso de licenciatura de trés
anos, semestralizados (180 EcTs), também em “engenharia geologica”. Em
sequéncia, existem os cursos de mestrado de dois anos (120 ECTs) intitula-
dos “engenharia geologica” (cuja titularidade dispensa o exame de admissao
a Ordem dos Engenheiros), “geomateriais e recursos geoldgicos” (em parceria
com a Universidade do Porto) e ainda o de “ensino’. E ha ainda dois doutora-
mentos: em “geociéncias” e em “geotecnologias’.

Como se vé, com mais estas trés, perfazem-se aqui cinco licenciaturas voca-
cionadas para a engenharia geoldgica e/ou de minas, a que ddo seguimento
diversas formag¢oes de mestrado e doutoramento. Esta tendéncia acompanha
a expansdo das formagdes em engenharia para varios dominios do saber cien-
tifico (como ¢ o caso da geologia), acompanhando o estreitamento da relagao
entre ciéncia e tecnologia na organizagao dos mercados de trabalho, e comple-
xificando as dindmicas de competi¢ao, diferencia¢ao, e fechamento sociais das
ocupagoes que coexistem num mesmo campo profissional.

Finalmente, encontramos ainda dois casos singulares de formagdes que
concedem o grau de licenciado nesta drea disciplinar, mas que nao correspon-
dem a nenhum dos agrupamentos anteriores. De facto, existe na Universidade
de Evora um curso de licenciatura marcado por uma forte interdisciplinari-
dade com a designagdo de “ciéncias da terra e da atmosfera’, com duragido de
trés anos, semestralizados, segundo o modelo de “Bolonha” (180 ECTs). Regis-
tamos também a existéncia no Instituto Superior de Engenharia do Porto, do
Instituto Politécnico do Porto, de um curso de licenciatura de trés anos, semes-
tralizados (180 ECTS), em “engenharia geotécnica e geoambiente”

Em conclusido deste primeiro exercicio de pesquisa, fundamental para a
compreensao da oferta formativa e das suas mudancas, podemos concluir que
o plano da formagédo dos especialistas de nivel superior na area da geologia é
composto por uma multiplicidade de fileiras e entrecruzamentos, uns anti-
gos, outros mais recentes, onde se evidenciam o sélido nucleo cientifico da
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geologia, as engenharias ligadas a sua exploragdo, as aproximagdes a biologia
e as linhas de formacdo de professores para o Sistema Nacional de Educagao.
Contudo, se a genealogia historica dessas fileiras aparenta sustentar uma clara
diferenciagdo dos seus saberes e do seu posicionamento funcional no campo
profissional da geologia, a andlise diacrénica revela uma adaptagdo da oferta
formativa a transformacio das condi¢cdes do mercado de trabalho e, correla-
tivamente, da procura de diferentes cursos. Essa adapta¢ao aponta no sentido
de uma crescente maleabilidade interdisciplinar da formagéo, apelando a dife-
rentes areas de especializa¢do, criando sobreposi¢des funcionais nas fronteiras
historicamente estabelecidas entre as ocupag¢des presentes neste campo. Para
perceber em que medida essa sobreposicdo se revela apenas um reposiciona-
mento daquelas ocupagoes diferenciadas no mercado de trabalho através de
novas estratégias de credencialismo, ou se aponta para dinamicas de hibrida-
¢d0 que tocam em planos mais profundos da sua diferencia¢ao e fechamento
sociais — como seja ao nivel dos seus saberes profissionais — importa, pois,
caracterizar mais em profundidade aquela oferta formativa, nomeadamente,
em termos da sua composi¢do curricular.

ANALISE DA COMPOSI(;AO CURRICULAR DOS CURSOS

Se discutimos a questdo das fileiras de formacao, a aproximagdo aos saberes
exige uma analise mais detalhada ao nivel dos planos de estudos dos diferentes
cursos acima repertoriados. Concluimos que estes incluem ndo apenas uma
grande variedade de modalidades de organizagdo, como também sdo sujeitos a
frequentes alteragdes: umas ditadas pela evolugao cientifica e tecnologica (atra-
vés dos canais proprios da difusdo de conhecimentos); outras (de forma mais
mediatizada) pelas oportunidades surgidas na economia e os sinais (positivos
e negativos) provindos dos mercados de trabalho qualificados; e outras, ainda,
pelos interesses institucionais e profissionais das escolas, dos seus docentes e
das suas associagoes cientificas e corporativas.

Perante essa enorme variabilidade, adotamos uma metodologia de ana-
lise que consiste em analisar a composi¢ao curricular dos seguintes cursos e
épocas, considerados reveladores e significativos para o conjunto do campo
profissional em estudo ao nivel dos dominios de saberes.

1 Formagdo em geologia:
a) Licenciatura de quatro anos de duragdo em “geologia’,
h4 cerca de trés décadas;
b) Licenciatura de trés anos em “geologia’, na atualidade;
c) Mestrado em “geologia’, na atualidade.
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11 Formagdo em engenharia geoldgica e/ou de minas:

a) Licenciatura de seis anos em “engenharia de minas’,
hé cerca de cinco décadas;

b) Licenciatura de trés anos em “engenharia geoldgica e de minas’,
na atualidade;

c) Mestrado em “engenharia geoldgica e de minas’, na atualidade;

d) Licenciatura de trés anos em “engenharia geoldgica’, na atualidade;

e) Mestrado em “engenharia geoldgica’, na atualidade.

Dentro destes parametros, a selecao dos cursos foi efetuada de forma mista:
numa primeira escolha, selecionaram-se cursos de maior reputacio social (por
exemplo, os que contemplam entrada garantida na Ordem dos Engenheiros)
e produtores de maior niumero de diplomados; num segundo momento, esco-
lheu-se aleatoriamente entre os cursos sobre os quais se dispunha da necessa-
ria informagdo documental.

Eis entdo os resultados apurados no final deste exercicio analitico no qua-
dro seguinte, em que se apresenta a distribuicao em percentagem destas maté-
rias por areas cientificas.

Os dados apresentados neste quadro permitem evidenciar os seguintes
pontos de analise da composicao curricular dos cursos, com um elemento de
evolucio diacrdnica:

QUADRO 1
Composicao curricular dos cursos por area cientifica (%)

Areas cientificas

Cursos
Geologia  Matemética
la — Licenciatura em “Geologia” (4 anos) 59 10
Ib — Licenciatura em “Geologia” (3 anos) 67 9
Ic — Mestrado em “Geologia” 90 —
Ila — Licenciatura em “Engenharia de Minas” (6 anos) 9 20
I1b — Licenciatura em “Engenharia Geoldgica e de Minas” (3 anos) 23 35
Ilc — Mestrado em “Engenharia Geoldgica e de Minas” 15 7
Ild — Licenciatura em “Engenharia Geoldgica” (3 anos) 36 16
Ile — Mestrado em “Engenharia Geoldgica” 33 —

* Inclui Economia, Gestdo, Sociologia e Pedagogia. O asterisco assinala as cadeiras optativas.

Nota: O célculo percentual da composicao curricular das licenciaturas e mestrados selecionados foi feito numa
base qualitativa e nominalista, elencando-se as unidades curriculares e as areas cientificas a que correspon-
dem e s6 depois se calculando quantitativamente os seus pesos relativos. Trata-se, assim, da distribuicao  —>
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b)
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Os cursos de licenciatura em “geologia” ndo terdo sofrido nenhuma
evolucdo curricular significativa nos ultimos 30 anos, embora certa-
mente tenha havido atualizagdes tedricas, metodoldgicas, empiricas
e pedagogicas ao longo do tempo. Cerca de dois-ter¢os das matérias
lecionadas respeitam a drea cientifica da geologia (nomeadamente a
geologia estrutural, cristalografia, mineralogia, petrologia, geoqui-
mica, paleontologia, estratigrafia, geomorfologia, sedimentologia,
metalogénese, hidrogeologia, geistdria, geofisica, cartografia geolo-
gica e prospegdo), com uma presenga pequena da matematica, fisica e
quimica. Apenas a informatica ocupa agora também o seu (reduzido)
lugar nestas formagoes;

Pelo contrario, o curso de licenciatura em “engenharia de minas” de ha
meio-século estd muitissimo alterado, na versdo em que hoje se apre-
senta, como ‘engenharia geologica e de minas” As matérias de geologia
mais que duplicaram, a custa de uma reducao equivalente das cadeiras
de engenharia (que, mesmo assim, assegura uma posi¢do forte que
inclui matérias tradicionais como: desenho; resisténcia de materiais;
maquinas; topografia, cartografia e sistemas de informa¢ao geogra-
fica; mecanica de solos e de materiais; hidrdulica; recursos naturais,
jazigos e aguas minerais; exploracdo e processamento de minérios,
analises industriais; e prospe¢do), havendo um refor¢o importante da

Areas cientificas

Fisica Quimica  Informatica Engenharia Biologia Outras* Total

7 7 — — 3 14* 100

6 6 6 — — 3+3% 100

— — 10 —_ — — 100

9 6 — 44 — 3+9* 100

8 2 5 25 — 2 100

— — — 53 — 15% 100

6 3 3 33 — 3 100

— — — 33 — 14+20% 100

percentual das “matérias”, “cadeiras” ou “unidades curriculares”, nao tendo sido consideradas medidas numé-

ricas como

as horas de aula, as unidades de crédito ou os ECTS.

Fonte: Sites diversos das universidades estudadas.
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componente de matematicas, uma estabilizacdo da fisica e da quimica
e, como se esperaria, o surgimento da informatica;

c) De origem mais recente, os cursos de licenciatura em “engenharia
geologica” exibem um perfil curricular semelhante ao de “engenharia
geoldgica e de minas” - com algum equilibrio curricular entre maté-
rias de geologia e matérias de engenharia —, apenas se distinguindo do
anterior por uma muito menor presenca das matematicas;

d) Por ultimo, nos cursos de mestrado observa-se uma acentuagdo de
especializa¢do na drea anunciada pela respetiva designagao. Assim, no
mestrado em “geologia’, o seu curriculo é quase totalmente preenchido
com matérias dessa drea. No mestrado em “engenharia geoldgica” ha
uma reparti¢do equilibrada entre disciplinas de geologia e engenharia,
com uma componente significativa de outras areas (economia e ges-
tdo). No mestrado em “engenharia geoldgica e de minas” reforga-se a
presenca das matérias de engenharia, que ocupam mais de metade do
elenco.

Esta andlise reforca pois o sentido da sobreposicdo dos saberes e areas
de competéncia destes grupos no campo profissional da geologia. Acompa-
nhando o seu movimento diacronico, essa sobreposi¢do aparenta assim resul-
tar primeiramente de uma reconfiguracdo do dominio da engenharia de minas
- em declinio de procura formativa - no sentido da sua extensao para a esfera
da geologia, ampliando o espectro de competéncias reivindicaveis pelos for-
mandos no mercado de trabalho. Contudo, a sua interpretagao sociologica nao
¢ linear: se num primeiro momento tal reconfiguragiao pode ser lida como
uma estratégia de ampliagdo do espago de mercado de um segmento profissio-
nal, a relativa autonomia dos outros agentes atuantes no campo — como sejam
as universidades e as empresas — nao garante que essa ampliagdo se faga sob o
beneplécito do monopdlio profissional que possa estar estabelecido em outras
areas tradicionais de atuagdo daquele segmento profissional. Nesse sentido, a
estratégia de ampliacao do espago de atua¢ao de um grupo no campo pode,
no reverso, abrir um novo espago estratégico de disputa por outros grupos
de alguns dos fechamentos sociais estabelecidos nesse campo. A medida que
aquela ampliacdo das areas de atuagdo se vai sedimentando em novas forma-
¢Oes, areas de especializagdo, e articulagao de saberes, construidas ja sob uma
matriz crescentemente hibrida, as proprias fronteiras entre os grupos presentes
no campo tornam-se cada vez mais permeaveis a intermutabilidade dos seus
profissionais no mercado de trabalho, e a trajetos individuais de circulagdo dos
mesmos pelos diferentes grupos, adquirindo novas formagoes e acumulando
diversas formas de credencialismo.
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Isso mesmo nos sugere um olhar, neste percurso analitico, sobre as dreas
de especializagdo que vém resultando destes processos de reorganizagao da
formacao no campo da geologia.

AREAS DE ESPECIALIZAQ[\O CIENTI{FICO-PROFISSIONAIS

E UNIDADE DO CAMPO PROFISSIONAL

As linhas de especializagao cientifica ndo sdo imunes as oportunidades gera-
das no campo econémico (Bourdieu, 1997) e dos desenvolvimentos tecnolo-
gicos, ainda que também contribuam para a sua potenciagao, pois trata-se de
uma relagdo estrutural biunivoca, embora desigual em intensidade e modos
de atuagdo.

Quanto as chamadas “saidas profissionais” dos cursos de 1.° e 2.° ciclo, os
responsaveis universitdrios tendem geralmente a alargar ao maximo o leque
das possibilidades oferecidas aos seus diplomados. Por isso, a andlise da docu-
mentacdo publica disponibilizada é pouco esclarecedora e muito repetitiva.
As areas profissionais reivindicadas por cada uma destas duas principais linhas
de formagdo - a “geologia” e a “engenharia geoldgica” - tendem a ser larga-
mente coincidentes. Note-se, por exemplo, como a disciplina de prospe¢do
se apresenta como util as duas linhas de formagéao, provavelmente uma com
intuitos de sondagem de pesquisa geoldgica, a outra com inten¢des de averi-
guar a existéncia, extensao e caracteristicas de recursos minerais exploraveis.
E note-se, também, o aparecimento recente nos planos de estudos de “enge-
nharia” de uma matéria com a designagdo de “geologia de engenharia’, como
que para sintetizar a base de conhecimentos geologicos operacionalizados mais
indispensaveis ao trabalho dos engenheiros e constituir talvez uma “ponte”
entre os dois saberes e potenciar a procura deste tipo de formagao.

Serdo entdo as competéncias e os saberes proprios de cada uma delas que
possam ser demonstrados pelos diplomados que deverao ditar as suas oportuni-
dades de emprego, face as necessidades sentidas pela entidade empregadora ou
as oportunidades do mercado de prestacao de servigos qualificados nesta area.

Compreende-se que as formagdes em “geologia” visem fornecer ao futuro
especialista toda a bagagem cientifica necessaria ao conhecimento da “histéria
da Terra”, dos seus processos proprios e das dindmicas de atuagdo dos seus
agentes internos e externos e a possivel previsao da sua evolugdo futura, isto é,
atuando como uma ciéncia fundamental.

A engenharia geolégica, aproveitando os conhecimentos desenvolvidos
anteriormente pela engenharia de minas, coloca-se neste espago com preocu-
pacdes de aproveitamento econdémico e de emprego de tecnologias proprias e
habituais da sua especialidade para a exploragdo controlada dos recursos natu-
rais geominerais, isto é, como uma tecnologia e ciéncia aplicada.

245



246

JOAO FREIRE, PEDRO PACHECO, LUISA VELOSO, RAQUEL REGO E TELMO CLAMOTE

Se quiséssemos sugerir como exemplo um outro dominio de desenvol-
vimento do sistema cientifico-tecnoldgico em que o mesmo tipo de partilha
e complementaridade se encontra instituido entre duas especialidades (pelo
menos no espago académico-universitario), seria o dos gedgrafos e dos enge-
nheiros gedgrafos.

Contudo, a distin¢ao e a complementaridade ideal-tipicas da matriz pro-
fissional daqueles grupos vé-se cada vez mais reorganizada empiricamente
em torno de dindmicas de competi¢gdo no mercado de trabalho - ele préprio
sujeito a solavancos econdémicos e tecnoldgicos — e sua dialética com os pro-
cessos formativos destes profissionais.

Veja-se o sentido de evolugdes recentes que se podem detetar nas forma-
¢Oes mais avangadas hoje oferecidas, nomeadamente em cursos de especiali-
zagdo pos-graduada (que nao conferem grau académico), em doutoramentos
e nos chamados “pds-doutoramentos”

Procurando a cooperagio de varias disciplinas cientificas de tradicdes bem
arreigadas, e por vezes mesmo a integragdo dos seus saberes, vém surgindo
cada vez com mais frequéncia e intensidade designagdes desses percursos for-
mativos ou de atividades de ciéncia tais como: “ciéncias da Terra’, “ciéncias
geo-fisicas”, “geo-ciéncias”, “geotecnologias’, “geo-recursos’, “patriménio e
geoconserva¢ao, “geoambiente” ou “geotecnia’ (esta ultima designagdo cor-
responde, alids, a uma formacao ja relativamente consolidada em escolas de
engenharia).*

Assim, quer no espago da investigagdo fundamental (da geologia), quer no
espaco das tecnologias de aplicacdo (engenharia geoldgica), parece haver uma
apeténcia crescente para articular os seus saberes com problematicas sensiveis
para as sociedades contemporaneas, como é o caso do respeito pelo patrimd-
nio natural e a qualidade ambiental (incluindo os fendmenos das alteragoes
climaticas), ao mesmo tempo que cresce a exigéncia cientifica de uma descom-
partimentagdo disciplinar em favor de novas tentativas de articulagdo e sintese
explicativa (evolugdo da Terra e do Espaco), favorecidas pela disponibilidade
de novos instrumentos de investigacdo (observatdrios de astrofisica, laboratd-
rios mais sofisticados, apoio das ciéncias computacionais, etc.).

4  E curioso igualmente observar que a oferta de formagdo existente em Portugal apresenta
certas lacunas, talvez surpreendentes, em particular no 4mbito da engenharia geoldgica e de
minas. De facto, ndo se detetaram formag¢des mais especializadas oferecidas em setores tdo
importantes como sdo o petrdleo e o gas natural, a vulcanologia e a geotermia (com tantas
potencialidades nos Agores, por exemplo) ou as técnicas de prospecio, perfuracdo e aprovei-
tamento dos recursos dos fundos e subsolos marinhos. Haverd talvez entre nés algum distan-
ciamento entre as “ciéncias da terra” e as “ciéncias do mar” (hidrografia, oceanografia, biologia
marinha, etc.).



A FORMAGAO DOS GEOLOGOS

E também neste sentido que se verifica a existéncia de zonas de hibridagio
e sobreposi¢ao de saberes que nao se verifica apenas no exercicio profissio-
nal, mas, a montante, na formac¢ao que o sustenta, tornando-se uma dindmica
estruturante do campo, nao passivel de ser interpretada de forma isolada para
cada grupo profissional. As institui¢oes de ensino superior revelam, por sua
vez, uma centralidade decisiva ao, na sua relativa autonomia - acompanhando
as transformagdes do mercado de trabalho e particularmente a sua expressao
nos ciclos de procura de forma¢ao — aparentarem ir para ld do fechamento
social dos grupos profissionais que nelas socialmente se reproduzem, ao
potenciarem formas de hibridagdo ao nivel da oferta credenciada de novas
formagdes que atravessam fronteiras profissionais, desafiando os seus arranjos
credencialistas. Essas dinamicas revelam-se pois centrais para compreender
a estruturacao contemporanea dos campos profissionais, para la do proprio
controlo estratégico dos grupos que os compdem.

Olhando, por fim, para o contracampo dialético destas dinamicas, rela-
cionando o nivel da oferta com o da procura das formagdes sob andlise no
campo profissional da geologia, podemos reforgar a identificagdo do dominio
da engenharia de minas como o nexo em torno do qual se vai estruturando
este complexo de estratégias e agéncias de natureza diversa — intersetando
profissdes, universidades, e mercado de trabalho - resultando numa crescente
hibrida¢ao do campo.

EVOLU(;[\O RECENTE DA OFERTA E PROCURA DE CURSOS SUPERIORES

E DA PRODU(;AO DE DIPLOMADOS

No que diz respeito aos numeros oficiais da oferta de vagas para estes cursos
de licenciatura desde o ano letivo de 1995-1996 até ao ano letivo de 2010-
-2011 (v. Quadro 2), a analise efetuada permitiu-nos concluir que a evolu¢ao
desta oferta apresenta variagdes regulares, globalmente com uma tendéncia
ascendente até 2001, seguida de um decréscimo até 2008 e de nova inversao
e tendéncia para aumentar desde entdo. Todos os cursos sofreram compreen-
siveis perturbagdes na altura da entrada em vigor do modelo de “Bolonha”
mas os de geologia sdo, ndo apenas os mais constantes, mas também aqueles
que ao longo deste periodo apresentam um valor médio de vagas de entrada
mais elevado. Os cursos de engenharia geoldgica e/ou de minas foram os que
sofreram maiores oscilagdes e mudangas, sobretudo estes ultimos, que eram
quase residuais no fim deste periodo (20 vagas em “engenharia geoldgica e de
minas” no Instituto Superior Técnico e outras 20 em “engenharia de minas e
geoambiente” na Faculdade de Engenharia do Porto).

Por universidades, a analise efetuada permitiu observar a maior consis-
téncia da oferta das Faculdades de Ciéncias de Lisboa, Porto e Coimbra, e de
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Aveiro - apesar de algumas varia¢des mais andmalas -, a reduzida expressao
das escolas de engenharia (Instituto Superior Técnico e Faculdade de Enge-
nharia do Porto) e as posi¢des mais marginais e/ou irregulares das restantes.
Convindo comparar esta oferta de ensino com a correspondente procura
por parte dos estudantes que ingressam no ensino superior, analisou-se a evo-
lucao do total de alunos inscritos pela primeira vez e a diferenca para as vagas
que haviam sido abertas nesse ano, por agrupamentos de cursos, para trés anos
letivos que balizam o periodo estudado. Vejam-se os dados do quadro seguinte.

QUADRO 2
Alunos inscritos pela primeira vez nos cursos de licenciatura e diferenca para as vagas
abertas nesse ano, por areas de ensino e ano letivo

Anos letivos
Alunos inscritos 1995-1996 2000-2001 2010-2011
N Dif. N Dif. N Dif.
Cursos de “Geologia” 177 +7 274 +39 189 -1

Cursos de “Engenharia de Minas” +
“Engenharia Geoldgica” + 216 +21 151 -54 84 -72
“Engenharia Geoldgica e de Minas”

Total 393 +28 425 -15 273 -73

Fonte: Observatdrio da Ciéncia e do Ensino Superior (OCES).

A situagao alterou-se ao longo destes cerca de 15 anos, passando de um
recrutamento que ultrapassava as vagas abertas para o concurso geral de
acesso (certamente devido as vagas especiais, supranumerarios, etc.) para um
panorama inverso. Os cursos de engenharia geoldgica e/ou de minas parecem
ser 0s que mais acusam esta tendéncia.

A anélise acrescenta-se o escrutinio do niimero de diplomados (licencia-
dos e mestres) pelas diversas instituicdes de ensino superior, na década que
decorreu entre 1999-2000 e 2008-2009 (v. Quadro 3), com destaque para a
geologia.

Os numeros apurados permitiram, adicionalmente, observar a posi¢do
forte das universidades antigas de Coimbra, Lisboa e Porto no que toca aos
cursos de licenciatura de geologia e de engenharia geoldgica e/ou de minas.
Neste cotejo, salienta-se a escassa produgao de diplomados do Instituto Supe-
rior Técnico durante esta ultima década. Universidades mais recentes, como
Aveiro, Nova de Lisboa, Evora ou Minho, constituem uma segunda linha de
preenchimento do stock de profissionais atualmente existente.
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QUADRO 3
Diplomados entre 1999-2000 e 2008-2009, por areas de formacao

Areas de formagao Licenciados  Mestres Total
“Geologia” 740 10 750
“Engenharia de Minas” + “Eng. Geoldgica e de Minas” 237 9 246
“Engenharia Geoldgica” 590 27 617
Total 1.567 46 1.613

Fonte: Observatdrio da Ciéncia e do Ensino Superior (OCES).

Em termos gerais, esta analise permitiu visualizar os seguintes fenomenos
principais:

a) Ao longo da ultima década e meia, o ajustamento entre a oferta e pro-
cura de formagdes nesta drea técnico-cientifica evoluiu gradualmente
num sentido de queda e de fuga de estudantes para outras formagoes;

b) Os cursos de “geologia” mantiveram um padrao razoavelmente estavel
de atracdo e producio de diplomados, com uma evidenciacdo maior
para o curso da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa;

c) Os cursos de “engenharia geoldgica” estdo a afirmar-se bem no tecido
universitario, a pouca distancia dos anteriores;

d) Oscursos de “engenharia de minas”, sozinhos ou associados a engenha-
ria geoldgica, mostraram uma presenga pouco mais do que marginal
neste panorama, tal como, com alguma surpresa, o proprio Instituto
Superior Técnico.

CONCLUSAO

Segundo a literatura cientifica existente na drea da sociologia das profissoes,
estas tendem a ser tributdrias, em particular, de dois tipos de organizagdes:
as institui¢coes de ensino onde se processa a formagao dos seus membros; e
as associagOes profissionais que cada comunidade consegue construir para
a defesa de interesses comuns. No complexo jogo das dinamicas sociais, 0s
constrangimentos e tendéncias determinados a partir da esfera dos sistemas
econdmicos, da ciéncia e tecnologia, ou do espago publico da responsabilidade
do Estado, também influem grandemente no modo de desenvolvimento con-
creto de cada grupo profissional. Contudo, podemos pensar que este segundo
modo de agdo é mais de natureza sistémica e contextual, enquanto as escolas,
e, particularmente, as associagdes de pares agem como atores diretos do devir
dos seus profissionais, coletivamente considerados.
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Neste artigo debrugaimo-nos sobre os processos formativos e, portanto,
devemos chamar a atenc¢do para o papel que as instituicdes de ensino exer-
cem na configuracao que emprestam a aquisi¢ao de saberes e identidades dos
estudantes, seus futuros “colegas” de area cientifica. Consideramos muito em
particular a oferta moldada pela evolu¢do da procura através da perce¢ao do
mercado do trabalho.

A geologia, como ciéncia fundamental (cujos saberes sio também impor-
tantes para outras areas cientificas de fronteira como a biologia, a oceanogra-
fia, a climatologia, etc.), tem mantido um perfil consistente nos seus processos
e percursos formativos, sustentando os conhecimentos necessarios para os
aproveitamentos econémicos dos recursos naturais e para uma melhor rela-
¢do Homem-Ambiente. Adaptou-se ao novo modelo formativo de “Bolonha”
e ganhou uma nova importancia no quadro dos recursos econémicos e estra-
tégicos das nagoes.

Paralelamente, a antiga tradi¢ao tecno-cientifica da engenharia de minas
(porventura com influéncia da corporagdo da famosa Ecole des Mines fran-
cesa) viu decrescer a sua empregabilidade e valor econdmico nas ultimas
décadas, nao tendo realizado uma viragem possivel que outros fizeram (Esta-
dos Unidos da América, ex-Unido Soviética, etc.) para atividades importan-
tes como a geotermia ou o petroleo off-shore. Em contrapartida, aderiu ao
movimento de emergéncia de uma nova engenharia geoldgica, estabelecendo
ligagdes importantes a construgdo (geotecnia) e ao ambiente (conservagao,
patrimonio, aguas, etc.). De facto, a realizagdo de obras de engenharia de
enorme impacto ambiental, social e mesmo geoldgico (grandes pontes, tineis,
barragens, canais e edificagdes de maior porte e massificacio urbana) que
foram sendo executadas ao longo do século xx evidenciou a necessidade de
saberes operativos técnico-cientificos situados a meio-caminho entre os domi-
nios tradicionais da geologia e da engenharia de minas. Mas deve acentuar-se
que esta necessidade foi oriunda da engenharia civil, e ndo dos seus colegas
especialistas “das minas” E ainda admissivel que a importancia mundial da
extragdo de petroleo, de gas natural e da prospegdo e exploragdo dos recursos
minerais submarinos, bem como da geotermia (com cursos especializados em
escolas estrangeiras socialmente prestigiadas), possa também ter contribuido
para essa evidenciac¢do, dada a relativa desadequagao das técnicas utilizadas na
exploracdo mineira tradicional, de lavra ou por galerias.

Beneficiando da autonomia universitaria para a criagdo de cursos, varias
instituicoes de ensino (inicialmente a Universidade de Aveiro e a Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa) langaram na década
de 80, com sucesso, novos cursos de licenciatura em “engenharia geologica”
(posteriormente adaptados a “Bolonha”) para aproveitar essa oportunidade.
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Os remanescentes cursos de licenciatura em “engenharia de minas” evo-
luiram entdo para formagoes de perfil mais amplo, em “engenharia geoldgica e
de minas” no caso do Instituto Superior Técnico, e em “engenharia de minas e
geo-ambiente” no caso da Faculdade de Engenharia do Porto, ou transforma-
ram-se em mestrados de especializagdo em “engenharia geolégica e de minas’,
como aconteceu na Universidade de Coimbra. A formacio inicial exclusiva
em “engenharia de minas” desapareceu. A Ordem dos Engenheiros alinhou-
-se com esta estratégia, passando a designar o seu colégio de especialidade por
“engenharia geoldgica e de minas” e criando o titulo de especialista em “geotec-
nia” (que no respetivo Site se refere ser de natureza horizontal - isto é, acessivel
a varias formagoes, entre as quais certamente também a de “engenharia civil” -
e contar com 77 nomes).

As matérias curriculares de geologia foram desenvolvidas nestes cursos
no sentido de se obter alguma paridade entre as duas areas de conhecimento.
Porém, em certos casos, isso aconteceu sob o controlo e observando os inte-
resses da engenharia, parecendo manter-se uma tensao latente entre os dois
grupos no plano das atitudes e identidades profissionais — a despeito da visivel
e compreensivel complementaridade de formacdes e de exercicios profissio-
nais.

Apesar de a andlise diacronica efetuada da oferta formativa colocar a sua
emergéncia associada primeiro a uma reconfiguragdo do dominio da enge-
nharia de minas, nao fica cabalmente delimitada a “paternidade” da iniciativa,
e particularmente o controlo do processo em fase de estabilizacao destas for-
magdes em “engenharia geologica’, entre os espagos identitarios da geologia
e da engenharia. O situar da analise no &mbito mais amplo do campo profis-
sional suscita uma leitura socioldgica nao s6 da forma como estas dinamicas
se vao (re)estruturando mediante estratégias sucessivas de afirmagdo social e
econdmica de cada um dos grupos, mas de como elas envolvem necessaria-
mente diversas institui¢oes (com diferentes agendas) — como as universidades
e as associacoes profissionais e cientificas — e se processam por mecanismos
varios, como sejam a influéncia nas decisdes do Estado e na legislagdo, a
ligacdo ao tecido empresarial, ou ainda a constru¢ao da sua propria imagem
publica.

Enquanto existiram no campo profissional apenas ge6logos e engenheiros
de minas, julgamos que as suas fronteiras eram claras e consolidadas por uma
experiéncia ja secular, desde logo pela formagdo, mas que se traduzia inevita-
velmente na pratica do ato profissional. A partir do momento em que, recen-
temente, comegaram a surgir no pais os engenheiros gedlogos, instalou-se
alguma indefini¢do entre estes e os consagrados gedlogos, no que toca as suas
fungoes e competéncias profissionais. Na base deste processo estd a formagéo.
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Ora a oferta formativa resulta do didlogo permanente com instancias varias
no mercado de trabalho e na economia. O recente esbater de fronteiras no
campo da geologia entre ocupagdes antes bem diferenciadas que se demarca-
vam a varios niveis (formagao, pratica profissional, regulagiao deontolégica),
ilustra bem como o campo néo é estanque, mas antes uma permanente luta
de forcas. Do mesmo modo, considerando a profissionalizacao das diversas
ocupagdes do campo da geologia, fica demonstrado, por um lado, a ndo linea-
ridade do processo, por outro lado, o poder das universidades no seu desen-
volvimento.

A formacdo e o mercado de trabalho sao esferas relacionadas no campo
profissional e nas quais se evidencia a existéncia quer de iniciativas das uni-
versidades, na criagdo de novas formagoes ou de renovacio das ja existentes,
quer (como consequéncia) de transformag¢des no dominio das ocupagdes pro-
fissionais. O que fica evidenciado é que as transformagdes a que se assiste no
dominio da formagdo contribuem para as mudan¢as no dominio da profis-
sao, desempenhando, deste modo, um papel nao desprezavel e aparentemente
cada vez maior em funcdo da expansdo da autonomia das universidades.
Os diplomados do ensino superior universitario em “geologia’, dispondo de
uma formagao completa nesta disciplina cientifica - licenciaturas “pré-Bolo-
nha” ou licenciaturas seguidas de mestrado do modelo “Bolonha” com uma
duracao total minima de cinco anos -, constituem um grupo profissional habi-
litado em exclusivo para a realizagdo da ampla gama de fungdes e exercicios
contidos no ato profissional do gedlogo contemporaneo, virado essencialmente
para a investigacao, tanto fundamental, como aplicada. Porém, é fundamental
ter presente que os engenheiros de minas - e, de maneira mais difusa e proble-
matica, os engenheiros gedlogos — também dispoem de capacidades profissio-
nais ja legalmente reconhecidas neste mesmo campo, o que tem consequéncias
na defini¢do do ambito de atua¢do de cada uma destas profissoes.

A pulverizagdo formativa e a hibridagdo de saberes na pratica do ato pro-
fissional traduz-se assim em processos sociais de complementaridade, mas
também de concorréncia profissional num mesmo campo profissional. Rei-
tera-se pois a saliéncia dos processos formativos na estruturagao dos campos
profissionais mas, neste caso, ndo (apenas) como um mecanismo classico de
fechamento social de cada grupo profissional, mas antes como um mecanismo
de hibridagao entre grupos. Tal concorre para um quadro de crescente inde-
terminagao, em torno do encadeamento causal de diversos atores, nos cam-
pos profissionais (e nos grupos que os compdem), também reiterando estes
campos como uma unidade de analise central para poder captar e interpretar
sociologicamente dinamicas profissionais e educativas cada vez mais comple-
xas e interdependentes. Os proximos tempos serdo interessantes para observar
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os didlogos e ruturas entre estas formagdes e os seus impactos®, designada-
mente perante a perspetiva de os gelogos verem o seu reconhecimento como
profissao, autorregulamentada, por via administrativa.
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