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Mago, Magia, Mégico: Derivando das palavras gregas mdgos, mageia,
magikds (payoo, paynia, payikoo), enciclopédias e dicionérios tradicio-
nais e digitais ([2],[4]) associam-nas invariavelmente a feiticeiros, astrélogos,
sacerdotes da religido de Zoroastro; as ciéncia e arte que pretendem actuar
sobre a natureza para aparentemente contrariar as suas leis; a encanto, fas-
cinio e sedugéo, respectivamente.

Nao é de admirar que os quadrados mégicos, definidos em ([6], p.194)
como tabelas (matrizes) n x n de inteiros cujas colunas, linhas e ainda as
duas diagonais exibem todas a mesma soma magica, tivessem sido alvo de
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admiracdo e encanto, e os detentores dos conhecimentos necessarios para os
construir atraido a atencao dos filistinos. Poucos eram os privilegiados que,
na altura, sabiam o alfabeto.

Figura 1: Melancholia I e detalhe, Albrecht Direr (Alemanha, 1471-1528)

Segundo ([3], p.131), a astrologia europeia refloresceu quando a visao
copernicana do mundo, primeiro divulgada por Rheticus poucos anos antes
da morte de Nicolo Copérnico (1473-1543), comegou a ser aceite. A terra
deixou de ser o centro do universo. Com a ameaga de se ficar sem patria,
aumentou a supersticio e o calendario babilénico foi reinterpretado num
sistema de magicas influéncias astrais. Aos diferentes corpos celestes eram
atribuidos efeitos sobre o temperamento. Quem tinha nascido sob Saturno
era melancélico. Veja-se a gravura da era. Os dois niimeros centrais no
quadrado magico de Diirer ddo 1514, ano em que se pensa que o quadro
Melancolia I foi feito, enquanto os quadrados extremos da ultima linha sdo
uma assinatura codificada: 1 e 4 indicam a primeira e a quarta letra do
alfabeto aleméo: A e D.

Mas examinando as datas, a viragem copernicana s6 pode ter impulsio-
nado (e ndo iniciado) o que na altura ji estava no ar. O mencionado pintor
alemao renascentista Albrecht Diirer (1471-1528), um dos estudiosos da pers-
pectiva alids, tinha morrido bem antes da revolugdo copernicana, e também
j& antes tinha havido Heinrich Cornelius Agrippa (1486-1535). O mago de
Coloénia concebeu um culto de abracadabra com o qual, disse, obtinha poder
sobre os deménios. Tendo ele nomeado o seu préprio cdo ‘Deménio’ ([3]),
ndo duvidamos disto. Agrippa escreve, em 1510, De Occulta Philosophia
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e, usando ideias de Pico della Mirandola, enaltece as virtudes mégicas de
sete quadrados méagicos de ordem 3 a 9, cada um associado com os planetas
astrolégicos ([4]). Eis alguns:

11 24 7 20 3

19 2 5: l; 1(_5 112 4 12 25 8 16
Saturno =3 5 7 Jipiter = _ 1 l;J 8 Marte =17 5 13 21 9.
g8 1 6 2 10 18 1 14 22

i A 23 6 19 2 15
O que nos faz descobrir, neste preciso momento que o quadrado méagico
de Diirer é obtido do quadrado do Jupiter trocando as colunas 2 e 3 e
depois rescrevendo as linhas por ordem inversa. Que magica metamorfose
de Jupiter para Saturno!

No Fausto (1808-33), Goethe chama ‘Heinrich’ ao protagonista (que na
verdade era Dr. Johannes Faustus, um mago necromante e erudito do sé-
culo XVI). Para o verdadeiro Agrippa, a matemética é absolutamente in-
dispensével para a magia ‘pois tudo o que se consegue por meio natural é
determinado pelo ntimero, pelo peso e pela medida. Um mago que entenda
a filosofia natural e a matematica e que conheca as ciéncias intermédias que
dela provém — a aritmética, a musica, a geometria, a éptica, a astronomia,
a mecanica — pode conseguir maravilhas. ([5], p.102)

Para um matematico moderno, mesmo que nunca antes tivesse pensado
no assunto, a existéncia de quadrados magicos de todas as ordens, e ainda
em grande quantidade, ndo surpreende: para encontrar um quadrado mégico
n X n escrevam-se as 2n + 2 formas lineares em n? incégnitas que definem as
somas. Ponham-se estas todas iguais a uma certa constante racional. Visto
que para n = 3, n? > 2n + 2, é expectavel que existam muitas solucdes
racionais. Estas, se necessario, podem ser multiplicadas por inteiros e pode
adicionar-se uma matriz constante para se obter uma matriz inteira positiva.
O que talvez mais surpreenda é que fontes como [6] ndo fazem referéncia a
tais sistemas lineares. Talvez porque existem varios métodos mais sistema-
ticos para construir quadrados mégicos com propriedades adicionais (que
alguns livros exigem j& na definigdo). A investigacdo séria comegou, como
tanta outra coisa matematica, com Leonhard Euler (1707-1783).

Um quadrado n X n cujas casas sdo pares (g,l) € G X L, com G e L
alfabetos de n letras, diz-se greco-latino se em cada linha e cada coluna
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ocorrerem todas as letras de L e todas as letras de GG, e no quadrado todos
os possiveis pares de G x L. (Euler usou letras gregas e latinas.)

Euler e outros usaram quadrados greco-latinos para construir quadrados
mégicos. Podemos explicar um método basico que funciona para qualquer
ordem fmpar. Seja n impar.

1. Construa-se uma tabela n x n, L* = (i + j) com 4,5 € {0,...,n — 1}
e as somas definidas médulo n.

2. Defina-se a tabela L trocando em L* as entradas n e %(n —1) em cada
linha.

3. Defina-se a tabela L’ trocando em L as colunas 0 e n—1 (0 <+ (n —1))
e, analogamente, 1 <> n —2,2 <> n—3,..., 3(n — 1) < 3(n —1). (A

coluna no meio da tabela fica entdo fixa.)

4. Calcule-se a soma matricial em Z, M = nL + L’.

Para n = 5, por exemplo, temos as tabelas seguintes

01 2 3 4 01 43 2 2 3410 2 8 M 16 10 ac Bd ee 86
1 2340 1 4 3 20 023 41 5 22 12 14 1 fa e O&d ve ob
2 3401 43 201 1 0 2 3 4 21 15 12 3 9 b Ba e od e
3 401 2 3 20 q 4 1 0 203 9 11 0 7 23 be &b oa [ wd
1 01 23 20143 3 4102 13 4 6 2017 =d e A e e
L* L L' M=5L+L' L&

Confirmamos assim, com um exemplo, o teorema seguinte provado em
Dénes e Keedwell ([6], p.209).

Teorema. Dado um inteiro positivo impar n, sequindo os passos 1, 2, 3 e
4 acima referidos, obtém-se um quadrado mdgico M de entradas distintas

0,1,2,...,n% — 1 e constante mdgica %n(n2 —1).

E onde entraram acima os quadrados greco-latinos? Se usarmos em L
as letras a, 3,7,0,€ em lugar de 0,1,2,3,4, e em L', a,b,c,d, e, e sobrepu-
sermos L e L' obtemos a tabela L&L’. Esta é um quadrado greco-latino.
E composta pelos dois quadrados latinos L e L/, isto ¢, quadrados n x n
que contenham todas as letras de um alfabeto de n letras em cada coluna e
linha.

Euler conjecturou que nao podiam existir quadrados greco-latinos de
ordem 6 e, mais geralmente, de ordem 4k + 2. Esta conjectura mostrou-se
verdadeira para k = 0 e k = 1 (G. Tarry, 1900), mas foi destruida em 1960
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por R.C. Bose, S.S. Shrikande e R.T. Parker. Com uma prova, na altura
sensacional, exposta em [6], eles mostraram que existem quadrados greco-
latinos de qualquer ordem, excepto 2 e 6. Em [6] também se mostra que
todo o quadrado greco-latino composto de latinos com elementos distintos
nas diagonais pode ser usado para construir um quadrado méagico n X n com
as restantes propriedades referidas no teorema.

Diz Euler que veio a estudar o problema dos quadrados greco-latinos
por uma questdo que a czarina Catarina II (a Grande) lhe p6s quanto a
um arranjo natural em forma quadratica de trinta e seis oficiais provindos
de 6 regimentos e com 6 patentes. A tabela L& L’ conteria a resposta se o
problema tivesse sido formulado com vinte e cinco oficiais provindos de 5
regimentos e com 5 patentes. Agora adivinhe o leitor qual foi a pergunta de
Catarina e veja [I] e [§] para a confirmagdo. Af pode ainda ver como usar
quadrados latinos e greco-latinos para planear experiéncias estatisticas (ver
[8] seguido de [6]), em estudos sobre o plano projectivo, para o estudo de
grupos e quasi-grupos, e para a teoria dos codigos (tudo isto em [6], obra
enciclopédica do seu tempo (1974), com 550 paginas, que, entretanto ji tem
sucessor [7]).
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sdo por vezes comparados com quadrados magicos, quadrados cujas casas
sao letras que se compoem de tal forma que tanto as linhas como as colunas
dao palavras com significado. Um lindo exemplo estd aqui; magicamente, é
ainda simétrico!

1 11
11 1
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