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RECONSTRUCAO DO CLIMA NO NORDESTE BRASILEIRO
SECAS E ENCHENTES DO SECULO XIX

OSVALDO GIRAO!

Resumo — A evolugdo temporal da dindmica do ambiente e suas conseqiiéncias para
as sociedades, passaram a ser estudadas no ambito da Climatologia histérica a partir da
Escola dos Annales. Neste artigo, ¢ feito o reconhecimento da evolugdo de tais estudos, no
que diz respeito tanto a séries instrumentais brasileiras, como a avaliagdo de eventos clima-
ticos extremos (secas e enchentes), e seus conseqiientes reflexos na dinamica socioecon6-
mica no Nordeste brasileiro do século XIX.
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Abstract — CLIMATE RECONSTRUCTION IN NORTHEASTERN BRAZIL. FLOODS AND
DROUGHTS IN THE 19™ CENTURY. The temporal evolution of the natural environment
dynamics, and its consequences for societies affected by natural phenomena, has been
included in the syllabus of Historical Climatology since the Annales School. This article
assesses the evolution of such studies concerning the Brazilian instrumental series and the
evaluation of extreme weather events (droughts and floods), as well as their impact on the
socio-economic dynamics of the nineteenth century northeastern Brazil.
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ET INONDATIONS AU XIXEME SIECLE. L’EVOLUTION TEMPORELLE DE LA DYNAMIQUE DE
L’ENVIRONNEMENT ET SES CONSEQUENCES SUR LES SOCIETES AFFECTEES PAR DES
PHENOMENES NATURELS ONT COMMENCE A ETRE étudiées a partir de I’Ecole des Annales,
dans le cadre de la climatologie historique. On considére, dans cet article, 1’évolution de ces
études, notamment celles qui se référent aux séries instrumentales brésiliennes, a
I’évaluation des événements climatiques extrémes (sécheresses et inondations), ainsi
qu’aux impacts de ces événements sur la dynamique socioéconomique du nord-est du
Brésil au XIXeéme siccle.
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I. INTRODUCAO

No contexto das mudancas de paradigmas da Histéria impetradas a partir da
Escola dos Annales, a avaliagdo de fatos historicos, correlacionando processos
socioeconOmicos a dindmicas espaciais,passou a oferecer mais um viés de oportuni-
dade para o desenvolvimento de pesquisas histdricas. Assim, com os Annales tem-se
uma “ponte” criada a partir de meados do século passado para inter-relacionar os
estudos historicos com os de outras ciéncias, dentre os quais os de cunho geografico,
demonstrando que as caracteristicas geograficas possuem a sua “historia”, tendo a
componente climdtica, por exemplo, um papel relevante nas inimeras formas de
influenciar os sistemas sociais e econdmicos.

Ademais, o reconhecimento de eventos meteoroldgicos de cunho catastrofico,
e suas repercussoes sobre as sociedades afetadas, auxiliam na avaliagdo dos riscos
potenciais a que estdo sujeitas as populagdes que ocupam areas susceptiveis a tais
eventos.

Neste artigo avaliam-se os pressupostos tedricos que embasam os estudos cli-
maticos historicos e resgata-se o desenvolvimento da climatologia no Brasil a partir
das percepgoes de observadores e de dados de elementos climaticos compilados para
fins de estudos e gestdo administrativa no Nordeste brasileiro; investiga-se igual-
mente a relevancia que determinados eventos climaticos extremos possuiram como
agentes modificadores de dinamicas espaciais.

II. EVOLUCAO DOS ESTUDOS CLIMATICOS HISTORICOS

Ha inumeras referéncias estatisticas e analises perceptivas acerca de eventos
climaticos e seus efeitos sobre determinados fatos histoéricos em variados locais do
planeta. Conforme atesta Durschmied (2004), desde a antiguidade até episodios re-
centes da historia mundial, existem evidéncias da influéncia de eventos decorrentes
de extremos climaticos no desencadear de determinados fatos histdricos.

Rudolf K. Balandin, (URSS) em 1974, “esteve entre os primeiros a usar a
expressao climatologia histérica em sua compilacao das catastrofes naturais a partir
de cronicas russas” (Balandin, 1975, utilizacdo da tradugdo alema de 1988, apud
Brazdil et al., 2005).

Para Fairbridge (1987) os estudos de climatologia historica abarcam a totalida-
de da época holocénica (os tltimos 15 a 12 mil anos), caracterizando-se como o
estudo do clima através do intervalo de tempo “civilizado” do Homo sapiens (em
que ha desenvolvimento das artes, da escrita, a construgdo de habitagdes permanen-
tes e outras estruturas relacionadas com a sua sobrevivéncia).

Adopta-se aqui a definicdo de um dos historiadores do clima que mais
tem contribuido, nos ultimos anos, para o desenvolvimento desta ciéncia, Chris-
tian Pfister: “A climatologia historica ¢ definida como um tipo de pesquisa situa-
do no interface da climatologia ¢ da historia (ambiental), usando sobretudo
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dados documentais e utilizando métodos da historia e da Climatologia” (Pfister,

2001).

Os quadros I e II, adaptados de Brazdil et al. (2010), sintetizam os tipos de
fontes disponiveis para a reconstrugdo de climas passados, levando-se em considera-
¢do fontes individuais e fontes institucionais.

Quadro I — Fontes individuais para a reconstrugdo de climas passados

Table I —

(adaptado de Brazdil et al., 2010).
Individual sources for the reconstruction of past climates
(adapted from Brazdil et al., 2010).

Exemplos

Caracteristicas

Anais, cronicas e
memorias

Descri¢des do tempo atmosférico e fendmenos relacionados, relatorios sobre
eventos nao-climatoldgicos, tais como guerras, doengas, milagres etc. Os cro-
nistas acrescentam reflexdes sobre fases fenologicas, sendo o ritmo do ano
agricola um quadro de referéncia em sociedades agrarias.

Observagdes do tempo
atmosférico diario

Compilagdes regulares em calendarios e diarios pessoais, que incluem descri-
¢oes do tempo, eventos meteoroldgicos extremos e suas conseqiiéncias so-
ciais.

Correspondéncia privada

Informagdes sobre o tempo e extremos meteorologicos, directamente interes-
santes para o autor.

Impressdes ilustradas

Impressos por ocasido de eventos desastrosos relacionados ao clima. Estas
circulares (os precursores dos jornais de hoje) foram emitidas principalmente
por particulares para satisfazer uma demanda do publico, mas em algumas
ocasides podem ser o resultado de uma atividade oficial.

Jornais e revistas

Descri¢des ou publicagdes de informacdo meteoroldgica, cuja fonte inicial se
perdeu.

Evidéncias pictoricas
(pinturas, gravuras e
fotografias)

Representagdes pictoricas relacionadas com fendmenos climaticos em paisa-
gens especificas: geleiras historicas podem permitir reconstrugdes da exten-
sdo anterior e volume do gelo. A analise de pinturas anteriores ao século
XVIII deve ter em conta que estas podem refletir apenas a imaginacdo do
autor.

Fontes epigraficas

Consistem em marcas ou comentarios esculpidos em pedra ou marcados em
edificios, pontes, ou arvores antigas. Mostram a altura extremamente alta (ou
baixa) de niveis de d4gua de um rio, ou registram alguma ocorréncia incomum,
como a morte de alguém por um raio ou enchente.

Primeiras séries ou
observagdes
meteorologicas

Iniciadas antes do estabelecimento de servigos meteoroldgicos nacionais no
século XIX. Contém dados sobre o ar, pressdo, temperatura, precipitacdo,
diregdo do vento, nebulosidade e a ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos.
Detalhes técnicos sobre instrumentagéo ¢ exposi¢do essencial para a sua ho-
mogeneizagdo sdo por vezes descritos em detalhe, mas muitas vezes a infor-
magdo ¢ insuficiente para a homogeneizag¢ao ndo ambigua e combinagdo com
os registros instrumentais modernos (Alcoforado ef al., 2012)
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Quadro II — Fontes institucionais para a reconstru¢do dos climas do passado
(adaptado de Brazdil et al., 2010).
Table 11 — Institutional sources available for the reconstruction of past climates
(adapted from Brazdil et al., 2010).

Exemplos Caracteristicas

Escritos sobre controle ou a contabilizagdo das receitas e despesas (em di-
nheiro) ou data de receitas (por exemplo, o inicio da safra da videira ou grao)
ou de gastos (despesas do trabalhador de atividade agricola especifica) ou
operagdes de manutengao (corte de gelo, por exemplo, em cursos de agua,
limpeza de neve). Sao diferentes dos relatos escritos sobre a organizagdo dos
“rogos” e outras oragdes no mundo catdlico. Estes fornecem evidéncia de
stress climatico que levam a procissdes e outros rituais religiosos realizados
para aliviar secas ou periodos de tempos extremos.

Livros de contas

Redigidos no caso das colheitas sofrerem com o mau tempo como queda de
granizo, vendavais, chuvas torrenciais e inundagdes. Em tais situagdes os
contribuintes poderao solicitar um desconto proporcional, admitido apds a
inspegdo e a produgdo de provas documentais.

Relatorios sobre pedidos
de diminui¢do imposto por
danos de temporais

Escritas como parte de um sistema de comunicacdo regular. Podem incluir
cartas enviadas por administradores de imoveis para os proprietarios, em que
Cartas oficiais descrevem graves eventos climaticos que influenciaram a operagao produtiva
da propriedade. Alguns relatdrios foram preparados de forma consistente e
em formato padrdo, garantindo assim um notével grau de homogeneidade.

Observagdes diretas do rumo e velocidade do vento, além do tempo nos oce-

Diarios de bordo anos e mares. Antes de meados do século XIX as observagdes eram quase

de navios inteiramente nao-instrumentais, Os documentos eram preparados de acordo
com um vocabulario e normas comuns de observagao e registo.

Durante a década de 1990, a investigacao climéatica foi estimulada pela discus-
sdo acerca das alteragdes climaticas e do impacto das atividades humanas no clima,
0 que originou um incremento dos estudos em Climatologia Historica na Europa,
intensificado pela cooperacao internacional, e um aumento expressivo dos estudos
publicados, do ntimero de especialistas e de equipes desenvolvendo investigagdes
neste dominio (Taborda, 2006). Para Brazdil et al. (2005): “Um exemplo da relevan-
cia que os estudos de climatologia historica exerceram sobre pesquisadores euro-
peus, foi a adesdo de 50 estudiosos, entre gedgrafos, historiadores ambientais,
palacoecologistas, fisicos e meteorologistas originarios de 15 paises europeus que
foram envolvidos no estudo do Minimo Maunder' periodo de 1675 a 1715 (Frenzel
et al., 1994; Wanner et al., 1994 e 1995); posteriormente, este periodo passou a ser
um foco para novas analises climatoldgicas desenvolvidas a partir de estudos de
Pedersen (1996), Barriendos, (1997), Alcoforado et al., (2000), Luterbacher, (2001),
Luterbacher et al., (2001), dentre outros”.

Recentemente, ha um crescente interesse na histéria cultural da percepgao cli-
matica e nas maneiras de lidar com anomalias climaticas e as conseqiientes catastro-
fes naturais que, eventualmente, levaram a colapsos de civilizagdes (Huang et al.,
2003; Liang et al., 20006).
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Um exemplo relativo a analise de eventos catastroficos derivados de elementos
climaticos foi realizado por Pfister e Briandli (1999), que avaliaram as inundagdes
ocorridas em meados do século XIX em territério sui¢o, ¢ que conduziram a agdes
de planejamento e gestdo benéficas para a legislagdo contra a exploracdo madeireira
nas montanhas dos Alpes, embora a lei tivesse como base a falsa premissa de que
essa exploragdo era responsavel pelas freqiientes inundacdes no pais (Brazdil ef al.,
2005). O estudo desenvolvido pelos suicos pode servir como uma relevante analogia
para discursos publicos contemporaneos sobre as potencias catastrofes naturais, de-
correntes de influéncias humanas sobre a dindmica climatica.

III. REFERENCIAS A HISTORIA DA CLIMATOLOGIA BRASILEIRA ATE O
SECULO XIX

O material escrito relacionado com os tipos de climas do Brasil no periodo
inicial da ocupagdo das terras d’além mar consistiu na produgdo de um conhecimen-
to descritivo das condigdes climaticas brasileiras, elencadas em relatos ou narrativas
pelos jesuitas e cronistas, a partir de registros pessoais ¢ informes governamentais de
fendmenos naturais como estiagens, enchentes, inundagdes, deslizamentos de terra,
entre outros.

Ademais, esses registros climatologicos pioneiros relatavam acerca das carac-
teristicas sazonais,

“(...) a duragdo dos dias ¢ das noites, a demarcagao dos periodos secos ¢ chuvosos, além da dire-
¢do predominante dos ventos, dados que eram de suma importancia para a navegagao maritima e
para motivagao da vinda de povoadores portugueses para as terras de além mar, pois era certifi-
cada a possibilidade de cultivo e de habitacdo das mesmas.” (Ely, 2006: 66-67)

Dentre os primeiros cronistas que chegaram ao Brasil, o jesuita Ferndo Cardim,
que acompanhou a viagem para o Brasil e a visita a Bahia, Pernambuco, Rio de Ja-
neiro e Sao Vicente do primeiro governador do Brasil, Tomé de Souza, foi um dos
primeiros a relatar aspectos pertinentes do clima das localidades por onde passou,
descrevendo as suas percepgoes relativas aos fatos observados. Cardim descreve os
climas como:

“geralmente temperados de bons, delicados e salutiferos ares, (...) geralmente nao tem frios, nem
calmas, ainda que o Rio de Janeiro até Sdo Vicente ha frios, e calmas, mas ndo muito grandes;
(...). O inverno comega em marco e acaba em agosto, o verdo comega em setembro e acaba em
fevereiro, as noites ¢ os dias sdo quase todo o anno eguaes” (Cardim, 1980: 25).

No inicio do século XIX, com a chegada da Corte Portuguesa ao Rio de Janeiro
em 1808, a observagdo meteorologica na Europa Ocidental “colhe os seus primeiros
frutos”, a partir, por exemplo, de acdes como a do naturalista Lamarck, que se dedi-
cou, entre 1800 e 1817, a jungdo e ordenagio sistematica dos dados meteoroldgicos
ja existentes e dispersos naquela por¢do continental. Ainda neste principio de século
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Alexander Von Humboldt traca as primeiras “isotermas” na Cordilheira Andina e,
em 1815, sdo iniciadas as primeiras observagdes em Lisboa por Marino Miguel
Franzini (Alcoforado et al., 1997).

O conhecimento do meio fisico brasileiro, ao longo do século XIX, beneficia-se
dos viajantes naturalistas europeus que deixam um importante acervo de informa-
¢oes. A despeito das limitagcdes de observagdo peculiar ao comportamento atmosfé-
rico, ¢ valioso o acervo de informacdes que os naturalistas forneceram sobre a reali-
dade climatica das regides por eles atravessadas (Monteiro, 1998).

Além de registros escritos ao longo dos séculos XVI, XVII ¢ XVIIIL, em que a
percepcao progressiva se foi acumulando na memoria social, abre-se ao estudioso do
clima brasileiro a investigagdo historica, a ser colhida nos registros das atas das cama-
ras municipais, nos relatos dos viajantes, e at€ mesmo na literatura (romances e croni-
cas) e sobretudo nos arquivos de jornais e publicagdes periddicas (Monteiro, 1998).

Do ponto de vista quantitativo, uma das primeiras coletaneas relativas a obser-
vacdes meteorologicas efetivas no Brasil foi realizada pelo astronomo portugués
Bento Sanches Dorta. Apesar de sua chegada ao Rio de Janeiro, em 1781, ter como
objetivo a demarcagao dos limites da Regido Sul do Brasil, Sanches Dorta realizou
observagdes de carater astrondmico e magnético, além registros meteorologicos,
estes voltados para as temperaturas diarias diurnas para a cidade do Rio de Janeiro
no periodo de 1781 a 1788. Quando de sua ida para Sao Paulo, em 1788, Sanches
Dorta iniciou as observagdes meteorologicas voltadas para fins climatologicos
em Sdo Paulo, que foram apresentados nos relatorios “Observagdes Astronomicas e
Meteoroldgicas feitas para a cidade de Sdo Paulo, América Meridional, no periodo
de 1788 a 1789, e o Didrio Physico-Meteorologico de outubro, novembro e dezem-
bro de 1788 da cidade de Sdo Paulo”, que se constituiram nos primeiros registros
oficiais acerca das condigdes meteoroldgicas de Sao Paulo (Santos, 2005; Vaquero e
Trigo, 2005 e 2006; Alcoforado et al., 2012).

As primeiras observagdes meteorologicas quantitativas de elementos climati-
cos brasileiros foram armazenadas nos arquivos do Observatorio Astrondmico do
Rio de Janeiro a partir de 1844, prenunciando o avango desta area do conhecimento
no meio cientifico da capital do Império (Sant”Anna Neto, 2003).

Foi a partir dos dados meteoroldgicos coletados pelo Observatério Astrondmi-
co do Rio de Janeiro, que o geodgrafo alemdao Wappaus, realizou uma das primeiras
analises climaticas, ainda que parcial, relativa ao Rio de Janeiro em 1875, quando
publica “Geographia do Império do Brasil” (Sant’Anna Neto, 2003).

As observagdes e coletas de dados pontuais distribuidas pelo territério brasilei-
ro, além daquelas do Observatorio do Rio de Janeiro, constituiram a base para elabo-
racdo do primeiro estudo sobre os climas do Brasil, publicado em 1889 pelo clima-
tologo Henrique Morize, com o titulo de “Esbogo da Climatologia do Brazil”. Além
do pioneirismo, tal esbogo contribuiu para divulgar as séries temporais realizadas no
pais até entdo, além de analisar o regime e variabilidade climatica presente no Brasil,
sem, contudo, dar maior ateng¢do aos grandes mecanismos de circulagio atmosférica.

Como atesta Sant’Anna Neto (2003) sete anos depois da publicacdo de Morize,
em 1896, o engenheiro alemao Frederico Draenert, que residiu no Brasil, publicou
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“O clima do Brazil”, uma versdo ampliada da obra de Morize que, com uma analise
de conjunto sobre nossas caracteristicas climaticas, deve ser considerado nosso pri-
meiro climatologo.

Porém, antes que estas duas publicagdes viessem a publico, varios trabalhos
baseados em séries temporais ja haviam sido produzidas e divulgadas, de forma a
fornecer subsidios sobre o clima e suas relagdes com a saude publica, a adaptagao e
assimilacdo da populagao aos tipos climaticos regionais, além de analises das séries
temporais, (quadro III, Sant”Anna Neto, 2003).

Quadro III — Séries temporais conhecidas no Brasil nos séculos XVIII e XIX (Sant’Anna Neto, 2003)
Table 11l — Time series known in Brazil in the eighteenth and nineteenth centuries (Sant ’Anna Neto, 2003)

Periodo Local Autor Descrigao
1754-1756  Barcelos-AM Padre Ignacio Sermatoni E:SCHQ&O (sensorial) das variagdes do tem-
1781-1788  Rio de Janeiro-RJ Sanches Dorta Registrou as temperaturas diarias (diurnas)
1788-1789  Sdo Paulo-SP Sanches Dorta
1820-1821  Goias-GO Emanuel Pohl Dados diarios de temperatura
1845-1858  Sao Paulo-SP Brigadeiro Machado 808 hordrios (6:00 ¢ 15:00hs) da tempe-
ratura do ar
1849- Fortaleza-CE Commissao provincial Dados diarios de chuvas
1851- Rio de Janeiro-RJ Observ. Astrondmico Dados meteorologicos
1855- Sabara-MG Janot Pacheco Dados diarios de temperatura
1861-1868  Manaus-AM Bardo de Ladario Dados diarios de temperatura
1861-1879  Litoral-PE Emile Beringer Dados diarios de chuvas
1869- Rio Grande do Sul Max Beschoren Dados diarios de temperatura
1870-1875  Sao Paulo-SP Germano D’ Annecy Dados diarios de temperatura
1872-1892  Sdo B. das Lages-BA  Rosendo Guimardes Dados diér~ios de temperatura, chuvas, ven-
tos e pressao
1874 SCeRS Henry Lange Dados meteorologicos
1876-1896  Recife-PE Otdvio de Freitas Dados didrios de chuvas
1877- Fortaleza-CE Sanador Pompeu
1879-1881  Cuiaba-MT Gardis Dados diarios de temperatura
1879-1882  Sao Paulo-SP Henry Joiner Dados diarios de temperatura
1880 Vale do S. Francisco Milnor Roberts Dados diarios de temperatura e chuvas
1882-1887  Uberaba-MG Frederico Draenert Dados diarios de temperatura e chuvas
1884- Curitiba-PR Observatorio de Curitiba  Dados meteorologicos
1885-1898  Rio Grande do Sul Anuario da Provincia Dados diarios de temperatura e chuvas
1886- Estado de Sao Paulo IGG Dados meteorologicos
1889- Campinas-SP IAC Dados meteorologicos
1890-1900  Blumenau-SC Otto von Blumenau Dados diarios de temperatura, chuvas, ven-

tos e pressao

O grupo de pesquisadores do Observatorio Imperial do Rio de Janeiro, que a
partir de 1889, com a proclamagdo da republica, passou a ser denominado Observa-
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torio Nacional, assim como Morize ¢ Draenert, oriundos de escolas politécnicas,
direcionou seus estudos para uma climatologia estatistica.

Ao fim do século XIX praticamente todos os estados brasileiros haviam orga-
nizado seus respectivos servigos de meteorologia e climatologia em estacdes e pos-
tos ja instalados, que propiciaram muitas séries temporais. Contudo, saliente-se que
a maior parte destes pontos de coleta de dados se encontrava em 6rgaos governamen-
tais estranhos as ciéncias atmosféricas, pertencentes a departamentos de obras publi-
cas ou reparti¢cdes voltadas para o setor agricola, o que provocava, além de observa-
¢oOes dispares, o uso de instrumentos ¢ normas distintas o que, ndo raras vezes,
ocasionava problemas de ajustes dos dados (Sant’anna Neto, 2003).

Ao final do século XIX as condi¢des iniciais para o desenvolvimento da clima-
tologia no Brasil ja estavam solidificadas, pois haviam sido criadas as primeiras
institui¢des compostas por um grupo de pesquisadores competentes embasados em
informagdes e metodologias provenientes dos centros de estudos climaticos da épo-
ca, destacando-se os europeus, sobressaindo-se as contribuigdes do gedgrafo brasi-
leiro radicado em Paris, Delgado de Carvalho (1929), este ja no inicio do século XX.

Dentro da perspectiva de relatos, percepcdes e dados,apresentam-se seguida-
mente os efeitos de estiagens prolongadas e enchentes episodicas no interior e litoral
do Nordeste brasileiro, com énfase para a segunda metade do século XIX, bem como
as conseqiiéncias socio-ambientaisde tais fendmenos.

IV. SECAS E ENCHENTES DO SECULO XIX NO NORDESTE BRASILEIRO

O Nordeste brasileiro encontra-se entre entre 1 ¢ 18 graus de latitude sul, o que
poderia ser um fator de forte influéncia para uma boa distribuicdo e volume de
chuvas. Todavia, as precipitagdes médias do interior regional variam entre 500 a
800 mm/ano, valores que poderiam ser considerados ainda elevados se considerar-
mos as precipitagdes médias para paises europeus como a Franca ¢ a Alemanha; no
entanto, o balango hidrico é aqui altamente deficitario devido as elevadas taxas de
evaporacao, reflexo dos altos indices de insola¢do que excedem de 3.200 horas/ano
nessa por¢ao regional do territdrio brasileiro (Nimer, 1989).

Ademais, as extremas flutuagdes climaticas, evidenciadas pelas recorrentes
irregularidades das chuvas com periodos de estiagem que podem perdurar até trés
anos, quando os sistemas atmosféricos geradores das chuvas regionais nao alcangam
o interior, constituem-se no fator principal que dificulta uma atividade agropecuaria
estavel no semi-arido nordestino. Apesar de se constituir em uma por¢ao regional
receptora de cinco sistemas atmosféricos geradores de chuvas em areas distintas do
semi-arido nordestino, esse espago, mesmo em anos considerados normais do ponto
de vista pluviométrico, recebe de 80% a 90% das precipitagdes concentradas duran-
te a chamada estacdo chuvosa, que, para o sertanejo, estd entre o verdo € o outono
austral (dezembro a junho). Entretanto, ha regides que podem passar de seis a nove
meses sem chuvas, e quando do retorno das precipitagdes, estas sdo insuficientes
para as demandas socioecondmicas.
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As recorréncias dos fendmenos de estiagens, bem como os prejuizos socioeco-
ndmicos causados pelos mesmos, levaram a busca por causas de tais eventos, verifi-
cando-se que os periodos de excecdo pluvial no Nordeste do Brasil estao relaciona-
dos ao fenomeno E! Nifio, que resulta de uma interagdo entre os oceanos tropicais e
a atmosfera, provocando flutuagdes e anomalias climaticas na América do Sul; estas
sd0 manifestadas por episddio quente em sua fase ativa que leva ao aquecimento das
aguas na superficie do oceano Pacifico, habitualmente frias junto a costa oeste da
América do Sul. Em anos de E! Niio ocorre alteragao no regime de chuva em grande
parte da regido equatorial, que no Nordeste do Brasil, responde por uma forte redu-
¢do da precipitacdo.

O aparecimento de um episodio de E! Nirio ocorre quando a célula de alta pres-
sdo sobre o Atlantico tropical intensifica-se , o que impede o deslocamento para Sul
das altas pressdes associadas a Convergéncia Intertropical: é esta a causa das secas
no NE do Brasil (Caviedes, 2001). Explicagdes mais aprofundadas sobre este fend-
meno encontram-se em Grimm (2003).

Quando os periodos de estiagem ocorrem durante apenas um verao, sao consi-
deradas simplesmente como secas resultantes de uma atuagao incipientes, e/ou con-
comitantemente tardia, dos sistemas atmosféricos atuantes na estagdo, sendo resul-
tante de um fendomeno £/ Nifio considerado fraco. Contudo, quando os baixos indices
pluviais se propagam desde o verdo anterior ao proximo, a estiagem prolongada
(superior a um ano, podendo chegar a mais de trés anos) é creditada as influéncias do
fenomeno El Nifio de atuagdo moderada a forte (Caviedes, 2001).

Para Caviedes (2001) e Grimm (2003), a ocorréncia de eventos El Nifio esta dire-
tamente relacionada com eventos de estiagens no Nordeste do Brasil, sendo a intensida-
de das secas, geralmente, relacionada com seu prolongamento, conforme o quadro IV.

Quadro IV — Secas no Nordeste do Brasil entre 1500 e 1900 (Caviedes, 2001).
Table 1V — Drought in Northeast Brazil between 1500 and 1900 (Caviedes, 2001).

Ano Intensidade Ano Intensidade
1557-1558 Fraca 1777-1778 Moderada a Forte

1574 Fraca 1784 Fraca

1583 Fraca 1790-1793 Moderada a Forte

1587 Fraca 1804 Fraca

1603 Fraca 1809-1810 Moderada a Forte

1614 Fraca 1816 Fraca

1692 Fraca 1824-1825 Moderada a Forte
171-1711 Moderada a Forte 1827 Fraca

1721 Fraca 1830 Fraca
1723-1727 Moderada a Forte 1833 Fraca
1736-1737 Moderada a Forte 1844-1845 Moderada a Forte
1744-1745 Moderada a Forte 1877-1879 Moderada a Forte

1754 Fraca 1888-1889 Moderada a Forte

1760 Fraca 1891 Fraca

1772 Fraca 1893 Fraca

1774 Fraca 1900 Fraca
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Com relagdo as repercussoes das secas na Regido Nordeste do Brasil, foi o je-
suita Ferndo Cardim, ja referido, ao chegar a Pernambuco em 1583, um dos primei-
ros a presenciar os rigores deste fenomeno daquele ano, relatando que:

“...0 anno de 83 houve tdo grande secca e esterilidade nesta provincia (cousa rara e desacostu-
mada, porque ¢ terra de continuas chuvas) que os engenhos de d’agua ndo moeram muito tempo.
As fazendas canaviaes e mandiocas muito se seccaram, por onde houve grande fome, principal-
mente no sertdo de Pernambuco, pelo que desceram do Sertdo apertados pela fome socorrendo-se
aos brancos quatro ou cinco mil indios...” (Cardim, 1980: 162).

Nesse periodo inicial de ocupagdo do Brasil, a partir do Nordeste, ficava evi-
dente que ndo interessava aos portugueses ocupar uma regiao arida que nao produ-
zia, e essa situagdo perpetuou-se até fins do século XVIII, quando tem inicio o avan-
¢o da colonizagdo para o interior regional impulsionado pela atividade pecuaria.

Todavia, as populacdes indigenas do interior nordestino ja estavam habituadas
a travar uma verdadeira luta contra as secas prolongadas, pois os primeiros coloniza-
dores lusos testemunharam adventicios litoraneos, e dos Kariris, indigenas sertane-
jos, esses ultimos acossados pelos efeitos do flagelo, famintos e errantes (Villa,
2000).

Foi no decorrer do século XIX que a descricdo acerca dos periodos de estia-
gem prolongada sobre o Nordeste do Brasil foi mais intensa em relatos detalhados.
Nomes como os dos naturalistas alemaes Spix e Martius, os ingleses Henry Koster,
Mawe, Henderson, oescocés George Gardner, e dos franceses Tollenare e Ferdinand
Dinis, destacam-se como viajantes que percorreram os desertoes nordestinos rela-
tando em suas expedi¢des as impressdes que observavam a respeito das condigdes
fisicas, sociais e econdmicas dos espacos percorridos (Alves, 1982).

Em sua obra Viagens ao Nordeste do Brasil, publicada em Londres no ano de
1816, Koster (2003) relata suas observagdes acerca da sociedade, economia e o coti-
diano dos nordestinos, intercalando percepcdes sobre o meio fisico da cidade do
Recife (capital da outrora Provincia de Pernambuco), onde residiu, e sobre as provin-
cias de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande e Ceard, que percorreu durante uma via-
gem de reconhecimento regional,realizada entre Recife-Fortaleza-Recife durante
quase quatro meses, no periodo de 19/10/1810 a 15/02/1811.

Em suas observacgdes relativas a escassez de agua em varias localidades por ele
visitadas em fins de 1810, evidenciada por leitos de rios secos e baixa produtividade
agricola, pode-se inferir acerca da ocorréncia de um periodo de E! Nifio, e conse-
qiiente estiagem ao longo dos litorais oriental e setentrional nordestinos, que perdu-
rou ao longo de 1810, e perceptivel durante sua viagem de Pernambuco ao Ceara.

Conforme afirma Koster (2003), com relacéo a sua viagem pelo atual territorio
do Estado da Paraiba em novembro de 1810, “Avangamos, no dia seguinte, de Dois
Rios, para os canaviais do Espirito Santo, situados as margens do rio Paraiba, seco
pela estiagem de verdo.” (p. 106), e ratifica a situagdo de estiagem, agora na Capi-
tania do Rio Grande (do Norte), ao afirmar: “Este ano a safra de algoddo foi redu-
zida pela falta de chuvas. O Coronel de Cunhati que primeiramente havia plantado
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num terreno, esperando colher cerca de 10.000 arrobas, s conseguiu umas cem
(p- 112).

A partir dos cronistas, percebe-se que eventos climaticos extremos iguais as
secas ocorridas nos Sertdes do Brasil passavam despercebidos pelo poder imperial,
porque essa area ndo fazia parte das ambigdes da Coroa portuguesa. Os documentos
oficiais s6 passam a referir as secas depois que a populagdo branca penetra aos Ser-
toes, e as fazendas de criacao de gado comecam a dar prejuizo (Andrade, 2003).

Todavia, a enriquecedora contribui¢do desses desbravadores da dindmica so-
cio-econdmica e ambiental do Nordeste brasileiro propiciou um valioso material
informativo derivado de seus didrios de viagens e seus estudos sobre as regioes por
eles visitadas, possibilitando o reconhecimento de dados interpretativos de fatos his-
toricos como, por exemplo, eventos climaticos extremos, como os longos € penosos
periodos de estiagem, e suas conseqiiéncias para as populagoes afetadas.

No referente aos periodos de estiagem prolongada ocorridos no Nordeste brasi-
leiro, devemos destacar cinco secas de fortes repercussdes na regido na segunda
metade do século XIX: 1877-79, 1888-89, 1891, 1893 ¢ 1900.

Dentre as conseqiiéncias advindas dos periodos de estiagens prolongadas, des-
taca-se o retardamento das possibilidades de crescimento econdmico no interior re-
gional em decorréncia da crise motivada pelas estiagens sobre a ja incipiente produ-
¢do agricola e de criagdo de animais (Alves, 1982; Villa, 2000).

Tais repercussoes sobre a produgdo econdmica teve reflexos sobre a dindmica
populacional, levando a recorrentes surtos dispersantes da populac@o sertaneja rumo
as cidades de médio e grande porte regionais, com destaque para capitais provinciais
de Fortaleza, no Ceara, ¢ Recife, em Pernambuco.

A ocorréncia de cinco eventos de estiagens no periodo de menos de 25 anos,
justamente no ultimo quartel do século XIX (1877-1900) constituiu fator preponde-
rante na formulagdo de inimeras propostas/recomendagoes derivadas de um posicio-
namento do Estado perante a questao da seca na regiao.

Desses periodos de grande infortiinio sdcio-econdmico surgem as primeiras
discussoes, instigadas pelo Instituto Politécnico do Rio de Janeiro, que atribuiram as
estiagens prolongadas no semi-arido nordestino uma questao de interesse nacional.

Os primeiros relatos de intervengdes do governo imperial sobre areas afetadas
por secas no interior nordestino remontam a criagdo da Comissdo Cientifica de
Exploragdo em 1858, respondendo aos anseios populares resultantes de trés bi€nios
secos na primeira metade do século XIX: 1819-20, 1824-25 e 1845-46.

Constituida por especialistas em astronomia, botanica, geologia, zoologia, to-
pografia e etnografia, a Comissdo Cientifica de Explora¢do tinha como objetivo
principal procedimentos voltados para a perfuraciao de pocos. Contudo, as agdes da
comissdo, que estruturam o / Plano de A¢do Contra as Secas, se limitaram ao forne-
cimento de alimentos basicos para a populacao flagelada, a redistribuicao dessa po-
pulacdo, bem como seu recenseamento e o fornecimento de trabalho para as vitimas
desse infortinio climatico (Alves, 1986).

Depois de 1858, foram intimeras as propostas técnicas individuais langadas por
orgaos publicos e politicos, todas voltadas para amenizar os efeitos das secas. Além
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dessas propostas, foram lancados pelo governo imperial mais trés Planos de Agao
Contra as Secas, todos datados de 1877, ano inicial do pior evento de estiagem veri-
ficado no século XIX no Nordeste, ndo so6 por seu alcance regional e temporal (de
1877 a 1879), mas principalmente por suas conseqiiéncias sociais (Alves, 1986).

Em “Historia da seca do Ceara (1877 a 1880)”, Theophilo (1883) faz uma ana-
lise mensal dos aspectos sdcio-econdmicos derivados da grande seca de 1877-1879
no estado do Cear3d, inclusive apresentando os dias com chuvas e as médias anuais
de precipitagdes anteriores ¢ posteriores ao evento, demonstrando como a drastica
redugdo dos indices pluviométricos, verificados para a cidade de Fortaleza, capital
atual do Estado do Cear4, repercutiu em outras regides do estado (Quadro V).

Constatamos que, na década de 1861-1870, a média anual de dias com chuvas
foi de 111,7, e a da precipitagdo anual de 1347,6 mm. Para a década de 1871-1880,
estando inclusos os trés anos da Grande Seca (1877-1879), a média anual de dias
com chuvas foi de 101,3 e a precipitagdo média anual de 1306,8 mm.

Apesar das pequenas diferengas verificadas entre os dois periodos, refira-se que
nos trés anos da Grande Seca, a média de dias com chuvas foi de 58,34, enquanto a
precipitagdo média anual foi de 549,67 mm em Fortaleza-CE, representando uma
reducdo de, aproximadamente, 42% na média anual dos dias com chuvas e de 58%
na precipitacdo média anual, em relag@o aos valores médios da década em questao.

Quadro V — Precipitacdes registradas em Fortaleza-CE pelo Senador Pompeu de 1861 a 1880, com
destaque para os trés anos da Grande Seca de 1877-1879.
Table V — Rainfall recorded in Fortaleza by Senator Pompey from 1861 to 1880, highlighting the
three years of the Great Drought of 1877-1879.

Anos Dias de chuva mm/ano Anos Dias de chuva mm/ano
1861 111 1426 1871 106 1442
1862 114 1466 1872 167 2290
1863 131 1430 1873 124 2042
1864 82 1097 1874 73 855
1865 110 1233 1875 121 1614
1866 117 2453 1876 114 1637
1867 84 853 1877 64 473
1868 139 1390 1878 40 580
1869 118 1534 1879 71 596
1870 111 1614 1880 133 1539

Fonte: Theophilo, 1883.

O Estado de Pernambuco foi acometido por varios periodos de secas que afeta-
ram de forma silenciosa a sociedade sertaneja, expondo ao flagelo milhares de per-
nambucanos que, embora acabem sendo esquecidos pelos discursos dos dirigentes
detentores do poder, permanecem na memoria coletiva das populagdes que foram
atingidas por tais fendmenos.
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A principio, as secas que afetaram diretamente as areas do Sertdo, mais especi-
ficamente do interior distante do litoral, ndo causariam danos nas capitais provin-
ciais. No entanto, tais fendmenos climaticos adversos repercutiram indiretamente no
cotidiano da sociedade recifense da segunda metade do século XIX, com énfase no
triénio de 1877-1879, considerado como um dos mais rigorosos ¢ com periodo de
retorno de 200 ou até mesmo de 500 anos (Davis, 2002).

No triénio em questao, a cidade do Recife passou por varias mudangas estrutu-
rais e ideolodgicas. Na capital da provincia pairava um clima de conturbagdes politi-
cas, de constantes inquietacdes. A provincia insurreta procurava inserir-se nos ares
de modernizagao e civilizagdo. Discursos e a¢des incipientes, ainda, eram definidos
e aprimorados, por exemplo, as voltadas para as reformas urbanas e de higienizagao.

Quanto aos atingidos pelas estiagens prolongadas no interior de Pernambuco, a
capital da provincia constituia a principal alternativa a migracao ante esse fenomeno.
Dai a cidade mostrar-se como uma opg¢ao atraente para o refugio dos flagelados.

Arraes (2002) salienta que, no final da primeira metade do século XIX, o Reci-
fe, se inseria no conjunto das cidades do Império, e ja era considerado um centro
urbano expansivo; na verdade, era a terceira cidade em ocupagdo e, portanto, com
amplas oportunidades para um crescimento econdmico e, por conseguinte, popula-
cional.

Apesar das estiagens ocorridas durante a segunda metade do século XIX, as
secas ndo pareciam um dos temas principais nos discursos urbanos de modernizagao
€ expansao.

Todavia, os episddios de estiagens prolongadas tiveram uma grande relevancia
na dindmica ocupacional da provincia pernambucana, pois interferiram diretamente
no processo de redistribui¢ao populacional, no sentido interior-litoral. Apesar disso,
para Arraes (2002), nao havia a disposi¢ao por parte das elites da capital da provincia
em partilhar do ar e do solo com as levas de flagelados que iam se cercando da area
urbanizada naqueles anos de secas e epidemias.

Rezende (2004) salienta o perimetro urbano como de extrema importancia para
as modificagdes sociais e politicas do momento, pois os espagos urbanos ganha-
vam importancia, € 0s costumes sociais exigiam novos comportamentos da burgue-
sia local.

Mas ndo s6 o Sertao nordestino foi alvo de observagdes climaticas ao longo dos
primeiros séculos de ocupagao, pois este também se constituiu no periodo fértil para
observagoes relativas a dinamica climatica da borda litoranea do Nordeste.

Ao descrever caracteristicas climaticas do Nordeste brasileiro, desta feita a bor-
da litoranea oriental da regido, foi Gabriel Soares de Sousa, que integrou a expedi¢ao
de Francisco Barreto que tinha a Africa como destino, mas que optou por permane-
cer no Brasil depois de uma escala feita na Bahia, onde trata o clima dessa provincia
em algumas de suas observagdes sobre o inverno:

“comeca-se o inverno desta provincia no més de abril, e acaba-se por todo julho, em um qual
tempo ndo mais frio que obrigue aos homens se chegarem ao fogo, se ndo aos gentios porque
andam despidos”(Sousa, 2000: 89).
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Além de uma relativa diminui¢do das temperaturas, durante o periodo de outo-
no-inverno (margo-setembro) tem-se o estabelecimento da estagcdo chuvosa no lito-
ral oriental nordestino, quando intensas e recorrentes chuvas afetam essa por¢ao re-
gional. Em oficio enviando pela Camara de Salvador ao Rei, datado de 14 de agosto
de 1671, sdo solicitados recursos para obras de prevengdo contra as fortes chuvas
desencadeadoras de deslizamentos em encostas de Salvador, conforme relato abaixo:

“Senhor. — Em abril d’este ano fordo as invernadas, e inundac¢do das aguas tantas, que levardo do
monte em que esta fundada esta cidade, quantidade de terra, com o que se arruinou meia praia
d’esta cidade, arrazando muitas casas de custo, ¢ nao foi este damno, sendo muito, tanto de sentir,
como a morte de mais de trinta pessoas, que perecerdo sem confissdo, que como foi de noite se
lhes ndo pode acudir, e estava a parochial da mesma praia ida, e s6 pilo milagre do Santissimo
Sacramento, ¢ da Virgem da Conceig@o escapou, ¢ sdo ja trés vezes este as d'este sucesso; mas
em nenhum fez tanto estrago. (...) (Farah, 2003).”

Tal como relatado para a cidade de Salvador no século XVII, os eventos plu-
viais extremos de outono-inverno acarretavam intimeros problemas para a popula-
cdo que habita nas proximidades do litoral oriental do Nordeste. Em Pernambuco, a
“vertente” litordnea do estado era afetada recorrentemente, tal como hoje, causando
inumeros transtornos, dentre prejuizos materiais € mesmo mortes aos moradores de
outrora.

Ao analisarmos o histdrico de enchentes na cidade do Recife, percebemos que
desde a época da ocupacgido holandesa (1630-1654) tal fendmeno ja ocorria em gran-
des proporg¢odes, sendo objeto de atuagdo na gestdo do Conde Mauricio de Nassau,
que ordenou a construcdo de um dique onde hoje se localiza a Rua Imperial, para
conter o avanco das aguas, o que demonstra que, desde o século XVII, a topografia
rebaixada do sitio da cidade (variando entre 5 a 15 metros de altitude) constituia-se
em preocupagao para seus gestores (Santana, 2003).

As enchentes na cidade do Recife, consideradas eventos climaticos dependen-
tes, pois sdo reflexos de disritmias pluviais caracterizadas pela intensidade e recor-
réncia, inundavam bairros inteiros, danificavam o patriménio e transformavam ruas
em atoleiros intransponiveis. Mas o caos causado pelas enchentes ndo ficava restrito
ao alagamento de ruas e bairros. Ocorria simultaneamente a isso o colapso dos siste-
mas de comunicacgdo, transporte, energia ¢ abastecimento de agua.

Na obra “O Diario de Pernambuco e a Historia Social do Nordeste” (Mello,
1975), referindo-se a edigdes do Diario de Pernambuco de 1840 a 1889, ha alusoes
relativas a um forte evento pluvial ocorrido em 22 de junho de 1854, mas publicadas
na edigdo de 27 de julho do mesmo ano, que causou inimeros problemas na cidade
do Recife, conforme citagdo abaixo:

“(...). No dia 22 de junho proximo passado esta pela bela cidade do Recife foi ameagada por uma
inundagdo como nunca se havia visto; parte dos bairros de Santo Antonio ¢ Boa Vista esteve co-
berta de agua por espago de algumas horas ¢ o mal teria sido irremediavel se a Providéncia Divi-
na se ndo tivesse condoido da sorte desta imensa populagdo, fazendo baixar a enchente e desas-
sombrando o povo espavorido e quase desesperado” (p. 801).
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No mesmo artigo, inserido na se¢do de Comunicados, de 27 de julho de 1854,
sdo feitas consideragdes acerca dos dias de chuvas e suas conseqiiéncias:

“Trés dias de chuvas continuada em quase toda a Provincia causaram um verdadeiro diltivio, mas
ainda nos faltam dados para falarmos das diversas comarcas onde a aluvido foi medonha; por
hora ocupar-nos-emos desta capital e seus arrabaldes. O certo ¢ que um espaco de mais de quatro
léguas quadradas oferecia a vista de um mar mediterraneo; em muitos lugares cresceram as aguas
mais de 50 palmos, e por um célculo tanto mais exato,quanto ¢ o conhecimento que temos de
todo esse terreno, a altura média das dguas em todo este longo espaco ndo foi menor de 25 pal-

(T}

mos .

A enchente de junho de 1854 foi considerada a maior do século XIX para os
recifenses, perdurando as precipitagdes por trés dias, e seus efeitos atingindo todos
os bairros da cidade. Dentre seus reflexos constata-se a queda de uma muralha que
guarnecia a Rua da Aurora, parte do cais da Casa de Detengdo, assim como a ausén-
cia de comunicagdo com o interior da provincia por conta dos alagamentos.

A dicotomia secas e enchentes, além de pontuais eventos de deslizamentos de
terras, como fenomenos climaticos dependentes e recorrentes no Nordeste brasileiro,
com alusdes que remontam ao inicio do processo de ocupacao territorial no século
XVI, se constitui em aspecto de amplo reconhecimento da populagdo regional. Sao
eventos que, invariavelmente, acarretam prejuizos materiais e imateriais, com con-
seqiiéncias para determinados segmentos econdmicos € sociais, ao proporcionar de-
sabastecimento, processos migratorios forgados e mesmo mortes.

Conforme os exemplos citados, a ocorréncia de eventos meteorologicos e cli-
maticos de intensidades moderada a forte, constitui-se em objetos de estudos de
grande relevancia e aplicabilidade social para historiadores e gedgrafos, que através
da analise temporal e espacial de tais acontecimentos, poderdo contribuir para mini-
mizar eventos futuros e fornecer subsidios para politicas publicas de planejamento e
gestao para espagos susceptiveis a tais fenomenos.

V. CONCLUSOES

Nas ultimas décadas tem-se observado, no ambito do debate sobre as mudangas
climaticas, com énfase para o aquecimento global, um gradativo aumento do interes-
se da comunidade cientifica e dos planejadores e gestores territoriais pelo estudo da
freqliéncia e intensidade dos fendmenos meteorologicos extremos, € seus conse-
qiientes fendmenos dependentes.

A demanda crescente por um melhor entendimento dos mecanismos que regu-
lam o comportamento da atmosfera e as projegdes acerca dos provaveis tipos de
mudangas climaticas projectadas para o futuro, torna necessario o aprofundamento
dos conhecimentos relativos as dindmicas climaticas, quer em relagdo aos compo-
nentes naturais da variabilidade climatica, quer das variagdes dos climas no passado,
mesmo que recente.
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Acreditamos que o conhecimento acerca de eventos climaticos catastroficos,
como estiagens prolongadas ou inundagdes ocorridas no passado no Nordeste do
Brasil, bem como suas repercussoes sobre as sociedades afetadas, podem auxiliar na
avaliagdo dos riscos em potencial a nivel regional ou mesmo local, facilitando a
avaliagdo das ligagOes existentes entre a dinamica climatica mundial e seus reflexos
anivel regional e, por conseguinte, na identificagdo de perigosidade meteoroldgica e
climatica causadora de riscos a populagdes expostas.

O reconhecimento, inventariagdo e caracterizacdo de eventos meteoroldgicos
ocorridos nos ultimos séculos, e mesmo ao longo do século XX, se revela, pois, de
particular importancia no contexto da atual discussdo em torno do papel do homem
na alteracdo e funcionamento do sistema climatico global.

Contudo, ndo podemos desconsiderar os eventos catastroficos ocorridos no
passado e que sdo regidos por uma dinamica de sistemas ambientais naturais, que, de
forma recorrente, afetam grupos sociais, demandando uma constante atengdo por
parte dos planejadores e gestores territoriais.

Pesquisas voltadas para estes fenomenos, propiciam a possibilidade, além do
reconhecimento de suas caracteristicas e impactos sobre as populagdes afetadas, de
avaliagdo das agdes impetradas quando de suas respectivas ocorréncias, bem como a
eficacia, ou ndo, das ag¢Oes voltadas para o planejamento e gestio dos territorios afe-
tados.

Assim, o resgate de observagdes e registros de fendmenos atmosféricos, bem
como de fendmenos naturais dependentes do tempo, como secas prolongadas, inun-
dacdes e deslizamentos, considerados eventos de grande repercussao ao longo de
séculos no Nordeste brasileiro, ¢ fator essencial para embasar linhas de investigagdo
voltadas para: 1° identificagdo de dindmicas climaticas a partir de séries temporais e
observagdes/percepgdes; 2° reconhecimento das consequéncias de eventos meteoro-
logicos e climaticos extremos e 3° avaliacdo de politicas publicas voltadas para mi-
nimizar eventos climaticos impactantes. Em todos os casos busca-se reconhecer
como a dinamica climatica regional pode influenciar sobre a dindmica populacional
e socioecondmica, ¢ mesmo de outros elementos naturais que compdem o quadro
fisico regional.

A gradativa constru¢do de uma Climatologia Histoérica do Nordeste brasileiro,
resultante do reconhecimento da dindmica de eventos catastroficos,e seus reflexos
sobre sociedades afetadas,é de grande relevancia para alcangar formas de planeja-
mento que poderdo embasar agdes potenciais de gestores territoriais que tenham
como objetivo minimizar os impactos de tais eventos para as localidades recorrente-
mente afetadas.
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