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O RIO CAMBONGO-NEGUNZA E OS SEUS AFLUENTES:
UM EXEMPLO DA COMPLEXIDADE DE PADROES DE
DRENAGEM EM ANGOLA

ILiDIO DO AMARAL!

Resumo — Foi escolhida a bacia do rio Cambongo-Negunza, situada na zona
centro-litoral de Angola, como exemplo da complexidade das redes hidrograficas
naquele pais. Desde as suas nascentes em macigos da Montanha Marginal (altitudes
de mais de 2 000m), o rio desce pela escadaria de aplanagdes até ao mar, ao qual
chega por um trogo de vale encaixado em rochas sedimentares. Revela nos diversos
sectores, ndo s6 ele, mas também a maioria dos seus afluentes, tragcados impostos
por estruturas tectonicas — fracturas e falhas, geralmente em redes ortogonais. Longos
trocos quase rectilineos do Cambongo-Negunza sdo outros testemunhos dessas influén-
cias (Cretacico-Quaternario).

A superficie de aplanagdo litoral, incluindo as praias levantadas (altitudes de
cerca de 40 a 100m), rasoirando terrenos da Orla Sedimentar e do Macico Antigo,
sobe para leste, gradualmente, até um limite topografico bem marcado, o da base
(altitudes de cerca de 280 a 300m) dos contrafortes ocidentais de uma crista quart-
zitica NNE-SSW de perfil transversal dissimétrico — a serra do Engelo, com altitu-
des entre 1 400 e 1 700m —, também ela com falhas, sublinhadas por nascentes de
aguas termais.

Daquela superficie litoral, na faixa das rochas cristalinas emergem alguns rele-
vos residuais com caracteristicas de inse/berge ou montes-ilhas, que levantam varios
problemas, como o da extensdo, para ocidente, das formagdes quartziticas e do seu
desmantelamento, o comportamento dos mesmos materiais nos processos complexos
da génese e evolug@o da extensa linha regional de escarpas N-S contra as quais ter-
minam as superficies aplanadas da orla litoral. Nos calcarios proximos da costa o rio
Cambongo-Negunza tem um percurso subterraneo, por galerias e grutas de grandes
dimensoes, exsurgindo pouco antes da pequena planicie terminal. Nao longe do seu
vale sdo observaveis dolinas de varios tamanhos e superficies lapiezadas. As condi-
¢oes climaticas revelam semi-aridez: a precipitagdo anual é inferior a 700mm, a eva-
poracdo ¢ elevada, a cobertura vegetal ¢ a de um mosaico de savanas, estepes e bal-
cedos xerofiticos, com arvores dispersas ou sem elas.

Entre a serra do Engelo e os macigos da Montanha Marginal estende-se ampla
area de afloramentos de rochas graniticas e afins, por vezes cobertas por regolitos
de espessuras variadas. As altitudes da aplanagdo geral estdo entre 1 100 e 1 200m.
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A area esta coberta por bosques e savanas de arvores baixas, arbustos e capins altos
sobre solos pouco espessos e muito variaveis, embora os fersialiticos sejam os mais
vulgares. As temperaturas médias rondam os 22°C e a precipita¢do anual ¢ de cerca
de 1 400mm. Em muitos locais sdo visiveis horizontes de lateritizacdo ou bauxiti-
zagdo e couragas expostas.

Acima daquela superficie de aplanacdo elevam-se, abundantes, os relevos resi-
duais do tipo inselberg, isolados ou agrupados; ligados ou ndo aos tragados geomé-
tricos das redes hidrograficas, com predominio dos quadriculados, traduzindo a aco-
modagdo dos cursos de agua, grandes e pequenos, permanentes € temporarios, a
fracturas e falhas. E de notar que a maioria dos inselberg nio esta na proximidade
das vertentes escarpadas da Montanha Marginal, limites leste da superficie de 1 100-
-1 200m, mas bem mais para o lado ocidental, da crista quartzitica do Engelo. O
mesmo sucede em bacias vizinhas, como a do Cuvo-Queve a norte ¢ a do Cubal-
Quicombo a sul. Vales de fractura e relevos residuais mereceram explanacgdes de por-
menor, com indicagdo de critérios para o seu estudo.

Mais uma vez houve a preocupacio de correlacionar os varios factores de dina-
mica externa (dito de modo simplificado, meteorizacdo e erosdo em sentido lato) e
de dinamica interna (geologia e tectonica) para explicar a génese e evolugdo das for-
mas do relevo. Por isso mesmo o estudo termina com breves consideragdes para uma
explicacdo geocronologica dinamica.

Palavras-chave — Angola, geomorfologia, bacia do rio Cambongo-Negunza,
geologia, padrdes hidrograficos, superficies de aplanagdo, relevos residuais, solos,
vegetacao.

Abstract — THE CAMBONGO-NEGUNZA RIVER AND ITS TRIBUTARIES: AN EXAMPLE
OF THE COMPLEXITY OF THE DRAINAGE PATTERNS IN ANGOLA. The hydrographical basin
of River Cambongo-Negunza, situated in the coastal area of central Angola, was
selected as an example of the complexity of drainage patterns in Angola. From its
sources in the massifs of the Marginal Mountain (more than 2 000m) the river flows
through the stepped planed erosion surfaces to the Ocean. In its lower course the
river valley presents a narrow and V-shaped cross profile cut in sedimentary rocks
(Cretaceous-Quaternary).

The coastal erosion surface, including the raised beaches (mean altitudes from
40 to 100 m), levelling the rocks of the Sedimentary Belt and those of the ancient
crystalline massif, gradually rises towards the east until a well marked topographi-
cal limit, the base (altitude approx. 280-300 m) of the steep western slopes of a NNE-
-SSW quartzitic ridge with a dissymmetrical cross-sectional profile: the serra do
Engelo (altitudes between 1 400-1 700m), whose faults are peppered with thermal
springs.

Above the coastal surface, in the crystalline rock strip, some quartzitic hills
with Inselberge characteristics rise out of the plains, leading to problems in relation
to, for example, the western extension of the quartzite formations and their disman-
tling, and the behaviour of the same material in the complex genesis and evolution
processes of the extensive regional line of N-S escarpments, against which the ero-
sion surfaces of the coastal belt end. In the limestones near the coast, the river
Cambongo-Negunza has a subterranean network of large caves and galleries surfac-
ing near the small plain from which it flows into the ocean. Not far from the valley
sinks and dolines of various sizes and lapies can be seen. The climatic conditions
are semi-arid, with annual precipitation less than 700mm and high evaporation rates.
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Vegetation is a mix of that which can be found in savanna, steppe and xerophytic
habitats, with few to no trees.

A vast area of outcrops of granitic and related rocks, sometimes covered by
regoliths of various thicknesses, can be found between the Serra do Engelo and the
massifs of the Marginal Mountain chain. The altitudes of the general levelling range
between 1 100 and 1 200m. The area is covered by forest and savannas with low
trees, shrubs and tall grasses growing in rather thin and variable soils, fersialitic
being among the most frequent. The average temperature is around 22°C and annual
rainfall is about 1 400mm. Lateritisation or bauxitisation lines and subaerean duri-
crust can be seen in many places.

Above this surface, there are many /nselberge-type hills, isolated or in groups,
mostly with square-shaped forms, linked or not to the geometrical patterns of the
hydrographic networks, revealing the structural control of fractures and faults over
these watercourses, whether small or large, permanent or temporary. Note that the
majority of the Inselberge is not found near the escarpments of the marginal moun-
tain chain, the eastern limit of the 1 100-1 200 metre-high plain, but rather quite a
distance away to the west, near the Serra do Engelo quartzitic ridge. The same can
be seen in the neighbouring basins of the River Cuvo-Queve to the north and to the
south of the Cambongo-Negunza river basin.

Fracture valleys and residual hills call for more detailed explanations, with
suggestions of criteria for their study. Moreover, there has been the concern regard-
ing how to correlate several factors relative to external dynamics (meteorisation and
erosion in a broad sense) with those relative to internal dynamics (geology and tec-
tonics) to explain the genesis and evolution of the landforms. Therefore, the study
wraps up with some brief thoughts regarding a dynamic geo-chronological approach.

Key words — Angola, geomorphology, hydrographical basin of the Cambongo-
-Negunza river, geology, hydrologic patterns, erosion surfaces, residual hills, soils,
vegetation.

Résumé — LE CAMBONGO-NEGUNZA ET SES AFFLUENTS: UN EXEMPLE DES COM-
PLEXES RESEAUX DE DRAINAGE DE L ANGOLA. Le bassin du Cambongo-Negunza, situé
dans le centre littoral de I’Angola, exemplifie bien la complexité des réseaux hydro-
graphiques de ce pays. Depuis ses sources, situées a plus de 2 000m dans la Montagne
Marginale, la riviére descend jusqu’a la mer par un escalier de surfaces aplanies et
s’encaisse a I’aval dans les roches sédimentaires. Le tracé du fleuve et de la plupart
de ses affluents est commandé par un réseau orthogonal de failles et de fractures. De
longs segments rectilignes résultent des mémes influences tectoniques (Crétacé-
-Quaternaire).

La surface d’aplanissement littorale, qui incorpore des plages soulevées jus-
qu’a 40-100m, recoupe les terrains de la frange sédimentaire et du Massif ancien.
Elle s’¢léve graduellement vers 1I’Est jusqu’a une limite nette, vers 280-300m, située
a la base des contreforts occidentaux d’une créte de quartzite NNE-SSW, de profil
transversal dissymétrique. La Serra do Engelo atteint 1 400 a 1 700m et est aussi
recoupée par des failles, ponctuées de sources thermales.

Quelques reliefs résiduels de type Inselberg émergent de la surface littorale et
soulevent divers problémes, comme celui de I’extension vers 1’ouest des formations
quartzitiques, de leur démanteélement et de leur comportement face a 1’érosion, qui
permettraient d’expliquer la genése et 1’évolution du grand alignement d’escarpe-
ments N-S limitant la surface littorale. Le Cambongo-Negunza traverse les calcaires
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littoraux par un parcours souterrain, ou se succeédent grottes et galeries, avant de res-
surgir tout prés de la petite plaine littorale. Des dolines de tailles variées et des sur-
faces lapiazées encadrent sa vallée. Le climat est semi-aride : précipitation annuelle
inférieure a 700mm, évaporation ¢levée, mosaique de savanes, steppes e buissons
xérophytiques, avec ou sans arbres dispersés.

Entre la Serra do Engelo et la Montagne Marginale, s’étend un vaste espace
de roches granitiques et apparentées, parfois couvertes d’un régolite plus ou mois
épais. L’aplanissement s’étend entre 1 100 et 1 200m et est couvert par des bois et
savanes de petits arbres, arbustes et hautes herbes, sur des sols peu épais et tres
variés, souvent fersialitiques. Les températures moyennes sont d’environ 22°C et les
pluies annuelles de 1 400mm. Des horizons de latéritisation ou bauxitisation et des
cuirasses affleurantes sont fréquents.

Des reliefs résiduels de type Inselberg, isolés ou groupés, se dressent souvent
au dessus de la surface. Certains sont liés aux tracés géométriques et souvent qua-
drangulaires que dessinent les cours d’eau. On note que la plupart des /nselbergs ne
se situent pas a proximité du versant escarpé de la Montagne Marginale, mais plus
a ’ouest, pres de la créte quartzitiques de 1’Engelo. Il en est de méme dans les bas-
sins voisins du Cuvo-Queve, au nord, et du Cubal-Quicombo, au sud. L’¢étude détaillée
des vallées de fracture et des reliefs résiduels est présentée, ainsi que des indications
sur les méthodes d’étude employées, ou 1’on a tenté de corrélationner les divers fac-
teurs de dynamique externe et interne. Finalement, une bréve explication géochro-
nologique de I’évolution des formes est proposée.

Mots-clés — Angola, géomorphologie, basin hydrographique de la Cambongo-
Negunza, géologie, types de réseaux hydrographiques, surfaces d’érosion, reliefs rési-
duels, sols, vegétation.

Em Angola ¢ muito frequente a utilizagcdo de dois ou mais nomes para um
rio, consoante os sectores dos seus percursos. Escolhemos, entre os casos estu-
dados com algum pormenor, a bacia do Cambongo-Negunza, designado pelo
segundo nome na sua parte litoral, mas mais conhecido pelo primeiro nos sec-
tores médio e superior (figs 1 a 3). De modo idéntico se passa com outros rios
e os seus afluentes mais importantes, como sucede com os dois entre os quais
se situa a bacia do Cambongo-Negunza, isto ¢, o Cuvo-Queve ao norte € o
Cubal-Quicombo ao sul. Sublinhamos, desde logo, a enorme complexidade dos
tragados fluviais, quer no sector litoral, mais perto do Oceano, onde os ele-
mentos da bacia do Cambongo-Negunza atravessam uma faixa de cerca de 28km
de largura de materiais mesozdicos e posteriores da Orla Sedimentar, quer no
interior, muitissimo mais vasto, de rochas precambricas, metamorficas e erup-
tivas do Macico Antigo (fig. 2)°.

O Cambongo nasce nos contrafortes da Montanha Marginal, com bacias
afluentes em altitudes superiores a 2 000m, por cerca da latitude de 11°39’ e da
longitude de 14°46°, ficando o seu tronco principal encaixado numa fractura entre
os maci¢os de Quimbumba (2 279m) a norte ¢ de Gonga (2 316m) a sul, aberta

2 As figuras a cores aparecerdo na edi¢do electronica (www.ceg.ul.pt/finisterra/index.htm)
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Fig. 1 — A bacia do rio Cambongo-Negunza entre as dos rios Cuvo ou Queve e Cubal
ou Quicombo, e a Montanha Marginal.
Fig. 1 — The Cambongo-Negunza river basin, between those of the Cuvo
or Queve and Cubal rivers and the Marginal Mountain.

em rochas do complexo gnaissico-migmatitico-granitico, elementos de uma parte
do rebordo montanhoso que, ao longo de longitudes em torno de 14° 40°, ainda
conta com Chiuale (2 016m) e Uassamba (2 083m), ao sul do rio Cuvo-Queve,
Golungo (2 278m), Comongo (2 033m), e Namba (2 147m), este na margem
direita da bacia do Cubal-Quicombo. Nesse rebordo ocidental de empolamento
montanhoso recebe, na margem direita, os primeiros afluentes importantes, o
Candunga-Cuvele, que também aproveita fracturas, e o Luambimbe, que esta
instalado, antes de passar por Amboiva, em falhas SE-NNW. De resto, o Luambimbe
¢ o Cambongo delimitam um bloco de Montanha Marginal (com o Quimbumba,
2 279m, entre eles) muito fracturado. Na area da sua confluéncia, a sudoeste de
Amboiva, os dois rios t€ém contribuido para o enchimento de uma depressao com
materiais eluvionares nos quais, por vezes, se encontram bancadas lateriticas.

Na sua terminagdo atlantica, ja com a designagdo de Negunza, o Cambongo
desagua junto de Sumbe ou Negunza Cabolo, ex-Novo Redondo (latitude e lon-
gitude aproximadas de 11°11° e de 14°50,5’), meandrando em pequena planicie
aluvial rodeada por arribas de rochas essencialmente margosas, claras ou acin-
zentadas, por vezes esverdeadas ou acastanhadas, e quase fechada, do lado do
mar, por um corddo de areias quartzosas de praia, de granulometria fina a média.

A existéncia de excelentes folhas das cartas topografica e geoldgica na
escala de 1:100 000, que cobrem toda a area da bacia do rio, tendo as segun-
das as respectivas noticias explicativas, de mosaicos de fotografias aéreas este-
reoscopicas na escala aproximada de 1:40 000 e de cartografia pedologica, muito
contribuiu para a melhor compreensao dos aspectos observados em varios per-
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Fig. 2 — Esbogo geoldgico da bacia Cambongo-Negunza a partir da cartografia existente.
Fig. 2 — Geological outline of the Cambongo-Negunza river basin based on the available maps.
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Fig. 3 — Parte terminal do rio Cambongo-Negunza, Furnas e dolina

e long. 13°50” e 13°55,5".
Fig. 3 — Final part of the Cambongo-Negunza river, Furnas and dolina (A),

between lat. 11°10° and long. 13°50° and 13°55,5".
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cursos no terreno e a formulagdo de algumas hipoteses sobre a evolugdo da
bacia hidrografica, das formas do relevo e dos processos da sua elaboragao. Por
uma questdo de ordenamento legivel das informagdes comegaremos, nao da
Montanha Marginal para o Atlantico mas, contrariamente, do litoral para o inte-
rior, conjugando, tanto quanto possivel, a geomorfologia com a geologia e a
pedologia, sem esquecer o recurso as coberturas de vegetacao.

I.  ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

O rio Cambongo-Negunza chega a sua pequena planicie aluvial através de
uma vale encaixado e relativamente estreito aberto em rochas sedimentares. As
mais proximas do litoral, atribuidas ao Cenomaniano-Turoniano, sdo essen-
cialmente margosas, com finas intercala¢des de natureza calcaria ou gresosa de
1 a Scm de espessura, que também formam as arribas que se estendem para
norte e para sul da foz do rio. De onde em onde notam-se dobras de pequena
amplitude. Nos locais de maior frequéncia e coeréncia das intercalacdes calca-
rias, estas tém resistido a erosdo, dando lugar ao aparecimento de relevos tabu-
lares, como sucede a norte do aeroporto de Sumbe. Também sdo visiveis terra-
¢os marinhos, uns de altitudes inferiores a 40m, com areias argilosas de tons
claros ou avermelhados, e outros muito mais altos, servindo de exemplo o
pequeno planalto a sueste do vértice Furnas, com 241m de altitude (fig. 3).

Em regra geral o conjunto acima referido assenta em rochas classificadas
como do Albiano médio a superior, havendo locais, porém, em que o contacto
¢ feito por discordancia ou por falha. Do topo para a base, e pela ordem de aflo-
ramento, distinguem-se calcarios margosos e margas calcarias de cores claras,
bastante fossiliferas; calcarios dolomiticos e dolomias gresosas; arenitos com
cimento carbonatado, umas vezes de grao fino a médio, outras vezes grosseiro,
com passagem a conglomeratico, tendo ainda intercalagdes de niveis dolomiti-
cos; conglomerados; dolomias compactas, por vezes com alguns niveis greso-
sos, que apresentam, com frequéncia, um aspecto cavernoso e ddo um solo do
tipo terra rossa. Estas dolomias estdo cobertas, geralmente, por vegetagao densa,
rica em euforbiaceas, ao contrario de outros afloramentos calcarios, onde ela
se reduz a pequenas gramineas.

Na escala geologica seguem-se rochas do Albiano inferior, que contactam,
por discordancia ou por falha, com as do Apciano superior. No primeiro caso
sdo de natureza dominantemente laguno-continental, constituidas por margas
calcarias e margas siltosas, areias e arenitos avermelhados, conglomerados, mar-
gas argilosas matizadas, mas predominando os tons vermelhos, gesso e anidrite,
com algumas intercalagdes margosas. Em varios locais os leitos macigos de
gesso e anidrite afloram com desenvolvimento superior a 150m, expostos na
sequéncia de processos diapiricos ligados a falhas. No segundo caso estdo cal-
carios compactos com dentrites e intercalacdes de calcarios ooliticos; calcarios
margosos claros; calcarios escuros e avermelhados, ricos em 6xidos de ferro e
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mangangs; arenitos, frequentemente micaceos e conglomeraticos, com matriz
argilosa avermelhada, e conglomerados de grandes blocos (diametros de 1 a
2m) pouco rolados, o que denuncia fraco transporte.

Por estes materiais conglomeraticos se estabelece o contacto com as for-
macoes do Macico Antigo, de uma faixa de rochas predominantemente migma-
titicas, de grao fino a médio, com injecgdes graniticas (granitos porfirdides com
grandes cristais de feldspato), destacando-se ainda, no meio delas, alguns aflo-
ramentos de quartzitos e de rochas filonianas, a que se segue, para oriente, uma
mancha do complexo granitico-granodioritico-gnaissico. Sao observaveis frac-
turas proximas de N 20°E, valor correspondente a uma direc¢do importante de
tectonismo regional. H4 também afloramentos de basaltos olivinicos, posterio-
res ao Albiano inferior pois que, nalguns lugares, eles cobrem e cortam esse nivel.

Uma grande mancha de rochas que, por ora, diremos graniticas e afins rodeia
uma crista quartzitica, a serra do Engelo, o elemento de relevo mais saliente e vigo-
roso da parte ocidental da bacia do Cambongo-Negunza (figs 2, 4 e 5). Com os
seus contrafortes figura como limite do conjunto de superficies aplanadas cujas
altitudes médias vao tendo valores crescentes para leste, desde os cimos das arribas
litorais até os de cerca de 300m. Orientada NNE-SSW — entre as latitudes aproxi-
madas de 11°06” e 11°19’ e as longitudes de 14°15’ (a ponta meridional) e 14°20’ (a
setentrional) —, a crista tem um comprimento de perto de 23km e ¢ ligeiramente
arqueada; as suas altitudes s3o de 1 620 a 1 680m (o ponto mais alto) no ter¢o
setentrional e de cerca de 1 410 a 1 430m no terco meridional (figs 2 e 4). O perfil
transversal ¢ dissimétrico. As vertentes ocidentais dominam mais bruscamente a
topografia que as rodeia, primeiramente de um patamar rugoso, com inselberge ou
montes-ilhas, sobretudo a norte, em rochas do complexo granitico-granodioritico-
-gnaissico. O patamar tem uns 10km de largura e inclina para sul (altitudes rondando
os 1 100m na parte setentrional e 900-950m na meridional) e para ocidente (600-
-700m), e dele se passa, por um degrau bastante recortado, com varios espordes,
para o conjunto de superficies de cerca de 300m de altitude, anteriormente referi-
das, modeladas na faixa de rochas migmatiticas, com continuacao e ligeira descida
para ocidente, sobre as rochas da Orla Sedimentar. As vertentes orientais, juntamente
com as escombreiras de sopé, t€ém declives menos abruptos, ligando-se a uma topo-
grafia rugosa, com inumeros inselberge ou montes-ilhas, agrupados, sobretudo, numa
larga faixa NW-SE, que ¢ a da bacia do Cambongo. Trata-se da passagem para as
superficies de 1 100-1 200m, em rochas graniticas e afins, acima das quais se
eleva, a norte, o macigo grauvaquico de Capanga (1 630 e 1 645m nos pontos mais
altos, situados a sul) que, na sua area, marca a separacao entre as bacias do Cambongo
e do Cuvo. Voltaremos a estes assuntos mais adiante.

Numa perspectiva muito mais vasta do territoério angolano, a crista quart-
zitica € apenas um pequeno elemento da longa cadeia de escarpas que, pode-
mos dizer quase sem exagero, se estende do Zaire ao Cunene. Reduzindo a
nossa visdo a area entre os rios Cuvo e Quicombo, que inclui o Negunza, na
linha N-S de escarpas vigorosas, a cerca de 40-50km em linha recta da orla lito-
ral — um pouco mais na latitude da Ponta do Morro (Porto Amboim), onde ultra-
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Fig. 4 — A serra do Engelo, entre lat. 11°10” ¢ 11°15” ¢ long. 14°15” ¢ 14°20°.
Fig. 4 — Engelo mountain, between lat. 11°10" and 11°15° and long. 14°15° and 14°20’.
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Fig. 5 — Perfis topograficos do litoral a serra do Engelo
Fig. 5 — Topographic profile of the littoral part of Engelo mountain

passa os 50km, dada a inflexdo da linha litoral para oeste, e muito mais na lati-
tude da foz do rio Longa —, com a qual mantém um certo paralelismo, a serra
do Engelo, com os seus 1 680m de altitude maxima e porte vigoroso, ganha
inegavel importancia regional. Como ela confere a possibilidade de distinguir,
nos limites da bacia do Cambongo-Negunza, um quadro de formas de relevo
para ocidente, nitidamente diferente do que lhe fica para oriente, tentemos por
ora destacar alguns dos aspectos mais interessantes do primeiro.

II. NOTAS SOBRE O RELEVO A OCIDENTE DA SERRA DO ENGELO

A visdo que se impde ¢ a da vastidao de superficies aplanadas por pro-
cessos que as rasoiraram quer nos materiais da Orla Sedimentar, quer nas rochas
migmatiticas do Macigo Antigo, desde os cimos de arribas litorais (altitudes em
torno de 100m), talhadas em formagdes margosas e calcérias, aos contrafortes
graniticos da serra do Engelo. Na cartografia topografica de 1:100 000 a curva
de nivel de 250m delimita, conspicuamente, retalhos planalticos até proximo
da base da serra (figs 3 a 5).
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O rio Cambongo, depois de um longo percurso de sueste para noroeste, quase
rectilineo, de mais de 30km, em terrenos graniticos (granitos, granodioritos e gnais-
ses) biotiticos porfiroides, encurva para sudoeste, arrimado ao tergo terminal da
crista, até contornar a sua extremidade, ¢ avangar para ocidente em vale aberto
nas rochas migmatiticas das aplanagdes dos 300m, passando a receber numero-
sos afluentes (fig. 2). Naquele troco em que contorna a serra o rio corre, numa
distancia de pouco mais de 2,5km, da cota de 500m para a de 350 num vale
encaixado e dissimétrico, com a margem direita modelada, do cimo (altitudes em
torno dos 1 250m) para baixo, nos quartzitos, nas escombreiras da crista (entre
cotas de 550 e 650m) e nas rochas graniticas; e a margem esquerda apenas nes-
tas, onde os cimos das vertentes ultrapassam em pouco altitudes de 830m.

No conjunto da area a ocidente da serra do Engelo, em certa medida, a rede
hidrografica concorda com os declives gerais das aplanagdes. Menos densa, mas
sensivel a faixas de fraqueza estrutural nos terrenos encobertos do complexo mig-
matitico, ela ¢ muito mais densa e dendritificada nos da Orla Sedimentar, onde o
Cambongo-Negunza ¢ cada um dos seus afluentes, profusamente ramificados, t€ém
tragados tortuosos, demasiado complicados, sobre regélitos mais impermeaveis.

A Orla Sedimentar, cujas formacdes tém uma inclinacdo geral para oci-
dente, esta marcada por fracturas e falhas de direcgdes dominantes N-S, corta-
das por outras NNE-SSW que, de certo modo, condicionaram os tracados de
elementos da rede fluvial, nomeadamente do colector principal, o Cambongo-
-Negunza. O facto estd bem evidenciado nos dois ramos que formam um angulo
recto no local das Furnas (latitude e longitude de cerca de 11°16” e 13°54°, res-
pectivamente), encaixados na faixa de calcarios gresosos e conquiferos, dolo-
mias gresosas, arenitos e conglomerados do Albiano médio a superior. Ai o rio,
logo a seguir ao tramo de E-W, tem uma imergéncia, com queda espectacular,
passando a ter, no tramo S-N (fig. 3), um percurso subterraneo de cerca de
600m, com enorme gruta e suas partes anexas, ornadas com estalactites e esta-
lagmites. Este tramo, igualmente encaixado, segue uma caixa de falha, aberta
numa jun¢do estrutural de dobra complicada que, embora encurvada, tem essa
orientacdo geral. O rio abandona-a ao fim de poucos quilometros, no contacto
por falha com um pequeno bloco de rochas do Albiano inferior, para tomar a
direc¢do do mar, passando ainda por um conjunto de falhas provaveis.

A gruta e os seus anexos constituem os elementos mais espectaculares do
carso subterraneo do Negunza, havendo ainda as formas de superficie, em espe-
cial as dolinas, bem marcadas na paisagem. Mariano Feio, numa breve nota deu
conta do fenomeno do Negunza nas Furnas. Coincidindo as suas observagdes com
as que registimos em caderno de campo durante pesquisas efectuadas em anos
anteriores a sua passagem pelo local, seguiremos de perto o seu texto (Feio, 1982),
reproduzindo alguns excertos. Antes de mergulhar o rio corre num trogo de vale
em V apertado, por cerca de 3,5km, orientado de leste para oeste; o encaixe ronda
os 170m abaixo da superficie de 270-280m de altitude. Bruscamente, o Negunza
toma o rumo para norte, orientado por uma fractura e é no cotovelo formado pelos
dois trogos que as aguas, com grande velocidade, mergulham na furna, aberta na
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base de um profundo funil com cerca de 135m de altura, de forma circular, com
perto de 170m de diametro na parte superior. Tudo leva a crer que se trata de
uma dolina cujo fundo abateu. Nessa furna ha dois niveis ou patamares: o infe-
rior, sempre encoberto pelas aguas do rio, ¢ o superior, em alturas de cheias;
ambos os patamares revelam as falhas correspondentes. O declive do percurso
subterraneo ¢ da ordem dos 6 %o até a extremidade do trogo S-N, onde o rio
alcanca a planicie aluvial, que estd pouco acima do nivel do mar.

Voltando ao sitio Furnas, sdo visiveis testemunhos de um curso anterior,
certamente de antes do rio seguir o trajecto subterraneo. Uma portela a cota apro-
ximada de 120m, “corresponde a um ponto do fundo do vale que foi abando-
nado” quando o Negunza “tomou o trajecto subterraneo: para juzante da portela
conserva-se mais um trogo do curso daquele tempo, na forma de um declive
forte, da ordem dos 6 % durante 1 100m; tratava-se, pois, de um rapido longo e
inclinado. Estas partes abandonadas do curso antigo deixaram praticamente de
evolucionar por terem ficado” sem aguas (Feio e, ainda, nas citagdes seguintes).

“A grande dolina/algar estabeleceu um caminho para as dguas, se ndo mais
facil, pelo menos localmente com maior declive e comegou a atrair as aguas do
rio; o caminho pelo algar foi-se desenvolvendo, por dissolu¢cdo e a favor das
fracturas, a ponto de chamar a si todo o caudal do rio: deu-se assim uma espé-
cie de captura na vertical, tomando as aguas o trajecto subterraneo e ficando
em seco o antigo rapido. A parede da dolina/algar deve-se ter ido esboroando,
até estar completamente destruida, como hoje acontece do lado do rio; durante
este processo, o rio foi rebaixando o curso para montante, por erosao regres-
siva normal, certamente por a propor¢do de calcarios ndo ser aqui suficiente
para se estabelecer um curso subterrdneo; observam-se todavia testemunhos de
uma circulagao subterranea em formagao, representada por restos de trés doli-
nas para montante das Furnas, mesmo a beira do vale e esventradas por ele.
Para jusante delas, também se encontra uma dolina, mas esta um funil perfeito,
embora de fundo dissimétrico, com cerca de 300m de diametro e 35m de fundo,
ainda completa apesar de estar mesmo a beira do precipicio. Cerca de 2km ao
montante da estrada das Furnas, encontra-se um meandro abandonado, mais ou
menos a meia altura da vertente actual, que testemunha também uma posicao
de encaixe proxima daquela em que o rio corria na portela.”

Acerca das dolinas, tomaremos como exemplo algumas observadas numa
superficie de 270-280m de altitude, nos mesmos calcarios das Furnas, distando
destas cerca de 2-3km para nordeste (fig. 3), cuja evolucao foi favorecida por
se situarem sobre o fecho de uma estrutura sinclinal. Aproveitamos a ocasidao
para nos debrugarmos um pouco mais sobre a génese e desenvolvimento de tais
depressoes carsicas, o que ndo fizemos nos estudos dos carsos da Nova Caipemba
e da Humpata (Amaral, 1973 a e b). Os tamanhos e as formas das dolinas depen-
dem de varios factores, entre os quais mencionamos a constitui¢do e estrutura
das rochas carsificaveis — porosidade, planos de estratificacdo, densidade da
rede de fissuras, fracturas —, a composicdo quimica das solugdes atacantes, a
existéncia, a posicdo e a variabilidade de um aquifero subcutaneo ou epicar-
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sico, acrescentando ainda os factores paleogeoldgicos e paleoclimaticos. Mas
ndo basta ficar por aqui.

A primeira constatacdo ¢ a de que a existéncia de dolinas implica modos
particulares de maior desgaste da rocha nas suas partes centrais por via da car-
sificacdo (dissolugdo) e evacuacao dos produtos através de pocos naturais ou
algares. Pode-se imaginar que, a partida, a rocha carsificavel esteve encoberta
por regélito, controlador da taxa de infiltragdo. E sabido como, numa faixa
superficial da rocha, de cerca de 5 a 10m de espessura, os poros, as fissuras e
as juntas se abrem mais amplamente a circulagdo das solucdes e que, para la
desse limite, em profundidade, fissuras e juntas, de uma maneira geral, se apre-
sentam fechadas, retardando ou dificultando a percolacdo. Dai o facto das par-
tes mais cimeiras da rocha sob o regdlito — sem esquecer que este, armazenando
humidade, também contribui para a manutengao de processos de dissolugao —
aparecerem fortemente corroidas, até uma faixa subcutanea de infiltracdo e cir-
culagdo de aguas cujo limite inferior ¢ a superficie do macig¢o rochoso, onde a
maioria das juntas permanece fechada e a barreira a capilaridade evita a rapida
percolacdo. Formam-se assim aquiferos suspensos, com efeitos epicarsicos
(Mangin, 1974 e 1975).

Dada a variabilidade espacial da permeabilidade das juntas, podem desen-
volver-se vias verticais de escoamento das solugdes a partir da base da faixa
subcutanea, que se tornam caminhos preferidos ¢ se, por eles, a escorréncia ver-
tical adquirir grande volume e regularidade, resultard uma depressdo na toalha
de agua subcutanea semelhante a dos cones a volta de um pog¢o bombeado
(Williams, 1983 e 1985). A drenagem no aquifero epicarsico ajustar-se-a entao
as linhas de escorréncia convergentes ou centripetas nesses pontos ou planos
fulcrais, contribuindo assim para o aumento da corrosiao e permeabilidade ver-
ticais. Tudo isso se repercutird na modelacao e conservacdo das dolinas (aumento
dos fluxos laterais, subparalelos as margens) e do seu tamanho (aumento da
area de represamento das dguas e, por conseguinte, maiores descargas). A exis-
téncia de uma ou mais juntas abertas até grandes profundidades, em ligacdo
com canais subterraneos, faz com que os processos mencionados, de dissolu-
¢do e escoamento dos produtos, ganhem maior actividade.

Ha aspectos aparentemente contraditorios que marcam a evolucdo das doli-
nas. Por um lado, sucede que partes do regoélito, fragmentos rochosos e detri-
tos organicos, tendem a deslocar-se sobre as vertentes, por forca da gravidade,
e a acumular-se no fundo de tais depressoes; entretanto, ficando as suas bordas
exauridas de solo, ai o desgaste carsico podera desacelerar-se. Por outro lado,
no fundo da depressdo, com a ferra rossa, formam-se solos espessos retentores
de humidade, onde se intensificam as actividades bioquimicas, com producao
de anidrido carbdnico, e os processos de corrosdo na faixa de contacto com a
rocha. Mas os solos espessos, sobretudo os de forte componente argilosa, tam-
bém poderdo diminuir a permeabilidade no fundo das dolinas, ao vedarem as
aberturas das juntas; ¢ vulgar formar-se, apos as grandes chuvadas, uma faixa
saturada de agua por cima do aquifero epicarsico.
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Com o aumento de condutas de drenagem vertical — fendas, chaminés ou
pocos —, perto do fundo das dolinas, os fluxos laminares nas vertentes tendem
a ganhar regimes turbilhonares e a velocidade crescente do movimento das dguas
aumentara o transporte mecanico de partes do solo e particulas de rocha, eva-
cuando-as subterraneamente. Este regime de drenagem através de fendas e cha-
minés ou pocos estimulara abaixamentos da toalha de agua subcutanea e, com
iss0, a expansdo dos raios de influéncia dos sistema de drenagem centripeta.

E evidente que ha limites para o desenvolvimento das dolinas. Em condi-
coes de terreno aplanado, sob ambientes humidos, com fornecimento espacial-
mente uniforme de agua e onde se tenha desenvolvido, na faixa subcutanea,
uma permeabilidade horizontal de certo modo uniforme, as caracteristicas da
toalha de agua epicarsica (tamanho, forma e posi¢do relativa) serdo determina-
das, localmente, pela magnitude das diferengas das descargas hidraulicas ver-
ticais até a massa rochosa profunda pouco ou nada meteorizada.

Nao se desenvolverdo as dolinas nos casos em que o movimento de aguas
na vertical, através da zona vadosa, for tdo grande que apenas ocorra armaze-
nagem subcutinea fraca ou de curta duragdo; a permeabilidade vertical for tao
espacialmente uniforme que ndo se desenvolvam cones depressionarios na toa-
lha de agua subcutanea; de vertentes declivosas, acima de 20°, onde o gradiente
hidraulico subcutaneo dominante ¢ subparalelo a superficie topografica. Mas
em superficies suavemente inclinadas podem desenvolver-se dolinas assimétri-
cas, com as margens mais abruptas voltadas para a vertente (Williams, 1985).

Ha casos de aumento do tamanho e de modificacdo da forma das dolinas
por colapso gradual do fundo, associado, por exemplo, com a passagem ainda
activa ou abandonada de um rio subterraneo por galeria ou gruta cujo tecto vai
abatendo. Este tipo de colapso ocorre, geralmente, quando se entrecruzam o
aprofundamento da dolina e a evolugdo ascendente de uma galeria ou gruta sob
ela. A dolina mostra um fundo com sinais nitidos de abatimento e as vertentes
com perfis de dois sectores: nas partes superiores, os aspectos marcantes de
uma depressdo de dissolugdo, e, nas partes inferiores, os de colapso.

E provavel que os processos subcutineos responsaveis pela génese das
dolinas se tornem menos relevantes a medida que a topografia evolui, depen-
dendo, em grande parte, da influéncia do factor climatico. Dado tempo sufi-
ciente, os fundos das dolinas comegam a aproximar-se da toalha freatica regio-
nal e o aquifero subcutdneo emerge com ela. Quando isto ocorre, a dgua escapa-se
mais na horizontal do que verticalmente na base das dolinas. Na sequéncia disso,
o seu aprofundamento desacelera rapidamente e os seus chaos acabam por adqui-
rir os aspectos de plainos de corrosdo.

Ao referirmos o factor climatico ndo podemos deixar de levantar o pro-
blema da evolucdo das dolinas em relagdo com a semiaridez que caracteriza a
orla litoral do Negunza: total anual de precipitagdo inferior a 700mm, época
chuvosa de Outubro-Novembro a Abril, quantidade média do més mais chu-
voso entre 142 e 231mm, com maximo absoluto em Mar¢o-Abril e secundario
em Novembro, minimo absoluto em Junho e/ou Julho (0 a 6mm) e secundario
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num dos meses do trimestre de Dezembro a Fevereiro; época seca de Maio a
Setembro-Outubro, tendo o primeiro més caracteristicas de transi¢cdo entre as
duas épocas do ano; humidade relativa do ar as 9h entre 63 ¢ 88 %; evapora-
cdo elevada; vegetacdo bastante escassa nos terrenos margosos, mas mais rica
nos calcarios e dolomias, e sobretudo junto dos cursos de dgua permanentes,
predominio de uma cobertura graminosa associada a solos argilo-arenosos. De
uma maneira geral pode-se classificar a cobertura vegetal como um “mosaico
de savanas, estepes e balcedos xerdfitos, com ou sem arvores dispersas, subli-
torais” (Barbosa, 1970). Sem termos tido tempo para observacdes locais demo-
radas e sem existirem postos udométricos com medicdes regulares, julgamos
que o problema se pode pensar nos pardmetros anteriormente descritos, de que
destacamos a presenca de um aquifero epicarsico.

As rochas da area sobre a qual nos debrugcamos, pelas suas caracteristicas
litologicas — calcarios diaclasados e fracturados, grés, por vezes conglomerati-
cos, com alguns niveis arenosos —, oferecem condigdes para a constitui¢ao de
aquiferos suspensos ou de nivel relativamente baixo, que nao andara longe do
correspondente ao dos cursos de agua permanentes (no caso especifico o Negunza).
Por outro lado, na base daquelas rochas estdo, geralmente, camadas imper-
meaveis, margosas, ricas em gesso e anidrite.

Passemos a outros tipos de depressdes. Ainda que ndo estejam bem no inte-
rior da area restrita da bacia do Cambongo-Negunza, ndo queremos deixar de
referir a existéncia, muito perto dela, de estruturas em X, proprias a fendémenos
diapiricos. A fracturagdo e deslocagao por falhas dos calcarios compactos e dolo-
mias (Albiano médio) que cobriam as areias, conglomerados e margas argilo-
sas ricas em gesso e anidrite (Albiano inferior), trouxeram estas para posigdes
subaéreas, expostas assim ao ataque dos processos erosivos, que nelas apro-
fundaram as depressdes de origem tectonica. Deste modo se explicam varias
destas formas topograficas, de que a chamada Baixa do Algodao, junto da estrada
Sumbe ou Negunza-Cabolo-Gabela, constitui um bom exemplo.

No que toca a formas escavadas ocorre-nos citar o testemunho de uma
pequena depressao periférica na passagem da Orla Sedimentar para a faixa mig-
matitica, bem visivel entre Cuacra e Chilembe, tendo como limite ocidental uma
pequena linha N-S de costeiras, cujas frentes ostentam cornijas talhadas em
dolomias e calcarios compactos, que dominam sectores concavos modelados
em areias, conglomerados e margas argilosas; a depressdo, embora pouco pro-
funda, toma forma com a linha de frentes das costeiras a ocidente (cimos de
270-280m de altitude) e, do outro lado, com a superficie talhada em rochas mig-
matiticas que, saindo debaixo das formag¢des sedimentares, se eleva para oriente.
Por vezes o contacto ¢ feito por falha.

Antes de passarmos ao ponto seguinte nao podemos deixar de mencionar
a existéncia de algumas pequenas cristas quartziticas, dos mesmos metaquart-
zitos da crista do Engelo, estiradas paralelamente a esta e a jusante dela, no
meio de topografias modeladas nas rochas migmatiticas forradas por espessu-
ras variadas de materiais meteorizados e solos, proximas do contacto destas
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com as formagdes da Orla Sedimentar. Pelas suas altitudes e massas dominam
os plainos cujas cotas rondam os 250-300m. Junto do limite norte da bacia do
Negunza ergue-se o conjunto do Ungorré (366m de altura maxima), um pequeno
alinhamento NNE-SW de trés afloramentos principais; muito mais para sul e
dentro da area daquela bacia elevam-se o Quipito (507m), o Chimbungo (840m),
o maior de todos, com ocorréncias de hematite em bandas, constituindo verda-
deiros itabiritos, e outros. Mais para sul, em arco de concavidade voltada para
ocidente, estdo os elementos da crista de Corungo (605m a norte ¢ 497m a sul).
Pdem-nos varios problemas, dos quais sublinhamos trés, de forma muito sinté-
tica: o da extensdo, para ocidente, das formagdes quartziticas sobre as rochas
migmatiticas e as do complexo granitico (Precambrico), e que continuam, ampla-
mente, para oriente do Engelo; o do seu desmantelamento, ficando algumas
ilhas, mas com altitudes muito mais baixas que as da crista do Engelo; e o com-
portamento dos quartzitos nos processos complexos da génese e evolucdo da
extensa linha regional N-S de escarpas, contra as quais terminam as superficies
aplanadas da orla litoral.

A oriente da serra do Engelo os quartzitos afloram numa mancha vasta,
dando, por um lado, superficies aplanadas da ordem dos 1 100-1 200m de alti-
tude e, por outro lado, cristas que as dominam. Ainda mais para oriente, for-
mam uma parte da Montanha Marginal, com maci¢os de mais de 2 000m de
altitude, como ¢é o caso de Uassamba (2 082m).

III. DA SERRA DO ENGELO AOS MACICOS DA MONTANHA
MARGINAL

Segundo as folhas da carta geoldgica da regido, na escala de 1:100 000, e
as respectivas noticias explicativas (em fim de texto, referéncias cartograficas
e bibliograficas), a serra do Engelo, que ja caracterizamos topograficamente, é
“constituida por rochas de natureza quartzitica que assentam em discordancia
sobre gnaisses e granitos porfirdides”. As bancadas ora inclinam para sudoeste,
ora para oeste, dai a sua dissimetria, ¢ na base da serra, no contacto dos quart-
zitos com os granitos, “observam-se fendmenos de granitizagdo em rochas de
provavel origem arenosa ou pelito-arenosa”. As escombreiras sdo formadas por
blocos angulosos de quartzito e de outras rochas, muitos deles de grandes dimen-
soes. Por entre eles aflora, nalguns casos, o granito porfirdéide biotitico ou o
gnaisse. Uma falha NNE-SSW que, ndo cortando a crista exactamente ao meio,
passa pelas suas extremidades e, um pouco a montante da vertente ocidental,
esta assinalada pelo alinhamento de nascentes termais.

Entre a serra do Engelo, com os seus 1 680 a 1420m de altitude, ¢ os maci-
cos da Montanha Marginal, de mais de 2 000m, distantes para oriente em cerca
de 60km ou mais em linha recta, estende-se uma vasta area em que, dentro dos
limites da bacia do Cambongo, predominam as rochas graniticas e granodiori-
ticas, biotiticas porfiroides, seguidas, a norte ¢ a leste, de quartziticas e porfi-
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ros granitdides, e a sueste do complexo granitico-migmatitico (fig. 2). E pre-
ciso acrescentar que, na maior parte dos casos, essas rochas estdo encobertas
por regoélitos de espessuras variadas, de que faremos uma breve referéncia na
parte final do texto.

As observagoes no terreno, os exames atentos da cartografia topografica e
da fotografia aérea estereoscopica revelam, a saciedade, os desenhos geométri-
cos de elementos da rede hidrografica, com predominio dos tragados quadricu-
lados ligados a tramas longos e quase rectilineos, quer do grande colector, o
Cambongo-Negunza, quer dos elementos principais das bacias afluentes, sobre-
tudo nas rochas graniticas e afins (figs 2 e 7). Traduzem a acomodagao dos cur-
sos de agua, grandes e pequenos, permanentes € temporarios, a planos e faixas
de fraqueza nas rochas cristalinas, criados por fendmenos tectonicos, sob as for-
mas de fracturas (descontinuidades sem deslocamentos de blocos adjacentes) e
falhas (com deslocamentos verticais ou horizontais de blocos adjacentes).

Se na folha da carta geoldgica contendo a serra do Engelo e uma boa parte
da bacia do Cambongo (folha de Vila Nova do Seles-Uku) apenas foram dese-
nhadas as falhas provaveis, na que lhe fica ao sul (do Gungo), porém, sdo nume-
rosas as representacdes de falhas observadas, tendo as mais importantes a direc-
¢do nitida de NW-SE, quase rectilineas e paralelas, algumas delas alongadas
por varias dezenas de quilometros, sublinhadas por rios que a elas se acomo-
daram, como o Cubal-Quicombo (falha de mais de 50km) e os seu afluentes
Cunenga, Gulungo e Caema, e outros. A sul desse conjunto, duas grandes falhas
paralelas, com a direccdo W-E, aprisionaram varios cursos de agua, como o
Evale e o Cuquendo. E ainda ha as falhas mais pequenas, normais e quase nor-

Fig. 6 — O tracado do rio Cuvo ou Queve entre Cussoi ¢ Heangala e de alguns afluentes,
reveladores de fracturas e falhas (estas a tracejado na figura do canto inferior esquerdo).
Fig. 6 — The course of the Cuvo or Queve river between Cussoi and Heangala,
as well as of some of its tributaries, which indicate the existence of rifts and faults
(indicated by a broken line in the lower left-hand side of the figure).
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mais (N-S, NNW-SSE, NNE-SSW) a essas duas grandes direc¢des. A densi-
dade e a quadricula de falhas sdo muito mais evidentes nas areas de rochas gra-
niticas, quer as porfirdides, quer as de grao fino a médio, do que, por exemplo,
no complexo gnaissico-migmatitico-granitico sobre o qual assentam, ¢ que lhe
fica a ocidente.

Recorremos a uma area exterior a da bacia do Cambongo-Negunza, mas
muito proxima dela, na bacia do Cuvo ou Queve, porque constitui um bom
exemplo para ilustrar, por um lado, a presenca de quadriculas de fracturas e
falhas com algumas direc¢des predominantes e mais importantes que marca-
ram, indelevelmente, os tragados de muitos elementos das redes hidrograficas
(fig. 6); e, por outro lado, para recordar a envergadura e os importantes efeitos
quebradigos de acgdes tectonicas gerais em Angola, manifestadas em varias épo-
cas geoldgicas, com rejuvenescimentos em tempos posteriores.

Posto isto, regressemos a do Cambongo-Negunza, na area que vai da serra
do Engelo aos macigos da Montanha Marginal, descrevendo, com algum por-
menor, a sua geologia (fig. 2). Como ja referimos, as rochas graniticas e afins
ocupam uma parte importante, que se prolonga para sul dos limites da bacia.
O norte desta, na sua separacao das cabeceiras de afluentes da margem esquerda
do rio Cuvo-Queve, demarca-se numa faixa oeste-este de quartzitos do mesmo
tipo dos da serra do Engelo que, mais para oriente, deixa aparecer alguns aflo-
ramentos de rochas graniticas, no contacto com os porfiros granitoides de parte
da Montanha Marginal. Os quartzitos sdo rochas de cor clara, por vezes acin-
zentada ou rosada, geralmente de grao fino, mais ou menos ricas em materiais
peliticos. O quartzo &, praticamente, o unico constituinte, acompanhado de mos-
covite, por vezes abundante; menos frequentes sdo os 6xidos negros de ferro,
a microclina, a albite e o zircdo.

Do lado ocidental a faixa quartzitica esta separada da serra do Engelo por
terrenos do complexo granitico-granodioritico-gnaissico e tem, no seu interior,
o macic¢o grauvaquico de Capanga-Tanhere, ovaldide e abaulado, com cerca de
10km NW-SE por 4-5km NE-SW; os pontos mais altos, no sentido NW-SE, vao
de 1 510m a oeste da primeira localidade a 1 645m na segunda, o que lhe da
um dominio de cerca de 200-300m sobre a topografia circundante. E consti-
tuido por rochas cinzentas-negras, de fina granularidade que, juntamente com
a recristalizagao siliciosa ou feldspatica da matriz, talvez em intima relagao com
os quartzitos granitizados subjacentes, lhe da forte compacidade. Densas cabe-
leiras de cursos de agua, umas da bacia-afluente do Uiri, outros do Sanjoa, que
acabam por entroncar no Cambongo, chanfraram-lhe as vertentes meridionais.

O Sanjoa adaptou-se, nitidamente, a uma fractura em baioneta, revelando-
se, em grande parte, uma falha evidente desde Candiamba ao sul a Tanhere ao
norte, ¢ que pode ser seguida para la do macigo grauvaquico (figs 1 ¢ 7). O
interessante ¢ que, para oriente do Sanjoa, a superficie topografica na base do
maci¢o grauvaquico, talhada nos quartzitos, ¢ muito regular, sem relevos resi-
duais, inclinada para sul, desde a curva de nivel de 1 250m a 1 120-1 130m,
sobre a qual correm, com o mesmo declive, cursos de agua quase paralelos,
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Fig. 7 — Inselberg ou montes-ilhas e vales de fractura a leste da serra do Engelo.
Fig. 7 — Inselbergs or island mountains, and rift valleys to the east of Engelo mountain.

ramos do Ipembe, que ¢ afluente da margem esquerda do Sanjoa. O arco de
fronteiras oeste-sul entre os quartzitos e as rochas graniticas ¢ sublinhado pela
existéncia de grupos de montes-ilhas nestas ultimas, de que mencionamos, pela
mesma ordem e a titulo de exemplos, a espécie de colar formado por Embi
(1 036m), Segunda (1 360m), Londa (1 415m), Chicauila (1 555m), Quipeio
(1 240m), Jundo (1 290m), Sulu (1 222m). Reservamos a apresentacdo dos mon-
tes-ilhas para outro local.

Na parte oriental, a mancha quartzitica, antes do contacto com os porfiros
granitdides da Montanha Marginal, ramifica-se, deixando aparecer afloramen-
tos de rochas graniticas (granitos ¢ granodioritos) que lhes estdo subjacentes.
Nos limites de nordeste da bacia do Cambongo-Negunza os quartzitos eviden-
ciam-se como cristas alinhadas NW-SE sobre plainos das mesmas rochas (1 100-
-1 200m de altitude), continuados para sul em rochas graniticas. Naquelas cris-
tas as bancadas estdo bastante inclinadas, por vezes quase verticais, em regra
geral desmanteladas, das quais mencionamos alguns exemplos, com as altitu-
des maximas: Dumba-Caito (1 554m), Luaumbi (1 810m), Queta (1 635m) e,
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um pouco mais ao norte delas, Uassamba (2 082m), a maior de todas, fazendo
parte da Montanha Marginal (fig. 2).

Se algumas das cabeceiras de bacias-afluentes da parte nordeste do
Cambongo-Negunza estdo em macicos quartziticos daquela Montanha outras,
como as de leste, estdo na faixa N-S de porfiros granitdides, em geral recrista-
lizados, devido, sobretudo, a influéncias térmicas, e em alguns casos também
a acgdes dinamicas. Corresponde esta formagdo, cortada por algumas falhas e
fracturas NW-SE, quase paralelas, a uma area de grandes altitudes, como Latnha
(2 184m) e Golungo (2 287m), que continuam para sul com Quimbumba (2 279m)
e Gonga (2 315m), ja em terrenos do complexo gnaissico-migmatitico-grani-
tico, predominando os migmatitos, de facies muito semelhante a dos granitos
biotiticos de grdo médio a fino, onde o Cambongo-Negunza tem as suas nas-
centes, um pouco a nordeste da povoagao de Candiata. Neste trogo inicial o rio
esta adaptado a uma falha NW-SE, paralela a outras localizadas mais a norte,
no mesmo complexo, que foram aproveitadas pelos seus afluentes, como o
Cavele e o Luambimbe.

A passagem dos porfiros para aquele complexo ¢ feita de um modo quase
imperceptivel, por virtude da granitizacdo e diferenciacdo sofridas pelos pri-
meiros. Sao rochas constituidas por uma matriz microgranular acinzentada, onde
se destacam fenocristais de plagioclase e de quartzo (anédricos e muitos cor-
roidos), umas vezes de composi¢do granodioritica e outras granitica, rica em
feldspatos potéssicos. Encostada a ocidente da mancha de porfiros granitoides
mencionamos uma de quartzitos granitizados, de grdo fino, alternando com
quartzitos francos, micaxistos e migmatitos incipientes, em que o quartzo € o
constituinte dominante, contendo ainda moscovite, 6xidos de ferro dissemina-
dos ou em leitos, microclina, albite, microclina soddica e biotite. O afloramento
também tem desenvolvimento norte-sul, com largura mais ampla ao norte, na
area de Apato (altitudes de 1 100-1 200m), ao sul da qual se encontra o ponto
mais elevado, Mambo (1 360m), seguido de Chicobolo (1 218m).

A sul deles ha duas pequenas falhas oeste-este, quase paralelas. A primeira
marca, linearmente, o contacto entre bancadas de quartzitos granitizados incli-
nadas para sul e os granitos e granodioritos biotiticos porfirdides, e a segunda
rasa o limite setentrional de uma pequena mancha dos primeiros no meio dos
segundos. O Cambongo-Negunza passa entre as duas falhas, depois de ter atra-
vessado a parte meridional, mais estreita (cerca de 3km), da mancha quartzi-
tica. A norte de Mambo, outra falha, NE-SW, atravessa aquelas duas formagdes.

IV. OS VALES DE FRACTURA E OS RELEVOS RESIDUAIS
DO TIPO INSELBERG

E nas rochas graniticas que os vales de fractura e os relevos do tipo insel-
berg ou monte-ilha ganham maiores expressoes, 0s primeiros exuberantemente
evidenciados pelos tragados dos cursos de agua. As figuras representando ele-
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mentos fluviais seleccionados e decalcados das folhas da carta topografica de
1:100 000, com o apoio da fotografia aérea estercoscopica, espelham bem a
importancia das fracturas e falhas, abundantes em todo o territério da bacia do
Cambongo-Negunza. Contudo, é naquelas rochas que sdo mais notaveis os cru-
zamentos de fracturas em quadriculas de padrdes variados, que os cursos de
agua, adaptando-se a elas, tornaram mais evidentes. O longo alinhamento NE-
SW de fracturas, de cerca de 25km, aproveitadas pelos rios Luai, cujas aguas
correm de nordeste para sudoeste, Chiquela, em sentido oposto, ¢ Sanga-Tangaio,
no percurso NE-SW, marca, de certo modo, um limite para sul do qual se des-
vanecem o0s padroes quadriculares (fig. 7).

Antes de abordarmos essas matérias faremos uma sintese da geologia das
rochas graniticas e afins que, na bacia do Cambongo-Negunza, para oriente da
crista quartzitica do Engelo, afloram em 4rea vasta, nas mais das vezes enco-
bertas por regdlitos espessos. Ainda segundo as folhas da carta geologica e as
respectivas noticias, trata-se de um complexo de granitos, granitos monzoniti-
cos, granodioritos e granitos gnaissoides que, no terreno, nem sempre sao faceis
de distinguir. Sao rochas biotiticas, com tonalidades acinzentadas, nuns casos
de grao grosseiro a porfirdide e noutros de grao fino a médio, sendo estas mais
compactas, constituidas, essencialmente, por feldspatos, quartzo e biotite.

Entre os primeiros, a parte dominante ¢ a da microclina, a que se juntam
a oligoclase-albite em vias de microlinizagdo e a anortoclase. As plagioclases
estdo fragmentadas, substituidas por lamelas moscoviticas e graos de epidoto,
alinhados segundo o estiramento, ou corroidos; € nos casos em que ficaram bem
conservados tém composicao oligoclasica. Todos eles apresentam os mesmos
tipos de inclusdes delatoras de metassomatismo potassico e pronunciado dia-
clasamento. Nas rochas de grao grosseiro os fenocristais cinzento-acastanhados
de microclina chegam a ser bastante grandes, por vezes com dimensdes de 5-
-6¢cm, rodeados por plagioclases raramente frescas, albitizadas e esverdeadas,
estando as calcicas marginalmente corroidas e com substituigdo potassica. Aqueles
fenocristais, postos em relevo pelos agentes de meteorizagdo, acabam por tomar
formas arredondadas e resistem, de modo satisfatorio, a desagregacdo. Todavia,
em regra geral, estdo fracturados e com ligeira caulinizacdo. Os cristais de
quartzo, vitroso ou opalescente ¢ azulado, com extingdo fortemente ondulante,
na maioria dos casos mostram-se fragmentados, contendo numerosas inclusdes
pontuais e aciculas de rutilo, estando rodeados por agregados microcristalinos
resultantes do esmagamento e consequente recristalizacdo. A biotite, de cor
esverdeada, ¢ abundante, quase sempre orientada, em folhas desenvolvidas,
encurvadas ou fendidas, ou em agregados lamelares finos. As rochas ainda tém,
como constituintes acessorios, esfena, em cristais desenvolvidos e abundantes,
apatite, zircdo, alanite e graos de minerais de ferro alterados em goetite; e, como
secundarios, epidoto e sericite.

Do conjunto destas informagdes, muitas delas obtidas do exame de 1ami-
nas delgadas das rochas, segundo os gedlogos que trabalharam na area, ressalta
a importancia dos esfor¢os tectonicos, mais intensos para ocidente: extingdes
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ondulantes, sobretudo no quartzo, plagioclase e mica, maclas de plagioclase
encurvadas ou interrompidas, desenvolvimento de produtos secundarios de recris-
talizacdo, microfracturas, estiramentos, alinhamento de constituintes, etc. Parece
ter caracter geral a direccdo de fracturacdo N 20°E, pois grande parte dos fildes
de quartzo apresentam essa mesma, sucedendo de igual modo com as camadas
de migmatitos e a lineacdo dos gnaisses que afloram a noroeste da Serra do
Engelo. Segundo os gedlogos que estudaram a area, os granitos ndo apresen-
tam contactos proprios de corpos intrusivos, nem auréolas de metamorfismo de
contacto. Tudo faz crer em corpos metassomaticos individualizados. Sao conhe-
cimentos de valores inestimaveis para o estudo da génese e evolucdo de certas
formas do relevo, como os inselberge ou montes-ilhas.

1. Sublinhemos, de novo, que o territério da bacia do Cambongo-Negunza
reune muitos testemunhos visiveis de ter sido submetido, por varias vezes, a
accdes tectonicas importantes, das quais resultou intensa fracturagao das rochas.
Sdo demasiado evidentes dois sistemas de fracturas mais ou menos paralelos,
um com direc¢ao dominante NNW-SSE e outro que lhe é, aproximadamente,
normal. Ambos os sistemas impuseram aos actuais cursos de dgua trogos rec-
tilineos e o cruzamento de fracturas favoreceu desenhos em quadricula, mais
ou menos regulares (figs 2 e 7). Além dessas direc¢des regionais ha outras defi-
nidas, com certa frequéncia, por alinhamentos e orientacdo de fracturas e dia-
clases.

Desde ha muito tempo os gedgrafos tém utilizado esquemas operacionais
para a qualificacdo de vales de fractura (Feio e Brito, 1950; Feio, 1981), de que
recordamos uns tantos relacionados com exemplos observaveis, sobretudo, numa
area a leste da Serra do Engelo. Outros fomos busca-los fora da bacia do
Cambongo-Negunza, as dos rios Cuvo-Queve, que lhe fica ao norte, e Cubal-
Quicombo e mais alguns, ao sul.

Os cursos de 4gua tendem a instalar-se em fracturas e falhas, pois ao longo
delas a erosao fluvial fica mais facilitada. Quando assim sucede desenvolvem-
se mais rapidamente que outros, dado que podem aumentar a velocidade de
encaixe e a capacidade de captagdo de linhas de dgua vizinhas, ganhando maior
importancia como colectores. Deste modo, as fracturas e falhas sdo postas em
evidéncia e o conjunto de vales ai desenvolvidos constitui um inventario de
inestimavel valor, sobretudo nas rochas duras, como granitos e outras compa-
raveis, onde as formas se conservam mais nitidas. Recordamos os longos tra-
cados, aproximadamente rectilineos ou em curvas suaves, de trocos dos rios
Cuvo-Queve, Cambongo-Negunza, Lua, Cunenga, Gulungo, Cubal-Quicombo,
todos eles com a orientacdo NW-SE, acomodados em falhas importantes, carac-
terizadas por certo paralelismo, que cortam rochas graniticas porfiroides.

Restringindo-nos a uma area da bacia do Cambongo-Negunza em rochas
graniticas, a figura 7, composta a partir de folhas da carta topografica de Angola
na escala de 1:100 000, oferece exemplos de alguns dos critérios mais utilizados
pelos geografos. Comegamos pela existéncia de trogos longos e quase rectilineos,
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como os do Cambongo e dos seus afluentes Tangaio e Sanjoa, e o prolonga-
mento desse tragado por um afluente de colector importante, notavel no ponto
em que o Cambongo muda, bruscamente, de S-N para E-W (canto sueste da
figura); o afluente ai representado tem o mesmo alinhamento de trogos de outros
afluentes do Cambongo que descem na vertente vigorosa da Montanha Marginal.

A mudanca brusca de tracado, em angulo recto, ¢ reveladora do cruzamento
de fracturas, como mostra, amplamente, o rio Tangaio, e também se verifica no
percurso do Cambongo, na extremidade sueste da figura. Por vezes conjugam-
se angulos rectos de lados curtos, dando o chamado tragado em baioneta, como
sucede na bacia superior do Sanjoa, na extremidade norte de uma falha prova-
vel, com desligamento, que ¢ paralela a da serra do Engelo, e se pode marcar
desde o curso do Tangaio, a sul, mas normal a este, até ao maci¢o grauvaquico
de Capanga-Tanhere, e mesmo para 14 dele. Dois pequenos afluentes do Cambongo,
que corre em sentidos opostos, tém o mesmo alinhamento.

Nessa area central da figura 7 evidencia-se outro modo de reconhecimento
de vales de fractura, com base na malha quadriculada do tragcado de cursos de agua.
E notavel a imagem de conjuntos de linhas paralelas de curtas distincias que se
entrecruzam, tal como sucede em redes de pequenas fracturas ligadas a outras
maiores. Mas o critério do paralelismo deve ser aplicado com reservas quando se
trata de pequenos afluentes, pois essa configuragdo pode estar antes ligada a aco-
modagdo com a superficie topografica, como sucede relativamente aos afluentes
do Ipembe, numa superficie muito regularizada, nos quartzitos sobre os quais
assentam os grauvaques de Capanga-Tanhere, inclinada de norte para sul.

Outro critério utilizado baseia-se no reconhecimento de haver dois ou mais
cursos de agua alinhados mas que correm em sentidos opostos, como bem exem-
plificam o trogo quase E-W do Tangaio, o Chiquela, que vai de sudoeste para
nordeste e o Luai, que flui no sentido contrario. Acresce a isto o facto destes
dois afluentes, das margens esquerda e direita do Cambongo, que corre em sen-
tidos opostos, convergirem num mesmo sitio.

Uma parte desses critérios coincide com o tragado de falhas designadas
como provaveis nas folhas da carta geoldgica de Angola, na escala de 1:100 000,
contendo a bacia do Cambongo. Serve de exemplo a série de fracturas apro-
veitadas pelos rios Indo, afluente do Tangaio, Chiquela e Luai, em que o tra-
cado geral ¢ o de um arco, cuja terminagdo oriental, em segmento bem linear
e longo, marcado como falha observada, se prolonga pelos quartzitos graniti-
zados da area de Apato. E ¢ interessante referir que o arco tem um certo para-
lelismo com o do contacto entre os quartzitos ¢ as rochas graniticas, desde a
fractura (ou falha provavel) do rio Sanjoa, prolongada até ao Tangaio, a oci-
dente, e a que passa perto da Quivemba, a oriente, aproveitada, em grande parte,
pelo Luassimo. A distancia entre os dois arcos ¢ de cerca de 10km.

Ha ainda os critérios baseados nos tragados em zigue-zague ¢ em grega,
pouco evidentes na bacia do Cambongo-Negunza, mas abundantes e esplendo-
rosos na do Cuvo-Queve. Bons exemplos estdo na area de Hongo-Cafula (alti-
tudes entre cerca de 1 250 e 1 300m), logo a montante da Montanha Marginal,
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que o rio desce por um trogo rectilineo, desde Panganjala para oeste-noroeste.
Esta ¢ a direc¢ao geral do Cuvo-Queve, que reproduz uma das direcgdes tec-
tonicas fundamentais da faixa ocidental de Angola.

Ja agora, recuemos algumas dezenas de quilometros, a area de Quissabi-
-Quiungo, no extremo direito da figura, para ter uma sucessdao de imagens que
traduzem as complexidades da rede hidrografica. Primeiramente, pode-se ver
um tro¢o do Cuvo-Queve meandrado na sua planicie aluvial, com arcos de mean-
dros abandonados, recebendo, pela margem direita, o Cussoi e, pela esquerda,
o Cassolobir; o vale ¢ largo, passando-se da ampla planicie aluvial, onde as alti-
tudes sdo de cerca de 1 246m, para rampas ou planos inclinados, forrados de
mantos de meteorizagdo, que sobem, suavemente, até aos 1 340-1 350m. A
ampliddo dessas rampas ¢ interrompida, bruscamente, onde se erguem relevos
vigorosos, como sucede com os maci¢os de Quimanga (2 023m), Quipungo
(1 897m) e Gonga (2 095m) a sul do rio Cuvo-Queve.

A partir de Bumba o rio tem um trogo quase rectilineo, com alguns arcos
suaves, onde a planicie aluvial se afila, e recebe a meio, na margem direita, o
Tunga. A partir do local da margem direita onde entram o Cazanga e o Calamba,
o curso do Cuvo-Queve muda, em angulo recto, da direccao geral SE-NW para
um troco N-S de cerca de 3km, com sectores de leito de grande largura e ilho-
tas no meio. A norte de Quipungo volta a readquirir aquela direc¢do, mas num
tragado muito mais complicado que os anteriores: em grega simples, depois em
zigue-zague e, novamente, em grega at¢ Panganjala, onde, por meio de uma
curvatura apertada, comeca a descer a Montanha Marginal, fortemente encai-
xado num vale de tracado bastante rectilineo, de SE para NW. Antes disso, por
volta da latitude de 11°06° e entre as longitudes de 14°37° e 14°40°, a sul de
Cuha (1 511m)-Bango (1 441m)-Jambo (1 462m), o rio desdobra-se em bracos
que rodeiam ilhotas.

Varios testemunhos atestam como os factores tectonicos foram determi-
nantes na intensidade do encaixe. Entre eles, certamente que o rejogo da falha,
que o rio aproveitou, teve importancia fundamental. Assim mostra o facto dos
talvegues e leitos de muitos afluentes terem ficado suspensos, ou seja, desni-
velados em relagdo aos do colector principal, incapazes de o acompanharem
com a mesma velocidade erosiva. O tragado rectilineo, apesar de ligeiros des-
vios, continua por mais de 30km, desde a Montanha Marginal a linha de escar-
pas que marcam a passagem para as superficies litorais, com cerca de 300m de
altitude no sopé daquelas. Nessa descida o Cuvo-Queve volta a ter grande com-
plexidade de tracados até a foz.

Outro assunto que nos interessou, ao analisarmos as complexidades das
redes hidrograficas, onde sdo nitidas as influéncias de fenomenos tectonicos,
foi o das capturas fluviais. Todavia, apenas houve tempo para algumas obser-
vagdes gerais, que continuam carecidas de aprofundamento. Por isso mesmo
limitamo-nos a mencionar um Unico exemplo, o caso do encontro do Cambongo-
-Negunza com o seu afluente Uiri, no campo de pequenas fracturas paralelas
logo a sueste da parte meridional da crista do Engelo.
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Tudo leva a crer que na area delimitada pelos povoados de Uango e Cabinda
(830m) e pelo Chiouco (1 135m), um ramo da margem direita do Val, que ¢
hoje afluente da margem esquerda do Cambongo, foi capaz de captar as aguas
deste, pelo aproveitamento de uma falha SW-NE, onde pode desenvolver ero-
sdo regressiva veloz. O Cambongo que, desde o Quitongo até a Ganja, percor-
ria um longo trogo de vale largo, com leito aluvionar a cota de cerca de 900m,
no sentido SE-NW, por alturas do Chiouco encaixou-se abaixo de 850m e pas-
sou a correr num tramo NE-SW até ao Val. A captura fez com que as aguas se
juntassem, tomando o Cambongo a direccdo SE-NW, paralela ao do seu curso
no longo trogo quase rectilineo, mas mais a sul, e logo depois NE-SW, onde
recebe o seu afluente Uiri, cujo percurso NE-SW segue de perto o sopé da Serra
do Engelo. No conjunto, o Cambongo desenvolve um tragado em baioneta entre
o Chiouco e a confluéncia do Uiri.

Ora bem, olhando o tracado da rede nessa pequena area e as condigdes
topograficas, juntamente com a posi¢ao de alguns depositos, tudo leva a crer
que seria mais logico que o Cambongo, depois do Chiouco, tivesse prosseguido
para noroeste, que era, afinal, a sua direccdo dominante desde a entrada nos ter-
renos graniticos confinantes com os da Montanha Marginal, e recebesse o Uiri
na baixada aluvionada do Uango, sem a necessidade de se meter na complica-
¢do do tracado em baioneta, sé justificavel pelos dispositivos tectonicos e pela
forga erosiva adquirida por um pequeno ramo lateral do Val.

2. Finalizaremos esta parte com algumas notas sobre os relevos do tipo
inselberg ou monte-ilha em rochas graniticas. Voltamos a concentrar a nossa
aten¢do nos afloramentos destas rochas que rodeiam a crista quartzitica do
Engelo e se prolongam, vastamente, para sul e oriente. Deste lado e a norte
estdo limitados por extensos afloramentos de rochas quartziticas, quartzitos e
quartzitos granitizados; e a ocidente por uma faixa do complexo migmatitico.
Note-se que neste quase nao ha montes-ilhas, ao contrario da mancha gnais-
sica-migmatitica-granitica da bacia superior do Cambongo-Negunza, onde eles
sdao abundantes, isolados ou em grupos (figs 2, 3 e 4).

As caracteristicas geologicas ja foram apresentadas, com base em docu-
mentos existentes e observagdes de campo. Resta-nos aqui sublinhar que, em
regra geral, salvo nas partes mais declivosas, as rochas estdo encobertas por
rego6litos ou mantos detriticos de espessuras variadas. Afloram nos plainos ou
superficies topograficas de fraco declive quando aqueles sdo destruidos pelos
agentes erosivos; estdo visiveis nas barreiras naturais, nas vertentes abruptas
dos montes-ilhas e dos vales encaixados Em varios locais, no interior dos man-
tos detriticos de cobertura desenvolveram-se niveis de lateritizacdo ou bauxiti-
zagd0 que, uma vez expostos a circulagdo do ar, por destrui¢do dos materiais
que se dispunham sobre eles, puderam encouracar, dando as célebres couragas
ferruginosas ou aluminosas. As mais antigas serdo dataveis do Terciario médio.
Passada a linha de escarpas litorais, o clima entre a Serra do Engelo e os maci-
¢os da Montanha Marginal tende a ser humido e sub-himido chuvoso, com
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totais anuais de precipitac@o entre 800 e 1 100mm e valores maximos em Margo
(560mm) e Dezembro (259mm). O coberto vegetal ¢ formado por bosques e
savanas de arvores baixas, arbustos e capins altos.

E interessante notar que a maioria dos montes-ilhas da bacia do Cambongo-
-Negunza aparece numa faixa NW-SE, de cerca de 15km de largura, com o rio
a meio, que tem uma orientagdo normal a da serra do Engelo. No pequeno pata-
mar granitico que a ocidente antecede a crista quartzitica elevam-se, fora dos
limites setentrionais da bacia do Cambongo-Negunza, de ocidente para oriente
e de norte para sul, numa primeira linha, os de menor altitude, como Cabange
(558m), Locundo (535m) e Capir (595m); depois, em segunda linha, os mais
altos, como Bombo (810m), Quenguir (890m), Quinjembo (930m); e um pouco
mais a oriente do Quenguir, Dandiange (cerca de 900m). Estas diferencas alti-
métricas concordam, em certa medida, com o declive para noroeste e oeste do
patamar granitico, desde os 1 000m na base do Engelo aos 750m no rebordo
do degrau, nem sempre abrupto, mas mais em declive quase regular, de passa-
gem para as superficies de 300m modeladas no complexo migmatitico. Cabange
pode ser considerado um relevo residual deixado nessa posi¢ao por recuo daquele
degrau, enquanto Locundo e Capir, na ponta de um esporao do mesmo, estardo
em fase de destacamento.

Passando para leste da crista quartzitica do Engelo, na tal faixa de rochas
graniticas de cerca de 15km de largura, medida de nordeste para sudoeste, atra-
vessada de sueste para noroeste pelo Cambongo-Negunza, aparece um sem
numero de relevos do tipo inselberg ou monte-ilha (figs 4, 5 e 7). Primeiramente
¢ notavel a existéncia de uma série deles numa orla de contacto em arco entre
as rochas graniticas a sul e as rochas quartziticas a norte, ndo havendo qual-
quer degrau ou desnivel assinaldvel entre as duas formacgdes rochosas. Assim,
aparecem, desde as proximidades da parte setentrional da crista, os seguintes
montes-ilhas, com as respectivas altitudes e também dos plainos que dominam:
um, sem nome (1 065m), Ilemba (1 035m) e Lobango (1 160m), na margem
direita do rio Uiri (cerca de 950m); Quiloro (1 030m), Cariangue (1 180m) ¢
Goiu (1 140m), no interflivio (um pouco mais de 1 000m) entre o Carilia,
afluente do Engiva-Uiri, e o Lai, afluente do Unjoa-Sanjoa; Embi (1 036m),
Segunda (1 360m), Londa (1 415m) e Chicauila (1 555m), no interflavio (1 000-
-1 060m) entre o Carilia, e afluentes do Lai e do Sanjoa; Cunjo (1 188m),
Quipeio (1 240m) e Atrovera (1 227m), na margem esquerda do Ipembe (cerca
de 1 000m); Jundu (1 209m), entre o Nandau ¢ o Jundo, ramos da margem
esquerda do Acalui (1 000-1 100m), um afluente do Ipembe, e Sulu (1 222m),
num interfltvio (1 170-1 180m) um pouco mais a oriente.

Para sul destes montes-ilhas, dispostos na faixa encurvada da fronteira entre
as rochas graniticas e as quartziticas, existe uma multidao deles dispersos no
terreno, sem que, por vezes, nao deixe de haver alguns alinhamentos, impos-
tos, certamente, pelas redes de fracturas e falhas. Vejamos um ou dois exem-
plos. O mais volumoso e elevado de todos, Oco (1 575m), acompanhado de um
relevo muito mais pequeno a noroeste, fica a SSW do grupo ja referido de
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Segunda-Londa-Chicauila. Do seu lado ocidental, aparece um alinhamento for-
mado por Ponguire (1 065m), Camata (1 160 e 1 235m) e Itumbo (1 160m).
Comandam um retalho de superficie cuja altitude ronda os 1 000-1 050m. Ora
bem, os trés agrupamentos, com nitida orientacdo geral de NW-SE, estdo enqua-
drados por um conjunto de pequenas fracturas paralelas, normais as duas maio-
res (registadas como falhas provaveis) aproveitadas pelo rio Lai, afluente do
Sanjoa, e por este proprio. Nao admira até — por ora simples hipdtese — que o
enorme volume de rocha exposta no Oco, de cerca de 500m acima do retalho
de superficie que rodeia o conjunto de que faz parte, se possa dever a levanta-
mento da espécie de tecla da qual se eleva. A sua altitude maxima ¢ superior a
de muitos pontos altos da serra do Engelo e ndo estd muito longe de um dos
maximo (1 629m) dessa crista cujas bancadas, quartziticas, bastante inclinadas,
assentam nos granitos: uma diferenca altimétrica de cerca de 50m. O mesmo
se pode dizer do Chicauila (1 555m), com menor volume de rocha exposta, mas
uma altura que se aproxima da do Oco. O Chiongo (1 235m) exemplifica o caso
de um monte-ilha assente num pequeno bloco delimitado por fracturas apro-
veitadas pelo Landa e pelo Bamba, dois afluentes da margem esquerda do
Cambongo, e pode dizer-se o0 mesmo do Langulo (1 380m), que fica fronteiro,
a norte do rio.

Enquanto nos citados, como noutros casos, a distribuicdo, a orientagdo e
exposi¢des macicas parecem nitidamente ligadas aos padrdes de fracturas,
também ha muitos exemplos de relevos de posi¢ao interfluvial, isto é, teste-
munhos restantes de processos de erosdo regressiva e alargamento dos plai-
nos, como exemplificam o Ganja (1 020 e 1 060m), num interflavio (850-
900m de altitude) entre o Cambongo e o Tangaio, e o grupo Jongo (1 240
m)-Jamba (duas pequenas cupulas de 1 215 e 1 250m), no interflivio (1 100-
1 150m) entre o Cambongo e o Inde, afluente da margem direita do Tangaio,
e muitos outros.

Numa apreciagdo de conjunto ¢ facil verificar que, no terreno, a densidade
de montes-ilhas ¢ maior para NNW do alinhamento de fracturas aproveitadas
pelos rios Luai, Chiquela e parte do Songa-Tangaio ou, dito de outra forma, ¢é
maior entre a crista do Engelo e esta linha, o que desafia as teorias de Lester
King, especialmente sobre os bornhardts, quanto a formacdo de relevos resi-
duais em relacdo com o recuo paralelo de uma escarpa importante, por proces-
sos que ele englobou sob a designagdo de pediplanacdo (King, 1953 e 1962).
Nesta acepgdo, em condigdes normais, os volumes e altitudes dos montes-ilhas
diminuiriam a partir das proximidades da escarpa, isto €, quanto mais distan-
tes dela, menores deveriam ser as suas dimensodes. Como isso ndo sucede den-
tro dos limites acima citados do interior da bacia do Cambongo-Negunza, sdo
outros os argumentos a expender.

Nos montes-ilhas da bacia do Cubal da Hanha, afluente do rio Catumbela,
no centro-litoral de Angola, e da bacia do Curoca, no deserto de Mog¢amedes-
-Namibe, que estudamos em anos anteriores, desenvolvemos a discussdo man-
tida entre os seguidores da teoria da pediplanacdo de Lester King e os que se
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mantinham mais perto das concepgdes em torno da evolugdao de duas superfi-
cies de aplanag@o, a topografica subaérea e a de meteorizagdo profunda, no con-
tacto do regolito com a rocha sa, magistralmente expostas por Julius Biidel, a
que juntamos uma proposta aliciante dos processos de efching, feita muitos anos
antes por E.J. Wayland (Biidel, 1957; Wayland, 1933). De uma maneira geral,
a bacia do Cambongo-Negunza esta instalada — salvo a sua parte superior, aberta
nos maci¢os da Montanha Marginal — no que se pode considerar a superficie
intermédia de aplanagdes da faixa atlantica de Angola, correspondendo a Africana
da terminologia de L. King, mas os seus montes-ilhas sdo mais densos no lado
ocidental, a caminho da Serra do Engelo, onde o ciclo de erosdo esta mais avan-
cado, do que nas proximidades do rebordo montanhoso.

Nao ¢ facil estabelecer um diagrama da distribuigcdo dos montes-ilhas, tendo
em conta os seus valores altimétricos relacionados com as posi¢des no terreno.
Tentamos uma analise aleatoria em faixas NE-SW, mais ou menos paralelas ao
estiramento da Serra do Engelo e normais a direc¢do SE-NW do Cambongo-
Negunza, tendo cada uma delas a largura de Skm (fig. 7). Sublinhamos, entre-
tanto, o facto das altitudes da crista quartzitica diminuirem de norte (1 680m)
para sul (980m) e do rio Cambongo-Negunza contornar a sua ponta meridio-
nal, a caminho das superficies de cerca de 300m, correndo em terrenos grani-
ticos que a rodeiam. Isto leva a concluir que a crista ja constituia uma barreira
topografica quando se instalou a rede do Cambongo-Negunza em fungdo do
nivel de base geral representado pelo Atlantico, cuja abertura tera tido lugar
entre o Jurassico final e o Eocretacico.

Se a leste os plainos interfluviais nos limites da bacia do rio estdo a alti-
tudes de 1 150-1 200m, na base da serra do Engelo as cotas sdo de cerca de
900 m, salvo, naturalmente, os pontos altos de montes-ilhas e outros relevos,
superiores a 1 000m. Considerando as faixas acima mencionadas, em nimero
de cinco, desde a serra do Engelo ao alinhamento de fracturas aproveitadas
pelos rios Sanga-Tangaio, Chiquela e Luai, e desde o contacto das rochas gra-
niticas com as rochas quartziticas a norte e os limites da bacia do rio a sul, reu-
nimos no quadro seguinte alguns dados provisorios sobre o nimero de montes-
ilhas observados, os complexos de rochas graniticas — correspondendo as letras
A e B, respectivamente, ao complexo granitico-granodioritico-gnaissico e ao
complexo granomonzonitico-granodioritico biotitico porfiréide — e a variabili-
dade altimétrica dos relevos em questdo.

Dos 85 montes-ilhas observados com algum pormenor, podemos acres-
centar a sua distribuicdo em partes iguais pelas manchas dos dois complexos
de rochas graniticas e que 39 ficavam ao norte do Cambongo-Negunza e 46 ao
sul; a dificuldade do estabelecimento de uma regra de escalonamento altimé-
trico, ainda que haja, aparentemente, um maior numero de montes-ilhas da ordem
dos 1 200m nas faixas 4 e 5, mais afastadas da serra do Engelo e da passagem
do Cambongo-Negunza para as superficies do litoral; a existéncia de um nucleo
de altitudes mais elevadas no extremo setentrional da faixa 3, acima dos 1 300m,
culminando no Oco (1 575m), nitidamente ligado a um quadriculado de frac-
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turas e falhas, como referimos noutro local deste artigo; e a importancia da rede
hidrografica. Por ora, nada mais podemos dizer acerca do interesse deste exer-
cicio, carecido de aprofundamento.

Faixa Observagoes Geologia Variabilidade altimétrica dos montes-ilhas (m)
1 12 A 4 de 1 000-1 100; 6 de 1 110-1 190;
2 de 1 210-1 220
2 21 A 5 de 960-990; 8 de 1 010-1 080; 8 de 1 100-1 190
3 8 A 2 de 1 020-1 040; 4 de 1 160-1 190;
2 de 1 200-1 220
14 B 1 de 970; 6 de 1 010-1 060; 1 de 1 160;,

1 de 1 235; 2 de 1 320-1 360; 1 de 1 405;
2 de 1 550-1 575

4 15 B 3 de 1 010-1020; 3 de 1 120-1 188;
3 de 1 200-1 205; 6 de 1 220-1 270
5 15 B 3 de 1 130-1 160; 9 de 1 205-1 252;

3 de 1 310-1 380

V. BREVES CONSIDERACOES PRELIMINARES PARA UMA
EXPLICACAO GEOCRONOLOGICA DINAMICA

A area limitada a oeste pela serra do Engelo e a leste pelos macigos da
Montanha Marginal, de topografia rugosa, mas que se reconhece ter estado
sujeita a rasoira da erosdo, pode considerar-se como resultante ndo apenas de
um ciclo, mas sim de varios, decorridos longamente. Tais processos erosivos,
na sua forma mais activa, sobretudo fluviais, a par dos de meteorizagdo pro-
funda em larga escala terdo ido até finais da primeira parte do Miocénico.
Entretanto, nesses tempos de longa duragdo, entrosavam-se processos tectoni-
cos regionais e locais, marcados, por um lado, pelo rejogo da flexura litoral,
com rejuvenescimento de fracturas e falhas antigas ou criagdo de outras, e, por
outro lado, por alteragdes climaticas e ambientais com incidéncias importantes
nos processos de meteorizagio e nos sistemas de drenagem fluvial. E incorrecto
procurar uma unica explica¢do, quando ¢ sabido que as formas topograficas
resultam de actuagdes convergentes de processos diferentes.

Tudo leva a crer que a maioria dos futuros montes-ilhas se tenha indivi-
dualizado criptogenicamente, gracas aos progressos da meteorizagdo profunda
ao longo de fracturas e falhas abertas dos macicos graniticos precambricos. No
Miocénico inferior tera havido novos levantamentos, moderados do bordo con-
tinental, com inclinag@o progressiva da area para ocidente e incisdo de rios ope-
rando a diferentes niveis. O desenvolvimento de um novo sistema de drenagem,
com os cursos de agua a cortarem os seus vales através de mantos de meteori-
zacdo, levou-os a ajustarem-se as estruturas. Deste modo, no prosseguimento
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dos processos, os vales principais ficaram entre montes-ilhas incipientes. Nos
finais do Pliocénico tera havido outro levantamento com inclinagdo da orla con-
tinental para ocidente, incisdo fluvial de gargantas e formacao local de super-
ficies de erosdo a niveis mais baixos.

E interessante notar que a maioria dos montes-ilhas modelados nos grani-
tos porfiroides, ricos em feldspatos potassicos, tem formas em ctpula ou domo,
de vertentes abruptas desnudadas de vegetacdo. Na terminologia geomorfolo-
gica ganharam a designacdo de bornhardts, atribuida por varios autores em
homenagem ao investigador alemao desse nome, que foi o primeiro a chamar
a atencdo para as particularidades de tais formas de montes-ilhas (Bornhardt,
1900). Ja ndo sdo tdo frequentes nos granitos de grao fino a médio, nem nos
porfiros granitdides e nos granodioritos, onde se apresentam mais como picos
cobertos por vegetagao.

Nas cupulas, ndo obstante a abundancia de biotite, dotada de propriedades
expansivas por hidratagdo, e de feldspatos, alteraveis em argilas ou contribuindo
para a arenizacdo (especialmente a plagioclase), as juntas verticais, que nunca
sdo muitas, em regra geral mantém-se muito fechadas, o que parece indicar,
contrariamente ao que muitos investigadores pensavam, que as rochas dos domos
estdo muito mais sob compressdo do que sob descompressdo (Twidale, 1973).
Por outro lado, as superficies em ctpula permitem que as aguas pluviais escor-
ram rapidamente, minimizando-se os efeitos agressivos da meteorizagdo. Dai a
sua compacidade e a continuidade da configuracdo cupuliforme do monte-ilha.

Enquanto as rochas graniticas sd@o precambricas, as superficies topografi-
cas em que os montes-ilhas estdo expostos datam da parte média ou final do
Terciario, se reportarmos esta datagdo a que ¢ atribuivel as couragas lateriticas
(Pliocénico), quer nos depositos da depressdao onde confluem o Cambongo ¢ o
Luambimbe, seu afluente da margem direita, depois de deixarem os macicos da
Montanha Marginal onde tém as cabeceiras, quer em vasto sector da bacia pro-
xima do Cuvo-Queve. A localizacdo das crostas ferruginosas parece estar ligada
com terminagdes de depositos fanglomeraticos na base de vertentes montanho-
sas. Nalguns pontos pudemos ver que abaixo das couracas estavam terracos flu-
viais e as passagens das primeiras para os segundos se fazia por pequenos des-
niveis ou degraus.

Em certas areas ¢ possivel que a exposi¢ao dos montes-ilhas possa ser rela-
tivamente recente, sobretudo nas bacias de recep¢do de aguas dos sistemas flu-
viais. Abrimos um pequeno paréntesis para sublinhar o uso da palavra exposi-
¢do dos montes-ilhas ¢ ndo a de exumagdo, porquanto supomos que esta sO
deveré ser aplicada no caso de haver a certeza de que a forma de relevo, depois
de ter sido exposta subaereamente, foi encoberta ou fossilizada por materiais
que assim a mantiveram enterrada; numa fase posterior, por ablagdo dessa cober-
tura, entdo serda mais correcto dizer que o monte-ilha foi exumado.

Esta provado que os domos monoliticos podem resistir a um ou mais ciclos
de erosao, tendo como resultado a acentuagdo do seu relevo ou comando acima
dos plainos que os rodeiam. Em vérios lugares da Africa meridional foram
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encontrados testemunhos de duas grandes fases de desnudagdo no Terciario,
com alteracdes climaticas importantes: a de erosao post-Africana e no Pliocénico
(Bond, 1963). Por isso mesmo também se podera admitir que a exposi¢ao subaé-
rea das partes mais elevadas dos montes-ilhas seja mais antiga que as mais bai-
xas e que tais formas foram sendo expostas em fases com episoddios de meteo-
rizagdo profunda e erosdo dos plainos, o que contribuiu para a consideravel
altitude delas. Neste caso importa considerar também o grau de intervengdo de
factores tectonicos. Os climaticos contribuem para a meteorizagdo, quer super-
ficial, quer profunda.

As modificagdes climaticas do final do Quaternario promoveram altera-
coes das paisagens, testemunhadas por formas de alta energia — ravinamentos,
quedas de blocos, deslizamentos de massas detriticas em larga escala ¢ depo-
sitos de varios tipos, muitos deles de elementos grosseiros e nao calibrados —
e formas de fraca energia, que referiremos a seguir. Contudo, ndo ¢ facil dizer
qual o numero de eventos catalisadores, embora se possa postular pelo menos
um de grande importancia geomorfica, na transicao do Plistocénico para o
Holocénico, pois em muitos lados da Africa meridional se tém encontrado tes-
temunhos da ocorréncia, nessa altura, de quantidades de chuvas mais abundantes
do que as actuais, que promoveram a rapida transferéncia de sedimentos das
vertentes para partes baixas, onde foram armazenados acima dos fundos dos
vales. Assim se formaram rampas ¢ lobulos que cobriram varias superficies
topograficas, alterando o seu recorte.

Seguiram-se fases de acalmia, como sucede actualmente. Nas paisagens
dos nossos dias predominam as formas de fraca energia. Os deslocamentos pro-
fundos de massas detriticas parecem inactivos, embora possam ocorrer desli-
zamentos apos chuvadas tempestuosas. Muitas das vertentes de declives inter-
médios mantém-se cobertas por depdsitos espessos, os leitos das ribeiras
intermitentes estdo atapetados por sedimentos arenosos finos e, em regra geral,
os canais dos rios activos raramente exibem materiais grosseiros. Os vales, quase
rasos, com os seus fundos planos e largos, sdo definidos por vertentes em rampa,
suavemente inclinadas, e as ravinas que nelas se abrem parece concentrarem
cheias pouco frequentes, pois sdo modestos os sinais de colapso das margens ¢
as cabeceiras mostram-se pouco erodidas.

Em muitos pontos, sobretudo em sectores depressiondrios, os depositos
aluvionares, essencialmente argilo-arenosos, que tudo leva a crer plistocénicos,
atingem espessuras de 8 a 10m sobre o bedrock granitico. Por outro lado, talu-
des que encobrem os sectores inferiores de muitas vertentes ndo estdo dema-
siado dissecados. Ha mesmo uma relacdo intima entre fluxos de detritos, fan-
glomerados e coluvios, o que sugere a sua formagao em condigdes semelhantes.
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PLANNING PROCEDURES TOWARDS HIGH CLIMATIC
QUALITY CITIES.
EXAMPLE REFERRING TO LISBON

MARIA JOAO ALCOFORADO!

Abstract — The different stages of research on high climatic quality city are
presented in this paper: acquisition of appropriate urban climate information, analy-
sis of different urban climate features and selection of planning strategies (accord-
ingly with the climate zone). Then, with the aid of a GIS, systematic guidelines for
planning can be given. As a result, different types of benefits for city dwellers are
to be expected (comfort, health, economic). Lisbon is presented as a case study. It
is shown how the “translation” of the knowledge of Lisbon’s urban climate into sim-
ple guidelines for urban planning in order to mitigate the urban heat island, promote
ventilation and increase air quality, was carried out. To this end, maps of the phy-
sical features of the city of Lisbon were drawn, synthesised into “urban homoge-
neous units” maps. Climate guidelines are specified for six groups of units (brought
together according to urban morphology, topography and position in town).

Key words: Urban planning, climate guidelines, urban climate, Lisbon, Portugal.

Resumo — MEDIDAS DE ORDENAMENTO PARA MELHORAR A QUALIDADE DO CLIMA
URBANO. EXEMPLO REFERENTE A LISBOA. As diferentes fases da investigagdo para uma
melhor qualidade do clima urbano s@o enunciadas: aquisi¢do de dados segundo regras
precisas, analise das caracteristicas do clima urbano e selec¢do de estratégias para o
ordenamento (em fungdo da zona climatica). A partir deste estadio, é possivel enunciar
orientagdes para o planeamento. O caso de Lisboa é apresentado como exemplo. E pro-
posta uma metodologia para “traduzir” os conhecimentos sobre o clima urbano de
Lisboa numa série de orientagdes para o ordenamento, com o intuito de mitigar a ilha de
calor, promover a ventilagdo e aumentar a qualidade do ar. Neste sentido, foram elabo-
rados mapas das caracteristicas fisicas da cidade de Lisboa, depois sintetizados no mapa
das “unidades urbanas homogéneas” (agrupadas em func¢ao da morfologia urbana, topo-
grafia e posicdo na cidade): para cada uma destas unidades foram enunciadas orienta-
¢des para o planeamento.

Palavras-chave: Ordenamento urbano, orientagdes climaticas, clima urbano,
Lisboa, Portugal.
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Résumé — MESURES POUR AMELIORER LA QUALITE DU CLIMAT URBAIN. EXEMPLE
DE LISBONNE. Les différentes étapes de la recherche pour contribuer a la qualité du
climat en ville sont présentées : acquisition de données climatiques urbaines suivant
des regles précises, analyse des caractéristiques du climat urbain et sélection de stra-
tégies pour I’aménagement (en fonction de la zone climatique). Finalement des recom-
mendations pour 1’aménagement peuvent étre présentées (sous forme de documents
cartographiques, avec utilisation de Systémes d’Information Géographique ou de
textes). Le cas de Lisbonne est cité comme exemple. On propose une méthodologie
pour “traduire” les connaissances sur le climat urbain de Lisbonne en une série de
recommendations pour I’aménagement, avec 1’objectif de mitiger 1’ilot de chaleur
urbain, promouvoir la ventilation et augmenter la qualité de 1’air. Plusieurs cartes
des caractéristiques physiques de la ville ont été préparées, qui ont conduit a une
carte de synthese des “unités urbaines homogénes” (des points de vue de la mor-
phologie urbaine, topographie et position en ville); des mesures ont été enoncées
pour chacune de ces unités.

Mots-clés: Aménagement urbain, recommendations pour I’aménagement, cli-
mat urbain, Lisbonne, Portugal.

[.  INTRODUCTION

Climate can be seen as a resource for different objectives such as fresh-
water availability, food security, renewable energies, human health, integrated
planning and tourism. This paper deals with integrated planning issues. Mills
(2006) clearly stated, “as the global population becomes urbanized and human
activity is concentrated in urban areas, settlement planning is the key aspect of
sustainability”. However, “economic and social demands are frequently in con-
flict with environmental issues” (Fehrenbach et al., 2001). Among the latter,
there are laws limiting noise, air and water pollution and favouring biodiver-
sity, but until now “local climate still is of minor importance for urban and
regional planning” (Fehrenbach et al., 2001). The aim of this paper is to show
that the systematic inclusion of urban climate knowledge into the planning pro-
cesses is crucial for a better quality of life in cities. Last but not least, as man
grows more aware about the problems of global warming and temperature rise
in cities, it seems wise to follow the advice “think global, act local”.

II. THE METEOROLOGICAL UTOPIAN CITY: FROM LANSBERG
TO MILLS

Climate is an aspect of the urban physical urban environment that can
be improved, although the metutopia, defined by Landsberg over 30 years
ago, may never be attained. As early as 1973 Landsberg warned that “there
are some sound meteorological principles that must begin to penetrate the
planning process”. Several very simple rules are listed such as not using flood
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plains for urban areas; unfortunately there are many examples that show that
this advice should have been taken. In order to avoid summer urban heat island
(see II1.2.) in the utopian city, surfaces covered by vegetation should be as
large as possible (if possible natural trees and shrubs, as grass often dries out
in summer) and parking lots should be replaced by underground parking.
Buildings should be high so as to occupy less space and anthropogenic heat
should in winter be “channelled through smoke sewers (...) to melt snow that
cause accidents and traffic jams”. He describes other measures to avoid wind
channelling by streets, air pollution and noise, pointing out consequences that
bad environment would have on city dwellers. Other measures are put for-
ward, not all of them accepted by everyone such as the use of atomic energy.
It is quite interesting to note that Landsberg was already writing about “air
resource” (p. 88). From his standpoint this resource had been “overexploited
if not depleted”. He was probably thinking about air pollution that was (and
still is) destroying “otherwise pleasant climatic settings”. Landsberg’s approach
has been brought back by some other authors. Bitan (1992: 313) was one of
the first authors who distinguished urban air quality (air pollution, that must
be controlled) from climate quality: “by correct usage of different climatolo-
gical elements and their correct integration in different levels of planning (...),
one can lead up to the improvement of local climates”. He gives an example
of a city with no air pollution problems, but with poor climate quality for the
urban population (taking into account ventilation, sun rights or shade areas,
excessively high temperatures, etc.). A decade later, Mills (2003: 227) pre-
sented a paper at the International Conference on Urban Climate (ICUCS) in
Lodz, on “The meteorologically utopian city revisited”, in which he states
that “the new urban utopia is the sustainable city”. He highlights the “conse-
quences of design decisions carried out to solve different problems at varying
scales”. From his paper and a subsequent one (Mills, 2006), the reader will
see that the planning objectives must be analysed at three different scales (set-
tlement, building groups and individual buildings); furthermore, in some cases
conflicts arise between the solutions carried out at the three different scales,
and the planner must be aware of this.

III. PROCEDURES TO ACHIEVE A HIGH CLIMATIC QUALITY CITY
1. The use of climatic information (2, fig. 1)

The first step to improve urban climates is to study them (3, fig. 1) using
climatic information (2, fig. 1). Meteorological stations (either traditional or
automatic), complying with WMO rules, provide useful data to understand cli-
mate at the macroclimatic scale. However, these data are not appropriate for
urban studies, due to the spatial scale of study and to the particular atmosphe-
ric processes that occur in the urban atmosphere.
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In the last decades, several developments have led to the improvement and
normalisation of measurement methodologies and techniques of data acquisi-
tion in urban areas. Following Grimmond (2006), three aspects should be high-
lighted:

— Improved and more affordable instrumentation is now available to resear-
chers due to the advances in technology, even in countries where only
reduced sums of money are channelled into climatologic research. It is
now possible to purchase reliable and accurate temperature and humi-
dity sensors with data loggers, whereas some years ago only very expen-
sive meteorological stations were available. A set of data loggers ins-
talled in key points in towns has replaced most of the mobile surveys,
which were very time-consuming and had very limited temporal signi-
ficance.

— Progress in urban atmospheric processes has led to a greater awareness
of the importance of selecting correctly the location site for meteoro-
logical instrumentation in towns, either data loggers or meteorological
stations. Fortunately, the “Initial guidance to obtain representative meteo-
rological observation at urban sites” is now available (Oke, 2004). It is
clear that location rules are different for studies carried out at different
scales. In Lisbon, where both mesoclimatic and microclimatic tempe-
rature surveys were carried out during the CLIMLIS Project?, sites were
chosen according to Oke’s advice. In a first project, well distributed
sites within the city, all with high sky view factors® (SVF), were used
to obtain information on temperature spatial variation in town (‘“settle-
ment” scale), according to local climate factors and weather type
(Alcoforado and Andrade, 2006). On a second project, which studied
differences included in a single city district (“group of buildings” scale),
data loggers were located in sites with different canyon geometry, street
orientation and land cover, so that the causes of microclimatic diffe-
rences could be inferred (Andrade and Alcoforado, in press).

— In order to prepare the way for future generations of researchers, a data-
base of current studies, including metadata pertaining to measuring sites
should be available. Researchers often have access only to long lists of
figures with no information being provided regarding site exact loca-
tion (latitude and longitude in degrees and minutes is insufficient), cha-
racteristics and site changes of meteorological stations; these are serious
obstacles to the production of accurate work.

2 Prescription of Climatic Principles in Urban Planning. Application to Lisbon (Portugal)

http://www.ceg.ul.pt/climlis/recent_dev.htm
3 The sky view factor is the “ratio of the amount of the sky ‘seen’ from a given point on a
surface to that potentially available” (Oke, 1987: 404).
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Fig. 1 — Flowchart showing the different stages of research towards
a sustainable urban development.
Fig. 1 — Fluxograma ilustrando os diferentes estadios da investigagdo climdtica como
contribui¢do para o desenvolvimento urbano sustentavel.

2. Starting point to an understanding of urban climates (3, fig. 1)

For several decades now, climate data has provided the basis for scientists
to get to know the characteristics of urban climates at different spatial and tem-
poral scales. Since Kratzer’s first manual in 1937, a number of review works
on current knowledge of urban climate have been published: books by Landsberg
(1981), Fezer (1995) and Oke (1987), papers by Oke (1988), Lowry (1998) and
Arnfield (2003), among many others. Nowadays, statistical, scale and numeri-
cal modelling play a very important role. Nevertheless, climatic information
will continue to be necessary, either to construct some of the models and/or to
validate them. Furthermore, the aim of research should be to establish “gene-
ral relations” and understanding the processes that cause urban climate rather
than to continue mere studies of single cities (Oke, 2006).

Temperature, wind and air pollution, which are strongly dependent on cities
morphology and anthropogenic activities, seem to be the main characteristics of urban
climate. Anthropogenic activities can, to some extent, be “controlled” through meti-
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culous and informed planning. With regard to air temperature, the frequently used
term urban heat island (UHI) refers to areas within the city, where the canopy and
the boundary air layer temperature or the surface temperatures are higher than those
of rural surroundings. The classical scheme by Oke (1987) shows air temperature
rising from the suburbs towards the city centre. The temperature increase is not
regular, but depends heavily on urban structure. The difference between urban and
rural temperature is called UHI intensity (see Oke, 2006: 9). The UHI is more fre-
quent and more intense during night time in most cities and during the dry season in
tropical urban areas (Jauregui, 1997). The gradient wind is usually slowed down in
the urban areas, although urban geometry may cause unwanted acceleration due to
channelling along some streets or the venturi effect. Conversely, country and sea bree-
zes may be intensified due to UHI. Cities are major sources of pollutants, which can
be removed depending on the dispersion capability of the atmosphere (Batchvarova
and Gryning, 2006) and also on wind speed and direction. UHI may intensify photo-
smog, but it also raises the mixing height, so its final effect on air pollution is not
easy to predict (Rosenfeld ef al., 1995). In cities, where topography and urban struc-
ture contribute to slowing down the wind, pollution problems can be very serious.

3. Selection of the needs for different climate zones (4, fig. 1)

Through the use of climatic information and the results of urban climate
studies (2 and 3, fig. 1) one is able to identify the climatic needs of cities within
the studied area. The main requirements to mitigate negative impacts of urban
climate will be briefly described according to the climate zone (Givoni, 1998;
Brazdel and Martin, 1997; Alcoforado and Matzarakis, in print).

In Kot areas, either humid or arid, UHI is a negative feature of the urban
climate and must be mitigated. In hot humid climates it is necessary to reduce
solar radiation and UHI. Furthermore, ventilation should be maximized and flood
risks minimized. In hot arid climates measures should be taken to reduce solar
gain and UHI, to increase evaporation in order promote cooling (green areas are
effective if water is available for irrigation) and to minimize wind exposure.

In cold climates UHI is a positive feature, as it contributes to saving heating
energy and it increases people’s comfort on the streets; consequently, it must be
favoured unless other negative consequences emerge (stagnant air between buil-
dings may lead to enhanced air pollution); it is also necessary to maximize solar
gain and minimize both wind exposure and snow accumulation (Zrudlo, 1988).

In areas with contrasting thermal seasons is UHI a positive or a negative
feature? The UHI can be positive in winter, but threatens human comfort and
health in summer. From the economic point of view, energy saving in winter is
less important than the extra expenses of cooling cities in summer (in countries
that can afford it, of course). Higher temperatures have additional negative con-
sequences (oxidant pollution, bacteria multiplication, etc.). Consequently, in
some cities such as Los Angeles and Athens, advice is given to planners to miti-
gate urban heat island (see also 4.1.). However, case-to-case evaluation must
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be carried out and solutions found accordingly, particularly in areas with cli-
mates with contrasting seasons.

4. Defining planning strategies

4.1. General strategies (5, fig. 1)

The next step is to use climatic knowledge when designing and planning
at different spatial scales by choosing planning strategies for a better climatic
quality (see also Alcoforado and Matzarakis, in print).

Mitigation of the UHI, for example, may be achieved through the modifi-
cation of surface properties (Emmanuel, 2005) or street geometry (increasing
the sky-view factor) whenever possible, reducing building density, integrating
water bodies or green areas (Akbari et al., 2001; Ca et al., 1998). Yu and Hien
(2006) consider that even in a humid hot climate like Singapore, the energy
balance of the city may be modified by green areas (urban parks, rooftop gar-
dens), as more absorbed energy “can be dissipated in form of latent heat rather
than sensible heat”. In a city with a Mediterranean climate like Lisbon, tempe-
ratures inside an 8.5ha urban park (Gulbenkian Park) are on average (for a 60
days summer period) 1° to 3°C lower than the nearby streets (Andrade and
Vieira, 2005). Most frequently, the influence of the cooler air is not felt outside
the park vicinity unless the topographical asset helps cold air drainage from the
park into the nearby city-districts (Andrade, 2003). Further research is needed
to conclude if several small neighbourhood green areas are more efficient in
cooling the urban air than a big urban park.

The wind can be controlled in two distinct ways. In some city districts or
along streets where the ratio between the height of the buildings and the width of
the street (H/W factor) is large, protection from strong winds must be created.
But in most cases gradient winds are slowed down due to urban roughness: mea-
sures must then be taken to create open paths throughout the city to help ventila-
tion. Country or sea breezes are sometimes very positive factors that enhance cli-
mate quality in town (Barlag and Kuttler, 1990/91), but sea breezes can also increase
pollution in certain cases (Oke, 1987; Simpson, 1994). If new city districts are
projected for a certain area, it is possible, through numerical or scale models, to
identify beforehand the sites where the wind speed will be too strong, and the ori-
ginal plan can then be modified (Lopes, 2003; Baumidiller et a/., 2005).

Another problem is how to promote air quality in towns. This is not only
a climatic problem and it depends a great deal on emissions, which are regula-
ted by law and have numerous sources such as domestic heating (or cooling),
industrial activities and vehicle emissions. Air quality can be improved by decrea-
sing emissions and creating ventilation paths.

4.2. Strategies adapted to case-studies (6, fig. 1)
At this stage, it is possible to select planning strategies adapted to a particu-
lar city (6, fig. 1), using the result of the research carried out in 3 (fig. 1), based
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on climatological data and on different modelling strategies and taking into account
the particular needs of the climatic zone where the city is located (4, fig. 1).

In 1984, Oke wrote that only a small amount of urban climate knowledge
had permeated to urban planners due to “inherent complexity of the subject, its
interdisciplinary nature and lack of meaningful dialogue between planners and
the climatological research community” (p.1). Since then only a few papers
have shown that some steps have been taken towards the introduction of clima-
tic principles in settlement planning. For example, in 1988 Bitan suggested a
methodology that would enable planners, as well as architects, to integrate cli-
matic information at all levels of planning, from the settlement planning to the
design of buildings (Bitan, 1988: 1). The methodology is synthesised in a flow-
chart divided into five main stages three of which involve climatological data
acquisition and processing (p. 4). In the same year Zrudlo presented a “climatic
approach to town planning in the Arctic”, where a case study was carried out on
a wooden house Inuit settlement constructed by the Canadian government near
the Hudson Bay. He identified sun, wind and snow as the major stressors in this
area. The final plan takes into consideration not only individual plans drawn sepa-
rately for each climate element, but also the conflicts arising among them. At
the end a “synthesized plan (was produced) which offers maximum solar advan-
tage, wind protection and minimum snow-drifting, contributing (...) to the effi-
cient functioning of the town and to the general well-being, both physically and
psychologically, of its inhabitants” (Zrudlo, 1988: 62-63).

Several climatic analysis on urban planning have been performed in Germany
since 1970. Firstly in the very densely populated Ruhr area, then in projects on
the urban climate of Bavaria (several cities in southern Germany in 1980s), fol-
lowed by many others including projects STUTTGART21 (Baumiiller, 2005)
and BERLIOZ on Berlin (all references and explanations are found in Matzarakis,
2005). In most of those works “synthetic climate-function maps” and maps con-
taining guidelines for planning are presented. The “Climate booklet for urban
development” (Baumiiller et al., 2005) provides a very useful tool for planning
related urban climate studies.

In the Graz area in Austria, the main climatic problems are inversion con-
ditions, low ventilation, fog and high pollution levels: Lazar and Podesser (1999)
presented detailed maps of areas still free from buildings and sites of “banned”
or “restricted” construction.

Within the framework of the KABA Project (Klima Analyse der Region Basel,
Scherer et al., 1999), two types of maps were produced: the climate analysis
maps and climate recommendation maps for regional and urban planning. An auto-
mated classification of planning objectives for the consideration of climate and
air quality in Basel region was made by the University of Basel work team
(Fehrenbach et al., 2001).The main objectives were the “protection of sensitive
areas, the improvement of problematic situations, risk assessment and reduction
and recommendations for appropriate forms of land-use”. This classification has
the advantages of being operator-independent and it can be applied elsewhere.
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Other references and case-studies can be found in the IAUC Newsletter
(http://www.indiana.edu/~iauc/), in sites from ICLEI (Local Governments for
sustainability, http.//www.iclei.org/index.php?id=643), the heat island group
home page (http://eetd.lbl.gov/heatisland/), and several others.

Within the CLIMLIS Project (see footnote 2), climate analysis was carried
out for urban planning in Lisbon (Portugal). Lisbon is located near the western
coast of Portugal, at 38°43’ latitude N and 9°9’ longitude W. The city lies 30km
to the east of the Atlantic shore and right on the bank of the Tagus estuary, that
is 15km wide eastwards from Lisbon. The city covers 84km? and has circa 600
000 inhabitants. In the urbanized area, altitude is inferior to 160m, although the
topography is highly differentiated: four main valleys run from the north to the
south in the most southern part of Lisbon. To the west, the Monsanto Hill rises
to just over 200m (fig. 2a). The traditional centre lie near the river and the new
centrality area is expanding northwards. Its climate is ‘Mediterranean’ meaning
that the dry season is the warmest and there are contrasting thermal seasons.

The city’s main climatic problems detected on the basis of previous research
were: urban heat island (UHI), wind, air pollution and urban floods. As the latter
was being studied elsewhere (Oliveira and Ramos, 2002), we have focused on the
first three items. Lisbon’s UHI has an average intensity of 3°C and the nocturnal ther-
mal pattern is frequently like the one in figure 2b (Andrade, 2003)* the highest air
temperatures occur mostly in the more densely constructed areas, both near the Tagus
river bank and along the main circulation axis where construction has been in pro-
gress. Prevailing N and NW wind circulation is hindered by the densely built-up
southern and central neighbourhoods. In the case of a strong north wind, the UHI is
restricted to the southernmost city districts where not only topography but also
built-up density creates sheltered conditions. By way of a numerical model, sum-
mer wind speed reduction until the 1980s (an important decade in Lisbon’s urban
expansion) was simulated (Lopes, 2002 and 2003). Wind speed decrease due to sur-
face roughness was particularly important in the densely built-up southern city-dis-
tricts and over the Monsanto hill (fig. 2a). Nowadays, construction keeps on pro-
gressing north of the boundary between the well ventilated northern districts and the
southern areas (with very restricted ventilation, fig. 2a). There are still open spaces
in the northern city-districts, where ventilation paths for prevailing N winds must
unquestionably be kept free (Lopes, 2003). The Tagus breeze does not always pene-
trate very far inland, but it is a very important source of cool air for the riverside
neighbourhoods. (Vasconcelos ef al., 2004). Lisbon has not yet become a very pol-
luted city, mainly on account of frequent winds and because the vertical temperature
profiles that promote pollution concentration are not very frequent. However, legal
thresholds are sometimes exceeded, as was the case on January 1993, when fre-
quent anticyclonic calm conditions occurred (Andrade, 1996). It is also clear that
for the good of air quality, air circulation should not be hindered.

4 Coloured figures are included in the electronic version (www.ceg.ul.pt/finisterra/index.htm)
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In order to draw a climate guideline map it was first necessary to prepare
a cartographical basis with the physical characteristics of the city. Hence homo-
geneous climate response units* (CR units from the point of view of urban mor-
phology, topography and position in town) were represented in a 1:25 000 map.
The work was carried out using a geographical information system. Several
layers were necessary such as land use (based on a Landsat 7 image), height of
buildings, Digital Terrain Model, etc.

Recommendations for planning purposes are given for each homogeneous
unit or group of units according to the work scale; it is known that planners
need very clear guidelines concerning areas whose limits are very precisely
drawn in a detailed map. In fact, the maps of figure 3 show only the different
groups of CR units defined on a “settlement” scale (1 to 6, fig. 3). The des-
criptive captions consists of tables where recommended measures to mitigate
UHI, enhance ventilation and decrease air pollution in each unit group are lis-
ted. They are presented in detail in Alcoforado et al. (2005). Measures differ
according to position and type of homogenous unit. For instance, setting up
green areas in the northern part of the city (unit 1) may be advised to mode-
rate UHI, while in the city core (unit 6), one can only recommend planting some
deciduous trees in the few areas that are still left. In the northern part of the
city large ventilation paths (unit 2) can still be preserved, while in the city cen-
tre, the only possible measure is to not obstruct the valley beds even further.

Similar methodology, this time also using scale modelling (Andrade, 2003;
Lopes, 2003), was applied on a scale of “group of buildings” in a city district
in the northern area of Lisbon where construction has been in constant progress
(Andrade and Alcoforado, in press). Conflicts between planning measures at
the two different scales had to be dealt with. For example, at the settlement
scale, large ventilation paths were recommended; however, in the city-district
under study, guidelines were given in order to provide shelter in outdoor areas
used for leisure activities.

IV. CONSEQUENCES OF USING CLIMATE GUIDELINES
IN URBAN PLANNING
1. Benefits in terms of comfort and health for city dwellers (7, fig. 1)

Although there are other positive consequences for the city dweller inclu-
ding climatic recommendations in urban planning, only their effect on thermal

4 The methodology to limit these units was inspired by the different research works refer-

red to at the beginning of this paragraph. The homogeneous climate response units may also be cal-
led morpho-topographical units, climatopes (VDI, 1998, Scherer et al., 1999) or be the synthesis
of the areal type and ventilation classes, used in the work of Feherenbach et al., 2001. The metho-
dologies and the denomination of these units are discussed in Alcoforado et. al. (2005).
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comfort will be presented here. Human comfort changes a great deal spatially
and temporally and it is a highly subjective parameter. However, several attempts
have been made to “quantify” the way in which the human body reacts while
seeking its comfort zone. One of the most commonly used bioclimate comfort
indices is the Physiological Equivalent Temperature (PET), first defined by
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Fig. 2 — Examples of previous work on Lisbon’s urban climate.
A) Wind speed reduction until the 1980s (Lopes, 2003); B) Frequent nocturnal thermal pattern
(standardized temperatures, °C, Andrade, 2003).
Fig. 2 — Exemplos de investiga¢do preexistente sobre o clima urbano de Lisboa.
A) Reducdo da velocidade do vento até 1980 (Lopes, 2003); B) Padrdo térmico nocturno
frequente (temperaturas normalizadas, °C, Andrade 2003)

Mayer and Hoppe (1987) and Hoppe (1993). This index is based on the energy
balance of the human body and, according to Matzarakis, Mayer and Iziomon
(1999), it allows for the evaluation of thermal conditions in a physiologically
significant manner. It is used systematically in planning practices in Germany
(Matzarakis et al., 2000; VDI, 1988) and is applied in the evaluation of diffe-
rent thermal environments, such as the UHI within cities. At the “settlement”
scale, Andrade (2003) has shown that the highest values of PET in Lisbon occur
in the UHI core and that PET differences between the suburbs and the city cen-
tre are even higher than UHI intensity. This means that changes in thermal envi-
ronment, due to different planning measures, can be quantified by the use of
PET and that UHI mitigation will lead to a decrease of thermal stress and, as
a consequence, to a decrease in urban morbidity and mortality.

In rural areas, and more so in cities, additional health problems are expec-
ted as a result of global warming (WHO, 2005; Koppe et al., 2004). Conversely,
“in cities stagnant weather conditions can trap both warm air and pollutants
leading to smog episodes with significant health impacts”; moreover, recent
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Fig.3 — Groups of homogeneous Climate Response Units for which climate guidelines
were prepared (Lisbon, “settlement scale”).
Fig.3 — Grupos de unidades de resposta climadtica homogénea de Lisboa
para as quais foram feitas recomendacdes climaticas (na escala mesoclimdtica).

analysis shows “that human induced climate change significantly increased the
likelihood of the European summer heat wave of 2003 (WHO, 2005).

2. Economical benefits for city dwellers (8, fig. 1)

According to Oke (2006), there are few examples that illustrate the positive
or negative impact of design inspired or informed by urban climate input. This
is particularly true insofar as economic benefits are concerned. There is not yet
an accepted common methodology to compute the costs and benefits of urban
climate, mainly of the UHI. However, some figures were presented for cities with
thermal contrasting seasons: Athens (Dimoudi and Nikolopoulou, 2003; Hassid
et al., 2000), Los Angeles (Akbari et al., 2001) and Tokyo (Genchi et al., 2004).
A more detailed account and some other references are given in Alcoforado and
Matzarakis (in print). Some papers present figures to prove that the saving of
energy in winter is lower than the surplus expenses for air conditioning in the
summer. On the other hand, generalised air conditioning systems will represent
an unwanted added heat load to the urban atmosphere. The problem can be more
complicated to solve in areas with hot and humid seasons. Yu and Hien (2006:
119) computed 10% reduction of cooling load in buildings near a park in Singapore.
However, the authors indicate that the energy used for dehumidifying was not
considered in the simulation. Much research is still needed in this area.
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V. CONCLUSION (back to 1, fig. 1)

It is clear that some of the difficulties, pointed out by Oke (1984) and
Eliasson (2000), concerning the application of urban climatology to planning
of sustainable settlements, as has been briefly analysed here, have not yet been
solved. Some climate studies are not directly usable by planners and some plan-
ners are not yet acquainted with the results of climate studies or even with the
possibility of using climatic information. There is still, in some cases, a “com-
munication” problem between climate scientists and planners, and even when
they speak the same language “translation” problems often arise. Moreover, the
ideal sustainable city does not look the same to climatologists and planners;
e.g., the example of the compact city, supported by some planners for econo-
mic reasons (for instance, per capita energy use is much lower in high density
cities). Climate scientists consider that the compact city leads to climatic pro-
blems, as inadequate ventilation in compact cities will lead to temperatures that
are too high and to excessively high pollution levels, if no measures are taken
to counteract them (Mills, 2006). As was pointed out in the case of outdoor
comfort, and more so in the case of economic consequences, there are not enough
measurable impacts of using climate knowledge in different planning levels.

However, several positive aspects must also be highlighted. From the exam-
ples presented and cited in this paper as well as from several others quoted by
Eliasson (2000), Mills (2006) and Alcoforado and Matzarakis (in print), just to
mention a few, it is clear that as climate is part of the physical environment it
has its place in the urban planning process. Furthermore, in several ongoing
applied studies the climate information used is not restricted to simple average
values of the nearest meteorological station as it traditionally was. Urban cli-
mate knowledge is slowly being made known to the public and local authori-
ties with the power to implement necessary measures. Some publications explain
the advantages of using urban climate knowledge in planning procedures and
give the planners tools to use climate information in their work or to fall back
on climate researchers. The “booklet” edited by Baumiiller et al. (2005) on the
Internet in German and English now being translated into other languages
(Matzarakis, 2005) is quite a good example. Following this initiative, climato-
logists and planners together should prepare a standard protocol so that future
urban management plans systematically include climate guidelines. Maybe this
way we will all get closer to meteorologically utopian cities.
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O TEMPORAL DE 3 A 6 DE DEZEMBRO DE 1739
EM PORTUGAL
RECONSTITUICAO A PARTIR DE FONTES
DOCUMENTAIS DESCRITIVAS

JOAO PAULO TABORDA'

Resumo — As observagdes meteoroldgicas instrumentais, em Portugal, tém ini-
cio nos anos 70 do século XVIII. O clima de Portugal anterior aquela década tem vindo
a ser reconstituido exclusivamente com base em fontes documentais descritivas, em
que, de um modo geral, s30 os extremos climaticos que surgem registados. Dada a sub-
jectividade que este tipo de informagao encerra, a analise critica do maior nimero de
fontes possivel € um procedimento essencial. Analisa-se aqui o temporal ocorrido em
grande parte do territorio de Portugal continental, entre 3 e 6 de Dezembro de 1739.
A violéncia do vento do quadrante Sul, que pelos efeitos relatados podera ter atingido
velocidades da ordem dos 120km/h, associaram-se chuvas continuas e intensas, que
originaram cheias nas bacias dos rios Tejo, Mondego e Douro. Os prejuizos foram
muito avultados, havendo referéncias a perda de vidas humanas e a morte de muitos
animais. Tal como na actualidade, também no passado estes episodios de ventos for-
tes e de chuvas intensas ocorreram em situagdo de fluxo do quadrante Sul.

Palavras-chave: Climatologia historica, fontes documentais descritivas, Portugal,
século XVIII, fenomenos meteorologicos extremos.

Abstract — THE WEATHER IN PORTUGAL BETWEEN 3 AND 6 DECEMBER 1739 (BASED
ON DESCRIPTIVE DOCUMENTAL SOURCES). Instrument-based meteorological observations in
mainland Portugal started to be gathered in the 1770s. Weather in Portugal before that
time can therefore only be reconstructed based on descriptive documental sources in which
generally only extreme weather events are recorded. Due to the subjectivity of this type
of information, critical analysis of the sources, their diversity and data crossing prove essen-
tial in order to be able to assess their trust-worthiness. Here we have chosen to analyse a
gale that swept across much of mainland Portugal between 3 and 6 December 1739. The
violent winds coming from the South, which according to reports may have reached speeds
of 120km/h, were accompanied by heavy, continuous rain that produced flooding in the
basins of the rivers Tagus, Mondego and Douro. Large-scale damage would have occurred,
backed up by references to the death of many animals and the loss of human lives. As
nowadays, these storm events were originated from winds coming from the South.

I Professor de Geografia, Escola Secundéaria Gabriel Pereira, Evora. E-mail: joaota-

borda@hotmail.com
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Key words: Historical climatology, descriptive documental sources, Portugal,
18™ century, extreme meteorological phenomena.

Résumé — TENTATIVE DE RECONSTITUTION DE LA TEMPETE DU 3 AU 6 DECEMBRE
1739 AU PORTUGAL. Les reconstitutions climatiques antérieures aux années 70 du
XVIII®e siécle ne peuvent s’appuyer au Portugal que sur des sources documentaires
descriptives, lesquelles enregistrent surtout les situations extrémes. D’ou 1’impor-
tance de 1’analyse critique et du croisement de sources si possible multiples. La tem-
péte qui a sévi sur la plus grande partie du Portugal, du 3 au 6 décembre 1739, était
associée a des vents du secteur Sud, qui, a en juger par leurs effets, ont di atteindre
quelque 120km/h, et a des pluies continues et intenses, qui ont provoqué des inon-
dations dans les bassins du Tage, du Mondego et du Douro. La mort de nombreux
animaux et de quelques personnes a été enregistrée. Comme actuellement, ces tem-
pétes étaient associées a des vents du secteur Sud.

Mots clés: Climatologie historique, sources documentaires descriptives, Portugal,
XVIlleme siecle, phénomeénes météorologiques extrémes.

I.  INTRODUCAO

A discussdo acerca das alteracdes climaticas e do impacto das actividades huma-
nas no clima originou, nas ultimas décadas do século XX, um incremento dos estudos
em Climatologia Historica na Europa, com uma intensificacdo da cooperagdo interna-
cional e um aumento expressivo quer dos estudos publicados, quer do nimero de espe-
cialistas e de equipas desenvolvendo investigagdo neste dominio.

Em Portugal, contudo, para além da inventariag@o realizada por Ferreira (1944)
sobre as observacdes meteorologicas anteriores a fundagdo do Observatdrio do Infante
D. Luis, nenhuma pesquisa sistematica em Climatologia Historica havia sido feita antes
da participagdo de um grupo de investigadores portugueses no projecto europeu ADVICE
(Annual to Decadal Variability in Climate in Europe). No ambito desse projecto, que
decorreu entre 1996 e 1998, foram publicados varios trabalhos (Alcoforado, 1999;
Alcoforado et al., 1997; Alcoforado et al., 1999; Alcoforado et al., 2000; Barriendos
et al., 1997 ¢ Nunes, 1997). A margem do projecto ADVICE, importa referir o estudo
de Daveau (1997) sobre os tipos de tempo em Coimbra (Dez. 1663/Set. 1665) e a inven-
tariagdo de Marques (2001/02) sobre os estados de tempo em Braga, no século Xviil.
Mais recentemente, Taborda et al. (2004) estenderam a reconstitui¢do do clima do Sul
de Portugal a todo o século XVIII.

As primeiras observagdes meteoroldgicas instrumentais realizadas em Portugal
sdo tardias (ultimas trés décadas do século XVIII, em particular os anos 80), quando
comparadas as efectuadas em outros paises da Europa (Inglaterra e Franca, por exem-
plo). Na auséncia de informagdo meteoroldgica numérica, o estudo do clima de Portugal
anterior aquele periodo tem vindo a ser baseado noutro género de informacdo, nomea-
damente a recolhida em fontes documentais descritivas, as quais ja se revelaram de
grande utilidade na reconstitui¢do do clima em Portugal, nomeadamente durante o ultimo
quartel de Seiscentos e no século XVIII (Alcoforado ef al., 2000; Taborda et al. 2004).

De um modo geral, os excessos climaticos (secas prolongadas, violentos ou con-
tinuados episddios pluviométricos, calores extremos ou inusitadas quedas de neve) sdo
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potenciais geradores de registos (Nunes, 1997). A escassez ou inexisténcia de noticias
relativas ao tempo e aos fenomenos meteorologicos podem ser interpretadas como reve-
ladoras da fraca frequéncia ou auséncia de situagdes extremas, mas também se podem
ficar a dever a uma falta de interesse na anotacao desse tipo de acontecimentos (Camuffo
e Enzi, 1991). Deste modo, ndo se pode concluir, com inteira seguranca, que todos os
periodos para os quais se nao dispde de informacao sejam forcosamente “normais”, isto
¢, caracterizados pela auséncia de anomalias meteoroldgicas (Alcoforado ez al., 1999).

II. DOCUMENTOS E METODOS

O estudo, que aqui se apresenta, assenta exclusivamente em informagao de natu-
reza qualitativa, proveniente de um conjunto diversificado de fontes, quer institucionais
(particularmente eclesidsticas), quer de iniciativa individual (como as memorias ou as
“Relagdes”), quer ainda de periddicos da época (manuscritos e impressos). De um modo
geral, trata-se de assentamentos efectuados por pessoas letradas, mas que ndo revelam
interesse pelo clima ou pela meteorologia para além da simples curiosidade ou da preo-
cupagdo com as suas implicagdes na vida quotidiana das populagdes, por exemplo, impos-
sibilitando a realizacdo de cerimodnias religiosas, condicionando a transitabilidade dos
caminhos e atrasando a chegada do correio, provocando prejuizos materiais e a perda de
vidas humanas ou, ainda, comprometendo o desenvolvimento das culturas agricolas.

A utilizagdo deste género de informagdo impde cuidados muito particulares. Assim,
o exame das fontes ¢ um procedimento indispensavel a uma avaliacdo da fiabilidade
das noticias, devendo comegar-se pela pesquisa biografica sobre os seus autores (Pavese
et al., 1995). Os testes criticos mais importantes baseiam-se nos principios da con-
temporaneidade e proximidade temporal e espacial; os testemunhos registados nao
podem ser considerados de confianga e validos, a ndo ser que se demonstre que o seu
autor viveu proximo, quer no tempo, quer no espago, dos acontecimentos que descreve,
que registou as suas observagdes imediatamente ou dentro de um curto periodo de tempo
ap0s essas ocorréncias ou que teve acesso em primeira mao ao relato escrito ou oral
dos acontecimentos, sendo a partir deles que rigorosamente transmite a informacao
(Ingram et al., 1978).

A maior parte dos autores utilizados neste estudo, ja em anteriores trabalhos
(Alcoforado et al., 2000 e Taborda et al., 2004) foram criteriosamente analisados e as
suas credibilidade e fiabilidade examinadas numa perspectiva de critica das fontes. Tal
¢ o caso do Padre Luiz Montez Mattozo (1701-1750), do Padre Jodo Baptista de Castro
(1700-17757?), de Frei Francisco José de Oliveira (1707-174?), entre outros. Também
a documentacdo de natureza institucional como os livros dos “Acordos do Cabido” da
Sé de Evora e os periodicos da época, quer manuscritos (“Diario”), quer impressos
(“Gazeta de Lisboa”), se revelaram, uma vez mais, importantes na reconstituicao de
eventos meteorologicos com caracter extremo, como o que agora se estuda. Todavia,
importa destacar aqui, pela natureza e caracteristicas dos seus testemunhos, os nomes
de Manoel José Correa e Alvarenga e de Martinho Lopes de Morais Aldo.

Alvarenga nasceu em Braga, no ano de 1717, tendo falecido na segunda metade
do século XVIII. Estudou Gramatica e Filosofia no Colégio dos Jesuitas daquela cidade
e Teologia no Colégio dos Eremitas de Santo Agostinho. Na Universidade de Coimbra
recebeu o grau de Mestre em Artes e a formatura nos Sagrados Canones (Machado,
1752, tomo III; Silva, 1893, tomo XVI). E da sua autoria a “Relagad dos Estragos, Que
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desde o dia 3. de Dezembro athe 6 do mesmo mez do prezente anno de 1739. infeliz-
mente cauzou nesta Cidade de Coimbra huma sempre memoranda Tempestade”, impressa
em Coimbra, no Real Collegio das Artes da Companhia de Jesus, no ano de 17407, Esta
“Relacad” parece assentar num testemunho vivido e, de acordo com o titulo, tera sido
composta em Coimbra ainda em Dezembro de 1739, ou seja, poucos dias apos o evento
meteorologico em estudo ter ocorrido. Tais factos conferem autenticidade e credibili-
dade as palavras de Alvarenga, uma vez que afastam a suspei¢@o de se tratar, quer da
adaptagdo pela sua pena de uma descricdo ouvida a terceiros, quer de algo ocorrido
num passado mais ou menos afastado e, como tal, ja de contornos diluidos pelo tempo.
Confere a esta descrigdo meteoroldgica um sabor muito particular o ter sido escrita sob
a forma de poema, dividido em trinta e nove oitavas, tantas quantos os anos que entao
eram decorridos do século XVIII.

Aldo nasceu na cidade do Porto em 1713, e era ja falecido em 1789 (Silva, 1862,
tomo VI). Depois de estudar as ciéncias escolasticas, obteve um Canonicato na cate-
dral da sua cidade. Desde os primeiros anos cultivou a poesia que, na opinido de um
seu contemporaneo (Machado, 1752, tomo III: 434) “exercita com felicidade, como
tambem a Oratoria que se admira nos seus Discursos, e Cartas”. Aldo descreve o estado
de tempo que aqui se estuda em o “Sucesso lamentavel da destruicam do Porto, e seus
suburbios acontecido no fatal mez de Dezembro de 1739 offerecido a Veneravel
Prodigioza, e Sacrosanta imagem do Senhor D’Alem. Venerada na Santa Igreja Cathedral
da mesma cidade por hum cordialissimo devoto deste Senhor”, obra em setenta e sete
oitavas, impressa no Porto, no ano de 1740. Estrofe a estrofe, vao-se sucedendo as refe-
réncias as diversas ocorréncias, que caracterizaram o estado do tempo no Porto durante
aqueles dias, bem como as suas consequéncias.

Uma vez que os observadores baseiam as anotagdes e comentarios sobre o tempo
e o clima nas suas proprias experiéncias (Jones e Bradley, 1995), a informagao utilizada
encerra sempre um grau, maior ou menor, de subjectividade. Neste sentido, revela-se de
uma extrema importancia a diversificacdo de fontes, uma vez que, desse modo, o cru-
zamento de informagdo permite, ndo so avaliar a fiabilidade dos dados e a credibilidade
que cada autor deve merecer, como também eliminar erros, eventuais exageros, desfa-
zer duvidas decorrentes de relatos mais dubios e, assim, minimizar a subjectividade ine-
rente a este tipo de documentagao (Camuffo e Enzi, 1995; Rodrigo et al., 2001). Brazdil
(2000) confere idéntico valor ao cruzamento dos dados, quer se trate de um cruzamento
espacial, aquele que permite confirmar uma certa extensdo territorial de determinado
fenomeno atmosférico, quer factual, ou seja, 0 que comprova a ocorréncia de uma situa-
¢do meteorologica num lugar, através do testemunho de varias fontes.

No total sdo catorze as fontes que ddo testemunho das severas condi¢cdes meteo-
rologicas que atingiram Portugal continental na primeira semana de Dezembro de 1739.
A existéncia de noticias relativas a sete diferentes locais permite, assim, apreciar a
extensao espacial do evento meteoroldgico, enquanto a existéncia de mais do que uma
fonte para cada um dos locais (a excep¢ao de Montemor-o-Novo e de Cuba) ¢ um indi-
cador da sua fiabilidade (quadro I).

2 No “Index dos Papeis”, contidos no volume onde se encontra esta “Relagdo”, ha referén-

cia a um outro intitulado “Guerra dos Elementos, Ar, Fogo, e Agoa, feita 4 terra, em Coimbra, ¢
seus Campos em Dezr.’ de 1739”, da autoria de Manuel Nunez da Silva. Infelizmente, deste “Papel”
mais nao restaram do que vestigios das suas folhas.
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Quadro I — Locais, informagdes ¢ numero de fontes disponiveis
Table I — Places, information and number of available sources
Vento Precipitacdo Saraiva Cheia Prejuizos N.°
Forte Trovoada Inundacio de Fontes
Porto v v v v v 2
Coimbra v v v v v 3
Santarém v v v v 2
Lisboa v v v v 4
Montemor-o-Novo v 4 1
Evora v v v 4 3
Cuba v 1

III. O ESTADO DO TEMPO NO INI"CIO DE DEZEMBRO DE 1739.
UMA SITUACAO METEOROLOGICA EXTREMA

Entre 3 e 6 de Dezembro de 1739, o estado de tempo em Portugal continental tera
sido particularmente severo, caracterizado pela violéncia do vento e por chuvas inten-
sas. De acordo com os testemunhos disponiveis, estas condi¢des atmosféricas terdo
afectado grande parte do territorio nacional, existindo informacao para locais tao dis-
tintos como Cuba, Evora, Montemor-o-Novo, Lisboa, Santarém, Coimbra e o Porto
(fig. 1). Segundo Marques (2001/2002), a tempestade tera igualmente assolado toda a

provincia do Minho.
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Fig. 1 — Locais com referéncias ao estado do tempo na 1.* semana de Dezembro de 1739.
1. Porto; 2. Coimbra; 3. Santarém; 4. Lisboa; 5. Montemor-o-Novo; 6. Evora; 7. Cuba.
Fig. 1 — Locations with references to the weather in the first week of December 1739.
1. Oporto; 2. Coimbra; 3. Santarém; 4. Lisbon; 5. Montemor-o-Novo, Evora; 7. Cuba.
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Relativamente a forga do vento, a par de expressdes como “horroroso furacam™?

ou “calamitoza tempestade™, surgem referéncias precisas aos seus efeitos e aos int-
meros prejuizos que tera provocado. Em Evora, é dito que o vento arrebatava os cami-
nhantes (Costa, 1742), havendo alusdes a casas destelhadas e a outras que cairam, bem
como a inumeras arvores arrancadas pela raiz, o que tera feito com que andasse gente,
durante dois meses, a tirar lenha para a cidade (Fonseca, 2001). Em Montemor-o-Novo
e no seu termo os prejuizos foram avaliados em 50 000 cruzados (Costa, 1742). Também
em Lisboa, a for¢a do vento teréd originado avultadas perdas, surgindo referéncias a rui-
nas em casas, a arvores arrancadas e a grandes estragos em muitas embarcagdes que
se encontravam estacionadas no Tejo, vindo alguns navios dar a costa e naufragando
outros. Segundo os relatos, terdo perdido a vida muitas pessoas’. As condi¢des meteo-
rologicas em Santarém ndo terdo sido muito diferentes, falando-se também em “tem-
pestade de vento”®. O mau tempo terd igualmente afectado o centro norte e o norte do
pais. A proposito da violéncia do vento em Coimbra, escreve Alvarenga (1740) o seguinte,
nos quatro primeiros versos da décima segunda oitava do seu poema:

Cada vez mais os ventos dezabridos
Universaes ruinas vaoé causando,

De huma para outra parte compellidos,
Edificios, e cazas devastando.

No Porto, a situacdo tera sido semelhante, pois Aldo (1740) referindo-se ao vento
escreve nos dois primeiros versos da nona oitava da sua obra:

Arvores arrancava furiozo,
E cazas derrubava embravecido

Quanto a direc¢do do vento, existem duas fontes para Lisboa que fazem referén-
cia a vento de Sul. Uma diz, aludindo a tempestade: “[...] impellida vigorosamente do
vento Sul, que dominava embravecido [...]” (Costa, 1742). Na outra pode ler-se: “Os
ventos que havia muito tempo reinavam da parte do Sul, tomaram tanta forga [...]”".
Com esta indicagdo, sdo consentaneas outras que ddo conta de algumas naus de guerra,
estacionadas no porto de Lisboa, terem ido parar a Sacavém, ao Montijo e a Alcochete
(naturalmente impelidas pela forga do vento). Também no Porto terdo sido do quadrante
Sul os ventos tempestuosos, pois Aldo (1740), ja na septuagésima oitava, versos dois
a quatro, ao referir-se a melhoria das condi¢des atmosféricas diz:

E mudados do Sul ao Norte os ventos
Logo de improvizo em hum instante
Amnistia fizerao os elementos.

3 “Gazeta de Lisboa”, n.° 50: 600.

4+ B.C.M.C., “Memorias Historicas do Lugar de Cuba”, de Frei Francisco de Oliveira, fl. 22.

5 B.P.E, cod. CIV/1-8 d. “Diario”, de 8 de Dezembro de 1739, fl. 163; Costa (1742); “Gazeta
de Lisboa”, n.° 50: 600 e Fonseca (2001).

¢ B.P.E., [Mattozo (1738)], cod. CIII/2-5: £.100 e cod. CIV/1-25 d.: fl.n.n.

7 “Gazeta de Lisboa”, n.° 50: 600.
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Para além da violéncia do vento, o estado do tempo durante os primeiros dias de
Dezembro de 1739 caracterizou-se por intensa precipitagio. Em Evora, em virtude da
“grande abundancia de chuva” a procissdao da Aclamagdo de D. Jodo IV (1.° de Dezembro)
ndo se realizou sendo por dentro da igreja e pelos claustros®. Nos dias 4 € 5 a chuva
tera sido particularmente intensa (“tempestade de agoa” ¢ a expressao utilizada) e acom-
panhada no primeiro (dia de Santa Barbara!) por forte trovoada (Fonseca, 2001).

O “Diario” de 8 de Dezembro da conta de continuas chuvas em Lisboa e de gran-
des inundagdes que “retardad correyos e paquebotes” impedindo a chegada de novida-
des a capital. No Ribatejo, a situacdo terd sido idéntica: “A 2 de Dez.® destte anno de
1739 principiou a chover m."” agoa, a trez q foi 5* fr.* se vio encher o Tejo m.", e na
6.* f.* q.¢ se contardo 4. foy huma chea tdo grande q.° havia mais de 40 annos ndo fora
outra igual [...]”. Tal como em Evora, também em Santarém o paroxismo do mau tempo
devera ter sido atingido nos dias 4 e 5, pois ¢é referido que os “[...] Rios encherdo em
hua noyte tdo Repentinam.*® q deytardo fora em poucas horas [...]”'°. A acumulag¢io de
precipitacdo em Novembro, que se deduz de noticias que aludem a tempo chuvoso,
nomeadamente a um “terrivel dia em que choveu 15 horas sem cessar” e, ja entdo, a
cheias no Tejo!!, tera potenciado as inundagdes dos primeiros dias de Dezembro. Como
consequéncia, ha registo de avultados prejuizos, da perda de numerosas alfaias agri-
colas e de muitas casas alagadas. As fontes ddo igualmente conta da perda de vidas
humanas e do afogamento de inumeras cabegas de gado.

Em Coimbra verificaram-se também chuvas abundantes. Delas ddo testemunho
expressdes como “tam grosso chuveiro”, “Da chuva, que continua se augmentava”, ou
“E tal chuva impossivel ser podia, / So se todo o Oceano se esgotasse” (Alvarenga,
1740). Ainda que originadas também pela violéncia do vento, como ja foi dito, parece
ser contudo da abundante e continua precipitacdo e das consequentes cheias e inunda-
¢oes do Mondego e seus afluentes que terdo resultado a maior parte dos danos e das
vitimas em Coimbra e seus arredores. Assim, na vigésima terceira oitava e nos pri-
meiros quatro versos da vigésima oitava do poema, diz Alvarenga:

Da agoa faz o excesso, que parece

Qualquer regato hum mar com muito engano;
O soberbo Mondego se engrandece,
Prezumindo, que seja outro Oceano:

De seu natural curso ja se esquece

Agora largo, tumido, e inhumano,

Querendo conservar a larga enchente,

Que a cazo lhe concede hum accidente.

Vay o Monda correndo arrebatado,
Aqui cazas, alli plantas quebrando,

Se a huns leva as alfayas desbocado,
Da mesma vida a outros vay privando.

8 A.C.S.E., CEC 14-VII, “Acordos do Cabido”: fl. 316.

° B.P.E., Mattozo (1738), cod. CIV/1-25 d.: fl. n. n.

10 B.P.E., Mattozo (1738), cod. CIII/2-5: f1. 100.

11" B PE., cod. CIV/1-8 d. “Diério”, de 24 Novembro de 1739: fl. n. n.
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Devem, pois, ter sido avultadas as perdas causadas, tanto pela forca da corrente
e pela carga solida transportada (que foram, inclusive, responsaveis pela destruicao da
ponte sobre o Mondego), como pelas inundagdes. As aguas terdo provocado estragos
na Cerca de S. Bento e nas paredes da Quinta dos Jesuitas, tendo entrado em Coimbra,
invadido a sua baixa e chegado a Santa Cruz, “Formando com pasmozas maravilhas /
Das ruas largo mar, das cazas ilhas” (Alvarenga, 1740).

No Porto, os danos terdo atingido propor¢des semelhantes. As muitas chuvas con-
duziram ao aumento do caudal do rio Douro que, devido a subida do nivel das aguas
e ao impeto da sua corrente, provocou volumosos estragos, sendo muitos os navios que
naufragaram. A vigésima primeira e a vigésima quarta oitavas do poema de Aldo (1740)
ddo bem conta do grau de destrui¢do verificado:

Corria o Douro tad arrebatado, Tonéis, arvores, pipas, e telhados

Taé rapido, cruel, e taé valente, Trazia em si o Douro furiozo,

Que parecia vinha declarado Que os lugares vizinhos asolados
Inimigo de todo o ser vivente: Deixava este ladrdo facinorozo:

Tudo deixava o Douro destroc¢ado, Olhavao os viventes lastimados

Tudo despedagava a sua enchente, Para o Douro na enchente caudalozo,

E entaé na fortaleza, e valentia E viao por dobrar as suas magoas

Mais que o Douro, de bronze parecia. Nelle mais os destro¢os, do que as agoas

Na margem sul, em “Vila nova” (de Gaia), as perdas foram também considera-
veis, com as aguas do Douro a entrarem nos armazéns de vinho.

De acordo com Daveau et al. (1978: 241), “A cheia de 5 de Dezembro de 1739
¢ a maior ainda hoje lembrada. As aguas atingiram entdo um nivel que cobriria o tabu-
leiro inferior da ponte D. Luis, construida em 1881”.

Mas o rigor das condig¢des atmosféricas, particularmente a chuva intensa, nao tera
afectado apenas a fachada ocidental da Peninsula Ibérica. De Espanha, mais concreta-
mente da Andaluzia e de Murcia, surgem também noticias de mau tempo durante a pri-
meira semana de Dezembro de 1739 (informagao oral de Mariano Barriendos). Em Sevilha,
grandes chuvadas no dia 3 de Dezembro originaram cheias no rio Guadalquivir, que se
prolongaram até ao dia 6. A inundag@o tera sido importante, mas as fontes documentais
nao fazem referéncia a prejuizos. Em Murcia, entre 5 e 10 de Dezembro, ocorreram inun-
dagdes. Um importante canal (Aljufia) sofreu estragos. Os moinhos de agua foram desac-
tivados e as pessoas encerraram as suas instalagcdes para evitar maiores prejuizos.

IV. PROVAVEL ENQUADRAMENO SINOPTICO

A informacdo disponivel € insuficiente para reconstituir a evolugdo do quadro
sindptico que esteve na origem do estado do tempo na primeira semana de Dezembro
de 1739. No entanto, parece evidente que a forte instabilidade atmosférica, que se
deduz dos diversos testemunhos, terd resultado de uma circulagdo caracterizada por
uma acentuada vorticidade e um forte gradiente horizontal da pressao atmosférica. Na
opinido de M. Costa Alves'? (informagdo oral), atendendo aos relatos dos prejuizos

12 Meteorologista. Director do Centro de Coordenagdo Regional de Castelo Branco do Instituto
de Meteorologia.
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causados pela for¢a do vento, ter-se-ao verificado rajadas médias maximas superiores
a 120km/h.

Dos séculos XVII e XVIII chegam-nos noticias de varias outras situacdes tem-
pestuosas em Portugal como, por exemplo, as de inicio de Dezembro dos anos de 1600
e de 1639, ou as de 19 de Novembro de 1724 e de 15 de Outubro de 1732. Todas, quer
pela extensdo de territorio atingido, pela violéncia do vento, quer ainda pelo volume
dos prejuizos e o nimero de vitimas que sdo reportados, parecem poder equiparar-se a
de Dezembro de 1739. De acordo com as descri¢des disponiveis, as duas ultimas esti-
veram também associadas a ventos do quadrante Sul, existindo, no que se refere a tor-
menta que assolou Portugal continental a 19 de Novembro de 1724, noticias do que
devera ter sido a sua passagem, no dia anterior, pela Ilha da Madeira e dos grandes
estragos que provocou em locais como o Funchal, Santa Cruz, Machico, entre outros'3.
Ainda no século XVIII, mas ja na década de 80, tanto as noticias da imprensa, como
os registos das observacdes meteoroldgicas instrumentais realizadas por Joaquim da
Assumpcao Velho e Jacob Crysostomo Pretorius, na regido de Lisboa, revelam, tam-
bém, a ocorréncia de condigdes meteoroldgicas severas, bem como a sua relagdo com
ventos do quadrante Sul (Taborda et al., 2004).

A tempestade dos primeiros dias de Dezembro de 1739 parece, igualmente, encon-
trar paralelo nalguns episodios de ventos fortes sucedidos no século XIX, XX e inicio
do presente. Pela severidade das condigdes atmosféricas e pela extensdo e gravidade
dos danos, sdo de destacar as situagdes de 15 de Fevereiro de 1941, “o dia do ciclone”
— como por antonomasia ficou conhecido, provavelmente um dos fenomenos meteoro-
logicos com consequéncias mais graves verificados em Portugal no século passado e,
mais recentemente, o evento do fim de Dezembro de 1981. Mas outras situa¢des de
ventos fortes tém ocorrido, nomeadamente na faixa litoral, algumas das quais com efei-
tos igualmente gravosos sobre a natureza e a integridade e seguranca de vidas e bens
(Capello, 1865; 1883; Daveau et al., 1978; Carvalho ef al., 1991; Lopes, 2003).

Na actualidade, a ocorréncia de ventos fortes, na regido costeira de Portugal
continental, esta associada, quer a sistemas quase estacionarios, quer a aproximagao
e passagem de perturbagdes, tais como depressodes e superficies frontais (Carvalho et
al., 1991).

Pela violéncia do vento, que fustigou o pais de Norte a Sul, o cendrio de des-
truicdo do dia 15 de Fevereiro de 1941, tal como o noticiou a imprensa, atingiu pro-
porg¢des de verdadeira tragédia: milhares de arvores arrancadas, estradas intransitaveis,
casas destelhadas, reduzidas a montdes de destrocos, chaminés ruidas, familias sem
abrigo, povoacdes isoladas, a rede eléctrica destruida e as ligacdes telegraficas e tele-
fonicas interrompidas, sementeiras perdidas e... uma centena de mortos e dezenas de
feridos e desaparecidos, nomeadamente em areas costeiras e ribeirinhas, onde a ocor-
réncia de naufragios foi enorme. De acordo com as declaragcdes de Amorim Ferreira
a “0O Século” (16 de Fevereiro de 1941), nunca uma tormenta havia sido tdo violenta

13 “Gazeta de Lisboa”, n.° 17: 136. Recorde-se as excepcionais cheias, de consequéncias
catastroficas, que ocorreram na regido de Lisboa entre 25 ¢ 26 de Novembro de 1967, resultantes
de quedas pluviométricas elevadas também “associadas a um sistema depressionario formado na
regido do arquipélago da Madeira e que, desde 24 de Novembro, se comegou a deslocar para
Nordeste, em direc¢do a Lisboa (Amaral, 1968: 79). Mais recentemente, a 10 de Outubro de 2005,
o ciclone extratropical Vince percorreu a distancia que separa o arquipélago da Madeira do Sul de
Portugal continental em cerca de 24 horas (http://www.eumetsat.int/).
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desde 1854, ano em que foi fundado o Observatorio Meteoroldgico do Infante D. Luis:
“S6 em 10 de Margo de 1895 o bardgrafo registou 722mm (962hPa) de pressao, acom-
panhada de um temporal, que também atingiu extraordinaria violéncia, mas que nao
se compara com este”. No dia 15 de Fevereiro de 1941, os valores da pressdo atmos-
férica desceram até 937hPa em Coimbra, 950hPa em Lisboa/Geofisico ¢ 931hPa em
Evora. O vento méaximo instantaneo foi de 133km/h em Coimbra e de 129km/h em
Lisboa. Segundo M. Costa Alves (informagdo oral) tratou-se de uma perturbagao
extrema isolada, com trajectoria pela Estremadura e que, em comparagdo com a situa-
¢do de Dezembro de 1739, gerou valores de precipitagdo relativamente modestos
(16.5mm em Lisboa).

Entre 26 ¢ 31 de Dezembro de 1981, Portugal foi assolado por um temporal,
que teve o seu paroxismo nos dias 29 e 30: “Do Minho ao Algarve, chuvadas de
grande intensidade e rajadas de vento ciclonico — que chegaram a atingir 120 quil6-
metros horarios — causaram prejuizos de valor ainda incalculado e perturbaram a nor-
malidade de todas as actividades [...] as comunicagdes ferroviarias estdo interrom-
pidas em varios locais do Pais [...] Ha centenas de arvores e postes telefonicos e
condutores de energia derrubados pela ventania, quase todos os portos do Pais estdo
fechados a navegacdo [...]” (“Diario de Noticias” de 31 de Dezembro de 1981). Aos
estragos resultantes da violéncia do vento acrescentaram-se os danos provocados pelas
cheias nas bacias dos rios Tejo, Mondego, Douro e Lima. No total, houve a lamen-
tar a perda de trinta vidas humanas.

Destes dois episddios de ventos fortes ocorridos no século passado, o primeiro
tem semelhangas com o evento de 1739 essencialmente se atendermos a violéncia do
vento. Todavia, distingue-se dele, quer porque foi acompanhado de quantitativos plu-
viométricos modestos, quer pela sua duracdo, que se circunscreveu a um dia.

Relativamente a situagdo de final de Dezembro de 1981, embora a pressdo atmos-
férica ndo tivesse descido aos valores registados em 15 de Fevereiro de 1941 (em
Coimbra, Lisboa/Portela e Evora os valores mais baixos, ocorridos no dia 30 de
Dezembro, foram de, respectivamente, 979hPa, 981hPa e 984hPa) e a destrui¢ao pro-
vocada pelo vento ndo tivesse atingido as proporcdes de Fevereiro de 1941 ou de
Dezembro de 1739, o mau tempo prolongou-se por varios dias e foi, também, carac-
terizado por chuvas intensas (na estacao de Lisboa/Portela, por exemplo, entre os dias
26 e 30 de Dezembro de 1981, a precipitacdo chegou aos 157mm, quando a média
do més de Dezembro do periodo 1961/90 é de 96.8mm) e por ventos dominantes do
quadrante Sul. Este cenario ¢ muito semelhante ao ocorrido na primeira semana de
Dezembro de 1739, pelo que importa analisar a evolugdo da situagdo sindptica que
enquadrou aquele episodio.

A circulagdo a superficie, durante os dias 26 a 30 de Dezembro de 1981, carac-
terizou-se pela progressdo, a latitude de Portugal continental, de sucessivos sistemas
frontais, associados a centros depressionarios evoluindo a latitude de 50°N-55°N. No
dia 26, as 12 horas, a velocidade média do vento em Evora e em Coimbra foi de, res-
pectivamente, 40km/h e 50km/h. Nos dias 29 e 30 a situagdo agravou-se com a apro-
ximagdo e passagem por Portugal de uma perturbacao frontal associada a uma depres-
sdo muito cavada (975hPa). A carta de superficie das 00 horas de 30 de Dezembro
(INMGQG), localizava-a imediatamente a Oeste da Galiza. O mau tempo atingiu entdo o
seu paroxismo. Em Lisboa e em Evora, por exemplo, entre as 18 horas do dia 29 e as
18 horas do dia 30 a precipitacdo foi de, respectivamente, S8mm e 33mm e o vento
atingiu velocidades médias de cerca de 60km/h, isto ¢, superiores ao valor significa-
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tivo de 51km/h, a partir do qual se verifica agitacdo total das arvores e se torna muito
dificil andar contra o vento (Carvalho ef al., 1991).

A circulagdao em altitude, entre os dias 26 a 30 de Dezembro de 1981, evoluiu do
modo seguinte: ap6s a migracao para Leste de uma dorsal de eixo N-S, que no dia 25
se estendia da Peninsula Ibérica até as Ilhas Britanicas, a situa¢do passou a caracteri-
zar-se pela presenca, a latitude de Portugal continental, de um fluxo de Oeste, a norte
do qual se manteve estacionario, a ocidente das Ilhas Britanicas, um centro de baixas
pressdes, expressdo, aos diferentes niveis isobaricos (700hPa, 500hPa e 300hPa), dos
nucleos depressionarios localizados a superficie.

Apesar das duvidas, parece provavel que o quadro sindptico que originou o tem-
poral da primeira semana de Dezembro de 1739 tenha sido comparéavel ao dos ultimos
dias de 1981. Sdo consentidneas com essa suposicdo as referéncias, em varias fontes,
aos ventos do quadrante Sul e a sua persisténcia e, também, o facto das noticias pro-
venientes de Espanha ndo mencionarem danos provocados pelo vento, o que faz supor
que a fachada atlantica da Peninsula Ibérica tenha sido a mais fustigada pelo mau tempo.
Por outro lado, as alusdes a mudancas de rumo do vento, em Coimbra (Alvarenga,
1740) e a ventos cruzados, em Evora (Costa, 1742), sdo também coerentes com as con-
digcdes de grande turbuléncia caracteristicas da passagem das perturbagdes frontais,
nomeadamente dos seus ramos frios.

V. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos tem-se assistido, no ambito do debate sobre o Aquecimento
Global, a um aumento do interesse da comunidade cientifica ¢ dos decisores politicos
pelo estudo da frequéncia e intensidade dos fendémenos meteorologicos extremos. O pro-
jecto europeu MICE (Modelling the Impact of Climate Extremes) € representativo dessa
atencdo. Como varios autores t€ém vindo a reconhecer (Bradley e Jones, 1995; Jones et
al., 2001), para um melhor entendimento dos mecanismos que regulam o comportamento
da atmosfera e para a prOJecgao do tipo de mudangas climaticas que poderdo ocorrer no
futuro, torna-se necessario melhorar o nosso conhecimento, quer acerca da componente
natural da variabilidade climatica, quer das varia¢des do chma no passado. O reconhe-
cimento, inventariagdo e caracterizagdo de eventos meteorologicos extremos (secas,
excessos hidricos, tempestades como a que aqui se analisa, ou outros), ocorridos antes
da Era Industrial, revela-se, pois, de particular importancia no contexto da actual dis-
cussdo em torno do papel do Homem na alteragdo do funcionamento do sistema clima-
tico. O presente trabalho parece legitimar a conclusdo de que em Portugal continental,
tal como na actualidade, também no passado ocorreu uma forte relagdo entre as situa-
¢oes de temporal de vento e de chuvas intensas e os ventos do quadrante Sul.

As velocidades provaveis das rajadas maximas no caso de Dezembro de 1739 e
as que foram medidas nos eventos de 1941 e 1981 (100-130km/h), ainda que excep-
cionais, nomeadamente na faixa litoral de Portugal continental (Carvalho et al., 1991),
justificam que os episodios de ventos fortes, pela destruicdo que deixam atras de si,
sejam estudados de forma mais aprofundada. Assim, no futuro, a pesquisa sobre estas
ocorréncias no periodo anterior a criagdo da rede organizada de estagdes meteorologi-
cas deve continuar, no sentido de se melhorar o conhecimento, quer da sua frequéncia
e intensidade, duragdo e extensdo espacial, quer do quadro sindptico em que terdo ocor-
rido no passado.
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Resumo — Escassez hidrica, poluicdo dos rios e desiguais oportunidades de
acesso a agua sao sintomas de um crescente antagonismo entre desenvolvimento eco-
némico e questdes socioambientais no Brasil. Este progressivo afastamento entre
economia e ambiente decorre de um processo mais amplo de acumulagao de capital
e insercdo subordinada do pais no mercado mundial. Reformas institucionais recen-
tes vém promovendo uma nova abordagem dos recursos hidricos através de instru-
mentos simuladores de mercado, como a cobrancga pelo uso da agua, para operacio-
nalizar a gestdo ambiental. Contudo, o novo modelo de gestdo apenas reproduz a
mesma logica de mercantilizagao da natureza que foi historicamente responsavel por
criar uma situag@o de opressdo politica e degradacdo ambiental. Respostas efectivas
aos problemas ambientais requerem mudangas nas relagdes de poder, no papel do
Estado e na divisao internacional do trabalho.
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Abstract — PAST AND PRESENT OF WATER RESOURCE MANAGEMENT POLICIES IN
BraziL. Throughout the country’s history, but particularly with the 20" century’s
rapid industrialisation, economic development led to Brazilian society’s gradual
estrangement from the environment. Industrialisation called for a mode of produc-
tion that exploits water and society as tools for the accumulation of capital. Escalating
water scarcity and uneven access to water are symptomatic of this growing antago-
nism between society and nature. Recent legal and institutional changes have pro-
moted a new approach to water management. One of the new policy instruments is
charging for bulk water use in order to improve efficiency and recover investment
costs. Charges on water have been supported by a strategic alliance between market
forces and conservative environmentalists. However, in practice, the new manage-
ment framework only reproduces the same previous rationale of water commodifi-
cation that in the past generated serious socio-environmental distortions.
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Résumé — LE PASSE ET LE PRESENT DE LA POLITIQUE DE GESTION DES RESSOURCES
HYDRIQUES AU BRESIL. La rareté des ressources hydriques, la polution des riviéres et
les inégalités dans 1’acces a ’eau sont les symptomes d’un antagonisme croissant
entre le développement économique et les problémes de société et d’environnement
au Brésil. Cet ¢loignement progressif résulte d’un processus plus ample d’accumu-
lation du capital et de I’insertion subordonnée du Brésil dans le marché mondial. Des
réformes institutionelles récentes permettent d’aborder de fagon nouvelle le probléme
des ressources hydriques, par I’utilisation d’instruments simulateurs du marché,
comme le paiement de I’eau consommeée, qui opérationnalise la gestion de 1’envi-
ronnement. Cependant ce nouveau modele de gestion ne fait que reproduire la méme
logique de mercantilisation de la nature, qui a été historiquement responsable d’une
situation d’oppression politique et de dégradation du milieu. Des réponses effectives
aux problémes de 1’environnement exigeront une modification des rapports de pou-
voir, du role de I’Etat et de la division internationale du travail.

Mots-clés: Paiement de 1’eau consommeée, loi des resssources hydriques, ges-
tion des bassins hydrographiques, justice environnementale, Paraiba du Sud, Brésil.

I.  INTRODUCAO

Esse texto discute problemas subjacentes da gestdo de recursos hidricos no Brasil
a luz de um enfoque historico-geografico. A primeira vista, pode parecer exagerada a
afirmacdo de que um pais como o Brasil, com vastos rios e aquiferos, necessite rea-
valiar as suas praticas de uso e conservagdo da agua. Contudo, as proximas paginas
irdo demonstrar como factores politico-econdomicos tém contribuido para gerar cres-
centes niveis de escassez hidrica e desiguais oportunidades de acesso a agua. O con-
trolo dos recursos hidricos foi e continua a ser um dos pilares da agroindustria brasi-
leira na medida em que responde a monumentais procuras por agua e energia eléctrica.
Sob a lideranga de governos autoritarios, a manipulagdo da dgua foi altamente funcio-
nal para a expansao econdmica e, em ultima analise, para a acumulacdo de capital. Mas
a apropriagdo dos recursos hidricos inexoravelmente levou a conflitos entre grupos
sociais, a0 mesmo tempo que produziu impactos ambientais severos, tais como des-
truicdo de habitats, interrupg¢ao do fluxo de sedimentos, poluicdo superficial e subter-
ranea, modificacdo do regime sazonal de vazoes, etc.

A ultima década foi cenario de significativa reformulag@o institucional e moder-
nizacdo dos procedimentos de gestio de recursos hidricos. Enquanto no passado a énfase
recaia sobre a expansdo da infra-estrutura estatal, os actuais métodos de gestdo exigem
a tercearizagdo de servigos publicos, a privatizagdo de empresas governamentais ¢ a
adopcdo de instrumentos econdmicos de regulacdo ambiental. Apesar da intensa mobi-
lizagdo, o novo modelo tem produzido respostas incapazes de atender a complexidade
socionatural das questdes da agua em fun¢do de uma subordinagdo explicita a priori-
dades econdmicas e a estruturas politicas historicamente estabelecidas. Ha, assim, uma
velada dissimulacdo daquilo que ¢ aparentemente novo, mas genuinamente velho na
gestdo dos recursos hidricos no Brasil. O equivoco fundamental da reforma em curso
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¢ ignorar que os problemas de uso e conservagao da agua decorrem de uma condicio
de capitalismo agroindustrial periférico, submetido a aceleradas taxas de urbanizacao
e responsavel por graves injusticas sociais.

II. BASES TEORICAS PARA A ANALISE DOS PROBLEMAS
SOCIOAMBIENTAIS

Antes de analisar o caso brasileiro, ¢ importante esclarecer as bases teoricas da
abordagem aqui proposta. O ponto de partida é a constatacdo de que a agua ¢ essen-
cial a incontdveis processos naturais e, a0 mesmo tempo, € parte integral de muitas
relagdes sociais. Ndo € possivel, portanto, dissociar a circulagdo das aguas da interfe-
réncia humana, nem ignorar as circunstancias hidrolégicas de comunidades e civiliza-
coes. Em razdo dessa relacdo de interdependéncia entre sociedade e recursos hidricos,
o que se denomina de ciclo hidrolédgico €, na verdade, um ciclo “hidrosocial”. Conforme
Swyngedouw (2004), natureza e sociedade transformam-se numa nova categoria socio-
natural que € o resultado de transformacdes em configuragdes preexistentes que sdo em
si mesmas naturais e sociais. Desse modo, o mundo descreve um metabolismo perpé-
tuo no qual processos sociais e naturais se combinam na producdo de socionatureza, o
qual nunca termina, mas é altamente politizado, contestado e contestavel. A chamada
“gestdo dos recursos hidricos” nada mais ¢ do que um processo de intervencao e redi-
reccionamento da dialéctica socionatural, o qual se vale da manipulagio do ciclo “hidro-
social” para a satisfacdo das necessidades humanas.

Problemas advindos da gestdo dos recursos hidricos, como poluig¢do e escassez
de agua, decorrem de um estranhamento entre natureza e sociedade, ou seja, como se
a relagdo socionatural estivesse ocorrendo em dois campos estranhos e separados. No
mundo moderno, tais problemas ambientais tém origem na contradi¢do bdsica entre
as relagdes de producdo e as condigdes estruturais de produgdo (O’Connor, 1998), ou
seja, produz-se para atender as exigéncias do mercado e acumular capital em benefi-
cio proprio, ignorando que isso resulta numa demanda por recursos naturais além dos
limites ecologicamente sustentaveis e com consequéncias negativas permanentes. Assim,
com demandas irrefreaveis, a expansdo da actividade econdmica reduz a natureza a
mera fornecedora de mercadorias (commodities) e deixa-a sujeita a transac¢des de mer-
cado. Castree (2003) identifica a comodifica¢do da natureza como decorréncia de diver-
S0s processos, tais como privatizagdo (controlo privado dos recursos naturais), alie-
nagdo (separagdo entre a natureza sendo vendida e os antigos controladores),
individualizagdo (separag@o entre o recurso € o seu contexto), abstrac¢do (homoge-
neizagdo dos recursos naturais) e valorizagdo (atribuir valor aos recursos naturais). A
comodifica¢do da natureza ¢ determinada por circunstancias locais e ndo ocorre auto-
maticamente, mas através de lutas politicas e conflitos institucionais em diferentes
escalas (Robertson, 2002).

Nas tltimas duas décadas, a comodificagdo da natureza tem se aprofundado em
razdo da hegemonia dos principios neoliberais (i.e., neoclassicos) de eficiéncia de mer-
cado e empreendedorismo. Segundo Bakker (2002), no sector de aguas, esse processo
teve inicio ndo no mercado, mas foi proposto pelo Estado através de mecanismos de
“re-regulacdo”, ao invés de “des-regulagdo”, que ndo modificam as bases historicas de
exploragdo de recursos naturais e exclusdo social, mas apenas geram novas oportuni-
dades economicas dissimuladas na premissa de que o mercado ¢ mais eficiente que os
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governos no provimento de servicos relacionados a agua. Em oposicao a tais transfor-
macdes, populagdes tradicionais e grupos de contestacdo t€ém denunciado os persisten-
tes e generalizados impactos socioambientais da reforma neoliberal (Johnston, 2003).
A oposicao as politicas hegemodnicas defende que o acesso a 4gua seja equitativo e justo
para todos os grupos sociais, bem como garanta uma continua¢do indefinida dos siste-
mas socioambientais. A busca de alternativas ao modelo dominante de gestdo de aguas
advoga, assim, uma transformagdo que é parte de mudancas mais gerais nas relagdes
de poder, no papel do Estado e na divisdo internacional do trabalho.

III. DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Desde o comego da sua historia no século XVI até as primeiras décadas do século
passado, a divisdo internacional do trabalho atribuiu ao Brasil a funcdo de fornecedor
de matérias-primas e, mas tarde, consumidor de mercadorias dos paises capitalistas cen-
trais. A exportacao de agucar, ouro e café, entre outros produtos primdrios, foi respon-
savel por sucessivos ciclos de acumulacao seguidos por periodos de estagnagdo e desor-
ganizagdo social. A base agricola e extractiva da economia brasileira, implantada ainda
durante o dominio portugués (1500/1822), comegou a transformar-se a partir de 1930,
por meio de uma industrializagdo liderada pelo Estado. A lideranga governamental ser-
viu para superar a base agricola anteriormente estabelecida e ceder espagos cada vez
mais favoraveis a circulagdo e acumulagdo privada de capital. A principal estratégia
adoptada foi substituir as importagdes e fortalecer o mercado interno, de modo que
areas consideradas estratégicas passaram a ser estimuladas e protegidas da competicdo
de produtos importados por meio de barreiras legais e tarifarias. Como observa Faoro
(1977), o desenvolvimento econdmico e o controlo politico no Brasil historicamente
basearam-se no patrimonialismo, definido por uma ordem burocratica que compreende
dimensdes publicas e privadas, combinando elementos de paternalismo, repressao, hie-
rarquia e autoritarismo.

Ao longo de sua industrializagdo, a economia brasileira incorporou gradualmente
elementos hidrologicos, o que produziu uma crescente comodifica¢do da agua, seja atra-
vés de capitais investidos em infra-estrutura hidrica, seja por meio da provisdo de ser-
vicos de agua e energia eléctrica as actividades produtivas. Essa transformacgado da geo-
grafia da dgua para atender aos imperativos do crescimento econdmico acabou por
modificar ndo somente as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente
aquatico, mas produziu uma hierarquia de oportunidades sociais que reflecte a estrati-
ficagdo mais geral da sociedade brasileira. Por outras palavras, os maiores beneficia-
rios da expansdo hidrica foram as parcelas mais avantajadas da sociedade, enquanto
populagdes mais pobres, como comunidades expulsas pela construgdo de novos reser-
vatorios, arcaram com as consequéncias negativas do desenvolvimento (Acselrad ef al.,
2004). Isso sugere que os problemas sociais e ambientais da gestdo de aguas sdo, na
verdade, problemas do proprio modelo brasileiro de desenvolvimento econémico. Para
se entender as contradi¢des do desenvolvimento hidrico no Brasil, o século XX pode
ser esquematicamente descrito em trés grandes fases:

1) Pré-industrializacdo (1900/1930): nas primeiras décadas do século, a econo-
mia brasileira contava com uma base fundamentalmente agricola e dependente
do café, borracha e cacau como principais produtos de exportagdo. Alguns anos
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antes, a abolicdo da escravatura (1888) e, especialmente, a chegada de imi-
grantes italianos, japoneses e alemaes, entre outros povos, passaram a contri-
buir para a emergéncia de um restrito mercado interno e progressiva urbani-
zac¢do. No final dos anos 20, a populaciao chegou a 17,5 milhdes de pessoas,
80% ainda vivendo em zonas rurais. O servigo publico de abastecimento de
agua era circunscrito as areas mais aquinhoadas dos maiores centros urbanos.
Grande parte do abastecimento era controlado por empresas particulares, mui-
tas delas estrangeiras. Em relagdo as actividades que utilizam agua nos pro-
cessos produtivos, a geragdo de energia eléctrica restringia-se a algumas pou-
cas empresas de capital britanico e americano (Kelman et al., 1999). A irrigagao
agricola destinava-se a producdo meridional de arroz, a primeira cultura a ser
produzida de forma industrial. Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, em
1919 ¢ criado o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS)
com o propoésito de minimizar o impacto das estiagens, embora com resulta-
dos insatisfatdrios.

2) Industrializacdo (1930/1980): com a revolucdo populista de 1930, a oligar-
quia agraria passa a dar lugar uma emergente burguesia comercial e industrial,
a qual mantém um estilo de governo autoritario e centralizador (Guimaraes,
1991). Entre periodos de democracia nominal e ditadura formal (civil e mili-
tar), houve um processo de rapida industrializagdo, responsavel por uma taxa
de crescimento da economia de 7% ao ano entre 1945/1980 (OECD, 2001).
Parte integrante desse processo, a expansdo da infra-estrutura hidrica incluiu
pesados investimentos e uma reconfiguracdo da estrutura administrativa. A
expansdo da hidroeletricidade foi fundamental para a industrializagdo e urba-
nizagdo no Brasil, uma vez que esta tecnologia é responsavel por grande parte
da matriz energética nacional (quadro I). A geracdo de energia eléctrica foi
quase toda nacionalizada na década de 50 e, a partir de entdo, o sector expan-
diu-se de modo expressivo. Como pode ser visto no quadro I, a poténcia hidroe-
léctrica aumentou de 615MW (megawatts) em 1930 para 44 900MW em 1990.

Ao longo do século XX, mais de 570 grandes unidades geradoras de energia hidro-
eléctrica foram instaladas no pais. Em 1984, a ditadura militar inaugurou Itaipu, insta-
lagdo com uma capacidade geradora de 12 600MW. Itaipu ¢ ainda hoje a maior hidroe-
léctrica do mundo, mas cabe ressaltar que a sua construcio desalojou 42 444 moradores
e destruiu 1 350km?2 de ecossistemas locais. Apesar da expansdo da infra-estrutura hidrau-
lica, existe uma desigualdade social semelhante aquela do sector de abastecimento de
agua, em razdo da oferta de energia per capita ser ainda limitada (200kwh/ano, apenas
a 80.* taxa no mundo) e 12% da populag@o continuar sem abastecimento (Bello, 2005).

As areas de irrigagdo cresceram a uma taxa de 30% por década, desde 1950, e
expandiram-se do Sul para outras regides do pais, especialmente para o Sudeste e
Nordeste, conforme pode ser visto na figura 1. A irrigacdo foi um dos pilares da
Revolucdo Verde, que fez do Brasil um dos principais exportadores do agronegocio
mundial, ainda que tenha sido responsavel por impactos ambientais e crescentes con-
flitos pelo uso de agua. No semiarido, apesar de diversos projectos de irrigacdo e da
criacdo da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco (CODEVASF)
em 1948 e da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) em 1959,
a escassez de dgua continuou a afectar largas parcelas da populagdo regional. Segundo
Hall (1978), o problema da seca relacionava-se com a estrutura agraria nordestina, onde
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a terra historicamente se concentrava nas maos de lideres politicos, deixando a maio-
ria da populagdo vulnerdvel mesmo as menores vicissitudes climaticas. Esse quadro de
desigualdade hidrica continua até hoje, uma vez que os reservatorios de agua ainda se
concentram em terras de grandes proprietarios, deixando cerca de 92% das familias de
agricultores sem acesso a irrigagdo (IBGE, 1996, citado em Lemos e Oliveira, 2005).
As acgdes emergentes continuam a ser controladas pela mesma oligarquia agraria, a
qual sistematicamente manipula os programas governamentais para beneficio proprio
e ndo permite que a ajuda chegue as popula¢des mais afectadas pela seca (loris, 2001).

Quadro I — Evolugao da geragdo de hidroeletricidade no Brasil
(Fonte: Santos e Freitas, 2000)
Table I — Evolution of hydropower generation in Brazil
(Source: Santos e Freitas, 2000)

Ano Poténcia Taxa Anual de Hidroeletricidade como
Instalada (MW) Crescimento (%) percentagem do total
de energia (%)
1920 370,1 77,8
1930 615,2 5,21 80,8
1940 1 009,4 5,08 81,1
1950 1535,7 4,29 81,6
1960 3642,0 9,02 75,9
1970 9 088,0 9,58 79,3
1980 25 584,0 10,90 81,6
1990 44 900,0 3,93 91,6
[1999] 59 548,0 6,24 89,4
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Fig. 1 — Expansdo da area de irrigagdo no Brasil (Fonte: Lima et al., 1999).
Fig. 1 — Expansion of the area of irrigation in Brazil (Source: Lima et al., 1999).
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No sector de abastecimento de agua, em 1934, ¢ introduzido um sistema mais cen-
tralizado de planeamento e ¢ criado o Departamento Nacional de Obras Sanitarias
(DNOS) com o objectivo de subvencionar as companhias municipais. O passo mais
importante foi o lancamento em 1971 do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA),
0 que permitiu a expansdo do sector através do fortalecimento das companhias esta-
duais de abastecimento. Contudo, seguindo o modelo injusto do desenvolvimento bra-
sileiro, a expansdo dos servicos de agua e esgotos vieram a atender de modo diferen-
ciado as populagdes com menor ou maior renda familiar. Os grupos com maior renda
passaram a ser mais bem servidos, em especial em termos de recolha e tratamento de
efluentes. Em 1989, apenas 24,2% das familias que recebiam até dois salarios mini-
mos contavam com servi¢o publico de recolha de esgotos, contra 47,8% das familias
que recebiam mais de cinco salarios minimos (ver mais detalhes no quadro II).

Quadro IT — Provisdo de Servigos Publicos de Agua e Esgotos no Brasil
(Fonte: Ser6a da Motta e Rezende, 1999)
Table 1I — Provision of Public Water Services in Brazil
(Source: Seréa da Motta and Rezende, 1999)

Percentagem da populacio atendida em termos de renda familiar (%)

Domicilios por Abastecimento Rede Tratamento
renda familiar de Agua de Esgotos de Esgoto
1981 1989 1981 1989 1981 1989
0-2 SM 59,3 76,0 15,0 24,2 0,6 4,7
2-5 SM 76,3 87,8 29,7 39,7 1,3 8,2
>5SM 90,7 95,2 54,8 61,2 2,5 13,1
Todos os grupos 78,4 89,4 36,7 478 1,6 10,1

SM = Salario Minimo Oficial (aproximadamente €90 por més)

3) Flexibilizacao economica (a partir de 1990): em consequéncia de uma cres-
cente desorganizagdo da produgdo causada pela perda de hegemonia politica
na década de 1980, o governo brasileiro passou a adoptar medidas economi-
cas ortodoxas para fortalecer a moeda e controlar a pressdo inflacionaria.
Fazendo eco a exigéncias de organismos internacionais, criaram-se condi¢des
mais favoraveis para atrair investidores estrangeiros, em particular para a pri-
vatizacdo de empresas publicas. No sector hidroeléctrico, sdo adoptadas dife-
rentes estratégias de privatizacdo, como a venda de parcela minoritaria de
accdes, venda de parcela maioritaria de acgdes e transferéncia do controlo das
empresas, ou divisdo em empresas menores e venda a investidores privados.
A privatizacdo do sector hidroeléctrico foi responsavel por negdcios de 23,5
mil milhdes de dolares (i.e., 10° ddlares), o que representou um ter¢o do pro-
grama federal de desestatizagdo (valores de 1999), ainda que, para favorecer
os investidores, 0o governo passou a oferecer empréstimos de bancos oficiais
(15 mil milhdes de dolares entre 1995 e 2001). Como beneficio adicional, o
governo passou a aceitar clausulas contratuais que protegem as empresas pri-
vatizadas contra oscilagdes de cambio, além de permitir o reajuste de tarifas
acima da inflacdo e tolerar a eliminagdo de subsidio a familias de baixissima
renda (Anuatti-Neto ef al., 2003). Até ao momento, a privatizacdo ndo contri-
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buiu para aumentar a oferta de energia, mas, pelo contrario, aumentou as tari-
fas e criou incertezas quanto ao futuro do sector e a seguranca do abasteci-
mento (Bello, 2005).

Os servigos de agua e esgotos constituem dos sectores publicos com maior pro-
cura por investimentos no Brasil, uma vez que, segundo o Ministério das Cidades, quase
a metade da populacdo ndo ¢é ainda atendida por sistemas de esgotos e um quarto ainda
carece de servigos de distribuicdo de agua potavel; nas areas rurais, mais de 80% das
moradias ndo sdo servidas por redes gerais de abastecimento de dgua e quase 60% dos
esgotos de todo o pais sdo langados, sem tratamento, directamente nos cursos de agua.
Para reverter este quadro, resultante de anos de negligéncia e ma administragao, estima-
se que seriam necessarios investimentos de 0,45% do PIB (R$6 mil milhdes ou €2,250
mil milhdes por ano) por duas décadas (IPEA, 2004). Com tais valores envolvidos, ha
um declarado interesse de investidores privados em participar da reestruturacdo do sec-
tor (algumas das principais multinacionais europeias ja se instalaram no pais, como a
Aguas de Portugal, a Lyonnaise des Eaux, a Générale des Eaux ¢ a Thames Water).
Existem 318 empresas estaduais e municipais de abastecimento e saneamento, mas ape-
nas 3% foram privatizadas até ao momento (Seréa da Motta, 2004). A reformulagdo do
saneamento basico é objecto de um exaltado debate politico no Congresso Nacional,
com idas e vindas de diversos projectos de lei, mas ainda sem suficiente acordo poli-
tico que permita a aprovagdo de um novo marco legal. Uma das questdes mais con-
troversas a respeito da privatizacdo do saneamento € o risco de se manter ¢ aprofun-
dar a estratificacdo social na prestacdo de servigos (Vargas, 2005). A menos que se
criem rigorosos mecanismos sociais compensatorios, ¢ de se esperar que a expansio
da privatizacdo do sector de abastecimento de dgua e saneamento agrave ainda mais as
desigualdades sociais, uma vez que os investidores naturalmente preferem adquirir
empresas que servem as populagdes de maior renda, por duas razdes basicas: esses gru-
pos tém uma maior procura por servicos e, mais importante, sdo as zonas onde no pas-
sado a maioria dos investimentos em infra-estruturas foram feitos.

IV. O PAPEL DO “NOVO MODELO” DE GESTAO AMBIENTAL

Conforme descrito, o controlo ¢ a manipulagdo dos recursos hidricos foram ele-
mentos fundamentais para a industrializagdo e urbanizagdo do Brasil. Um esfor¢o nacio-
nal, sob o comando do Estado, foi responsavel pela construgdo de grandes barragens,
regularizag@o de rios e controlo do regime hidrologico. Gradualmente, porém, com o
agravamento da degradagdo ambiental em todas as regides brasileiras, os custos de
armazenagem, captacao e distribuicdo de agua passam a crescer proporcionalmente. Ou
seja, as contradi¢des do desenvolvimento transformaram uma situacao de relativa abun-
dancia em relativa escassez (tanto hidrica quanto financeira). Em consequéncia, a énfase
da gestdo de recursos hidricos comecou a distanciar-se da simples expansao da oferta
para estratégias baseadas na redugdo da procura de agua e na recuperacao do passivo
ambiental. Isso coincidiu com o enfraquecimento do Estado frente as pressdes neoli-
berais por solugdes baseadas em regras de mercado.

Uma nova estrutura institucional foi introduzida na década de 1990 para dar res-
posta aos problemas socioambientais do passado, tendo como ponto culminante a apro-
vagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos contida na Lei 9 433 de Janeiro de
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1997. O novo marco regulatério ¢ baseado em instrumentos de comando e controlo
(i.e., planos de bacia, autorizagdo para captacdo e uso da agua, classificacdo dos cur-
sos de agua e sistemas de informacgdo) e em incentivos econdmicos para o uso “racio-
nal” dos recursos hidricos (i.e. cobranga pelo uso da agua e compensagdes financei-
ras)>. Para implementar a nova legislagdo, foi criado o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH), que inclui o Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
o Ministério do Meio Ambiente, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e, desde 2001, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
Ha uma estrutura equivalente para regular a gestdo de rios sob dominio estadual.

Apesar da introdu¢do de uma complexa e onerosa estrutura institucional, na pra-
tica tém se verificado apenas mudangas superficiais no tratamento dos recursos hidri-
cos. A gestdo continua a concentrar-se nos aspectos técnico-econoémicos do uso da agua,
deixando de oferecer respostas aos problemas sociais e ambientais criados pelo proprio
desenvolvimento. Em que, pese a incorporacao do discurso de sustentabilidade, as rela-
¢oes subjacentes de poder e os mecanismos de acumulagdo ndo foram afectados pelos
novos procedimentos de gestdo ambiental. Apesar de canais aparentemente democrati-
cos, como os comités de bacia hidrografica, a estrutura de gestdo segue dominada pelos
mesmos sectores econdmicos e politicos que no passado sempre exerceram hegemonia
(Valencio e Martins, 2005). Tais sectores tém conseguido preservar e até mesmo ampliar
os privilégios historicamente estabelecidos, o que demonstra que o antigo paradigma
de desenvolvimento hidrico foi transferido para o presente e continua a dominar as rela-
¢oes entre sociedade ¢ ambiente.

O exemplo mais nitido da perpetuagdo das distor¢des do passado nas novas pra-
ticas de gestdo ¢ dado pela adopcdo de instrumentos de mercado (ou simuladores de
mercado), em especial a cobranca pelo uso da agua. Segundo a actual legislagdo (Lei
9433 de 1997), a captacdo de adgua e o langamento de efluentes estdo sujeitos a
outorga prévia junto ao 6rgdo regulador (federal ou estadual) e devem pagar uma taxa
anual proporcional aos custos sociais criados pelas externalidades econdmicas.
Formalmente, a cobranca tenta remover as ineficiéncias relacionadas com o “antigo
paradigma de gestdao”, o qual conduzia ao desperdicio, uma vez que a agua estava
disponivel gratuitamente (Kelman, 2000). Tal justificativa baseia-se no principio neo-
classico de que incentivos de mercado promovem uma eficiente alocagdo e uso de
recursos (Winpenny, 1994), de modo que, dependendo do preco pago pelos utiliza-
dores, se estabelece um nivel racional e sustentavel de utilizagdo (Garrido, 2005). Ao
mesmo tempo, a cobranca ¢ defendida como alternativa mais eficiente do que a arre-
cadagdo de impostos para financiar ac¢des de regulagdo e recuperacdo ambiental
(Campos e Studart, 2000).

Apesar de contar com uma sélida fundamentagdo teorica, a implementacdo da
cobranga foi inicialmente lenta no Brasil, principalmente em razao de complexas disputas

2 Os instrumentos de gestdo ambiental adoptados no Brasil sdo todos inspirados em proce-

dimentos oriundos dos paises capitalistas centrais (paises da Europa, Australia ¢ Estados Unidos).
Através de pressdes das agéncias internacionais, paises como o Brasil tém sido forcados a incor-
porar praticas alienigenas de gestdo ambiental que ignoram especificidades hidrologicas, legislati-
vas e culturais. Desse modo, ha uma grande coincidéncia entre os fundamentos da nova regulagio
dos recursos hidricos no Brasil, por exemplo ao nivel dos objectivos, e a Directiva Quadro de Aguas
na Europa (loris, 2004). Tal como no Brasil, a nova legislacdo europeia evidencia a dificuldade de
se conciliarem interesses de mercado, disputas politicas e socioambientais (Kaika, 2004).
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técnicas e politicas dentro e fora do Governo. A controvérsia comegou em 2000, quando
a mesma lei que criou a Agéncia Nacional de Aguas estabeleceu que a geragdo hidroe-
léctrica seria o primeiro sector sujeito a cobranga pelo uso da agua. Entretanto, para
surpresa do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Ministério da
Fazenda classificou inesperadamente a cobranga como imposto ordinario, o que a dei-
xou sujeita a decretos de contingéncia do orgamento publico (que vém sendo sistema-
ticamente adoptados nos ultimos anos por influéncia do Fundo Monetario Internacional
para manter o superavit primario das contas governamentais). Devido a esse contexto
desfavoravel, nos primeiros anos o instrumento da cobranga encontrava-se numa situa-
¢do de impasse, o que colocava em risco a credibilidade de toda a nova estrutura de
gestdo de aguas’.

Depois de um longo processo de avangos e recuos, um novo patamar de consenso
politico permitiu que, em Marco de 2005, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
aprovasse os critérios operacionais e as prioridades para aplicagdo dos recursos prove-
nientes da cobranca pelo uso da 4dgua (ainda que sem uma solucao definitiva para a
classificacdo tributaria da cobranca pelo Ministério da Fazenda). A decisdo do Conselho
tornou possivel expandir a cobranca a todos os responsaveis por captacdo da agua e
descarga de efluentes em rios sob responsabilidade do governo federal. A primeira uni-
dade a adoptar as novas determinagdes foi a bacia hidrografica do Paraiba do Sul (na
regido Sudeste), onde a metodologia de calculo inclui trés varidveis: volume captado,
percentagem efectivamente consumida e volume requerido para diluicdo de efluentes.
Isto resulta em valores médios de R$0,08/m?* (€0,03/m?) para captac¢do e mais R$0,02/m?
(€0,007/m?) consumido (Braga et al., 2005).

A historica decisdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos foi baseada num
acordo politico entre grupos econdémicos que perceberam que, além de ndo ameagar os
seus interesses, a cobranga lhes pode ser altamente instrumental. Da forma como foi
adoptada, a cobranca permite a recuperagdo do passivo ambiental, mas divide a conta
da recuperacdo com toda a populacdo, uma vez que os clientes dos servigos de abas-
tecimento de agua e esgotos arcam com a maior parcela a ser arrecadada (em Paraiba
do Sul, os servicos de agua e esgotos contribuiram com 4,1 milhdes de reais em 2004,
contra 2,2 pagos pelas industrias; esses valores equivalem a 1,5 e 0,8 milhdo de euros
respectivamente). Desse modo, ao invés de cobrar daqueles directamente responsaveis
pela degradacdo do ambiente aquatico (industria e agricultura, em particular), o 6énus
¢ distribuido com toda a sociedade, mesmo com quem no passado nunca teve acesso a
servicos publicos de agua e esgotos.

Os defensores da nova estrutura de gestdo ambiental negam essas consequéncias
injustas e insistem que a cobranga ¢ um instrumento vantajoso para toda sociedade
(como pode ser visto nos jornais apos a aprovacdo das resolugdes do Conselho em
Marco de 2005). Para convencer a populagdo, organizou-se uma sofisticada “politica
de mistificagd@o” que promove a ideia que todos sdo igualmente responsaveis pela degra-
dacdo do ambiente, encobrindo o facto de que os beneficios do desenvolvimento hidrico
foram historicamente apropriados de maneira desigual pelo diferentes grupos sociais.
Trata-se de uma defesa ideologica e demagogica, uma vez que esconde que 0s novos
instrumentos de regulagdo ambiental, além de ndo reverterem as distor¢des do modelo
de desenvolvimento hidrico, aprofundam as contradi¢des da acumulagdo econdémica

3 Entrevista do autor com superintendentes da Agéncia Nacional de Aguas em 2002.
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capitalista. A politica de mistificacdo impede qualquer questionamento sobre as causas
das desigualdades sociais do passado, bem como sobre a manuten¢do de tais injusticas
no presente.

Reflectindo sobre a experiéncia recente, fica claro que a cobranca pelo uso da
agua € um instrumento de gestdo ambiental trazido ao Brasil de forma mecanica, sob
pressdo de organismos internacionais e com o propo6sito de abrir novos canais de como-
dificagdo da natureza e acumulagdo de capital. Os novos instrumentos de gestdo ambien-
tal, como a cobranga, terminam refor¢ando a comodifica¢do da dgua e aprofundam a
inser¢do do ambiente aquatico na circulacdo de capital. A cobranga ¢ uma solucao mis-
tificadora que responde a um falso problema, ou seja, a geragdo de recursos financei-
ros para manter um padrdo descriminador de desenvolvimento hidrico. Isso faz com
que a questdo crucial permanega sem resposta: nem o novo modelo de gestdo nem as
iniciativas do passado atendem a maioria da populagdo, mas servem para manter a
mesma logica de exclusdo social e exploragcdo dos recursos naturais que sempre carac-
terizou o desenvolvimento econdmico brasileiro.

V. CONCLUSAO

A incorporagdo da geografia da agua ao processo de producdo capitalista, larga-
mente fomentada por organismos internacionais, foi responsavel por uma progressiva
comodificagdo do ambiente aquatico. O processo resultou em complexas contradigdes
sociais e ambientais, particularmente numa crescente assimetria entre beneficios eco-
ndémicos e impactos sociais decorrentes da degradagdo do ambiente. Com a desmedida
expansdo urbano-industrial, os niveis de degradacdo ambiental passaram a restringir a
propria expansdo econdémica e forcaram respostas institucionais diversas, culminando
com a promulgacdo da nova legislagdo de dguas e a institucionalizagdo de um sistema
nacional de gestdo. Apesar do novo discurso oficial de sustentabilidade ambiental, ins-
trumentos de gestdo como a cobranca pelo uso da dgua tém reproduzido as mesmas
contradi¢des do periodo anterior. A implementacdo do novo modelo de gestdo ¢ baseada
numa sofisticada mistificagdo que encobre o facto de que a conta da recuperagdo ambien-
tal vem sendo dividida com toda a sociedade, ao invés de responsabilizar directamente
os causadores da degradacao.

Os problemas relacionados ao uso e conservagdo da agua no Brasil sdo conse-
quéncia directa de um modelo econémico perverso e implantado por um Estado auto-
ritario. Injustica ambiental e praticas autoritarias de gestdo continuam a ser a carac-
teristica marcante da ac¢do do poder publico e dos principais agentes econémicos.
As distorgdes da gestdo dos recursos hidricos sdo resultado de processos descrimi-
natorios na relagdo entre sociedade e natureza que decorrem da contradi¢do basica
entre relacdes e condi¢des de producdo. Respostas efectivas aos problemas da agua
dependem do reconhecimento das responsabilidades politicas pelos impactos socio-
naturais que se projectaram do passado para o presente. As questoes da agua confi-
guram-se, assim, como elementos importantes da democratizacdo do Estado e da revi-
sdo de padrdes de producdo e consumo. Somente com uma gestdo ambiental
independente das forgas de mercado serd possivel comecar a estabelecer novas bases
para a construgdo de uma relagdo mais justa e menos contraditoria entre a sociedade
e o resto da natureza.
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Finisterra, XLI, 82, 2006, pp. 103-117

SEGUNDA NOTICIA SOBRE UMA GEOGRAFIA
DE PORTUGAL NOVA E MONUMENTAL

ILIDIO DO AMARAL !

Em Finisterra — Revista Portuguesa de Geografia, 2006, XLI(81): 233-242, foi
incluida a “Primeira Noticia”, dedicada a parte de Geografia Urbana do segundo volume
da Geografia de Portugal, obra sob a direc¢do geral de Carlos Alberto Medeiros e edi-
tada pelo Circulo de Leitores. Na Noticia que ora se publica as informagdes dizem res-
peito ao primeiro volume, O Ambiente Fisico, Julho/Agosto de 2005, e a parte inicial
do segundo, Sociedade, Paisagens e Cidades, Dezembro do mesmo ano. O quadro I da
o encadeamento das matérias tratadas e os seus autores.

Quadro I — Resumos dos indices gerais dos volumes I e II (este sem a parte sobre Cidades)
Table I — Summaries of the general indices of volumes I and II (this without
the part on Cities)

Volume I — O Ambiente Fisico (496 paginas, um pouco mais de duas centenas de figuras e nimero
semelhante de fotos*, 21 quadros, bibliografias extensas**)

Apresentacido e Um Predmbulo Geral. Palavras Prévias (Carlos Alberto Medeiros), pp. 10-47.

O Ambiente Fisico. Palavras Prévias (Anténio de Brum Ferreira), pp. 50-51.

Parte I — Formas do relevo e dindmica geomorfologica (Anténio de Brum Ferreira), pp. 53-255.
Introdugdo. Estruturagdo geoldgica do terreno. Geomorfologia do Macigo Antigo.
Geomorfologia das Bacias Sedimentares. Geomorfologia vulcéanica das ilhas.

Formas de relevo ¢ dindmica quaternaria: Dinamica recente e actual

(com duas contribui¢des, uma de Catarina Ramos, “A Dinamica Fluvial”,

e outra de Maria Eugénia Moreira, “A Dinamica dos Sistemas Litorais”).
Parte Il — O espaco Atldantico Oriental (Denise de Brum Ferreira), pp. 257-303.

Introdugdo. A dindmica do Oceano. Hidrologia e dindmica do mar portugués.
Ambiente ocednico e recursos biologicos.

Parte 111 — O ambiente climdtico (Denise de Brum Ferreira), pp. 305-385.

Introdugdo. As condigdes genéticas do clima. As caracteristicas do clima de Portugal.
O clima de Portugal estara a mudar?

I Geografo. Professor Catedratico Jubilado da Universidade de Lisboa. Colaborador do Centro

de Estudos Geograficos de Lisboa. Membro da Academia das Ciéncias de Lisboa e da Academia
Portuguesa da Histdria. E-mail: idoamaral@hotmail.com
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Parte IV — Os recursos hidricos (Catarina Ramos), pp. 387-415.

Introdug@o. Enquadramento de Portugal no contexto euro-mediterraneo.
Os recursos hidricos superficiais. Recursos hidricos subterraneos. Recursos hidricos
das Regides autonomas.

Parte V. — A vegetacdo (Maria Eugénia Moreira e Carlos da Silva Neto), pp. 417-482

Introdugdo sobre a fitogeografia de Portugal. A vegetacdo natural.
A vegetagao introduzida.

Coordenagao do volume: Antonio de Brum Ferreira.

Volume Il — Sociedade, Paisagens e Cidades (419 paginas, 163 figuras, 247 fotos, 78 quadros,
bibliografias extensas)

Introducgdo (Teresa Barata Salgueiro e Jodo Ferrdo), pp. 12-15.

Parte I — Evolucdo histérica e ocupagdo do territorio (Carlos Alberto Medeiros), pp. 17-47.
Primoérdios da evolugdo do Pais; a expansdo maritima e os seus reflexos. Os novos
desafios do século x1x; evolucdo demografica até ao primeiro censo (1864).

Parte Il — Populagdo e territorio (Jodo Ferrdo, Isabel Margarida André, Jorge Macaista
Malheiros, Joao Ferrdo e Teresa Sa Marques, Teresa Pinto/Correia), pp. 49-173.
Dinamicas demograficas: uma visao panoramica. Familia e género. Migragdes.
Populagdo, qualificagdes e capital cultural. Desenvolvimento humano e coesdo social.
Paisagem e identidade: da memoria a poés-modernidade.

Coordenagdo do volume: Teresa Barata Salgueiro e Jodo Ferrdo.

* Em numeros aproximados porque algumas imagens t€ém numeragdo desdobrada com letras — A, B, ...
** As informagdes bibliograficas estdo em letra menor que a dos textos; estes estdo em duas colunas por
pagina, aquelas em trés colunas.

I. O AMBIENTE FiSICO OU NATURAL

No inicio de “O Ambiente Fisico”, tematica fundamental do Primeiro volume, o
seu coordenador, Antonio de Brum Ferreira, comegou por recordar a distingao feita por
Orlando Ribeiro, e tornada classica, entre um Portugal mediterranico e um Portugal
atlantico (Portugal, o Mediterrdneo e o Atlantico, 1945, e varias reedi¢des), e subli-
nhou quanto ha de variedade e complexidade na area continental e nas ilhas, ndo so6
por virtude das diferencgas climaticas mas também pela presenca de outros factores
igualmente importantes e variados, como os materiais rochosos e as suas estruturas,
fundagdes basicas de qualquer territorio. Os efeitos do clima, porém, incluidas as suas
variacdes temporais e espaciais, tém uma presenca constante e visivel sobre as paisa-
gens naturais, os processos e evolugdo das formas de relevo, as condig¢des hidrologi-
cas, as coberturas pedologica e vegetal, e, enfim, a presenga efectiva do homem (e todo
o resto zoogeografico) e as suas actividades.

Desde logo os leitores menos informados sdo avisados do “desigual desenvolvimento
de cada uma das partes” do volume, o “que traduz, de certo modo, a evolugdo dispar da
geografia fisica no nosso pais”, mais acentuada e ampla em dominios como da geomor-
fologia e da climatologia, menos os da hidrologia e da fitogeografia, alids como sucede
em muitos outros paises. Acrescento eu que nada ha de extraordinario no “desigual
desenvolvimento”, tendo em conta que se trata de uma obra de varios autores, cada um
deles com a sua personalidade e os seus interesses em dominios tratados, e 0s progressos
desiguais dos conhecimentos no quadro das especializagdes de disciplinas afins da Geografia
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no decorrer do século passado. Mas isso ndo os impediu de verem o global (que a espe-
cializagdo fragmenta em parcelas), bem como o essencial (que ela dissolve). Os proble-
mas essenciais ndo sdo jamais parcelares, e os globais sdo cada vez mais essenciais.
Nisto esta a virtude desta Geografia de Portugal, da coordenagdo das varias partes dos
seus volumes — repito que, por agora, apenas li atentamente os dois primeiros; o terceiro
e 0 quarto percorri-os por alto — no sentido da garantia de uma harmonia geral.

Em boa hora o Atlantico proximo recebeu a devida atencao, pois desde ha muito o
oceano deixou “de ser uma mancha azul nos mapas, para se transformar cada vez mais
num espago geografico, objecto de estudos fundamentais para a compreensio do funcio-
namento do planeta e, mesmo, para a sobrevivéncia da humanidade”. A propodsito disto
ocorre recordar a cerimoénia oficial que teve lugar em Lisboa, com representagdes de che-
fes de Estado e de Governo de varios paises, e de muitas outras personalidades impor-
tantes, nacionais e estrangeiras, para a apresentacdo do livro Para uma governagdo do
Oceano no século XXI: Democracia, equidade e paz no Oceano. Declaragdo de Lisboa,
1998, da Comissao Mundial Independente sobre os Oceanos. Assinalo apenas algumas
das ideias fundamentais ai contidas. “A nova perspectiva sobre o Oceano, que inspira
esta Declaragdo, combina cinco elementos”: unidade (necessidade de abandonar a ima-
gem tradicional do Oceano como dividido em varios oceanos separados e distintos); urgén-
cia (lembrando a gravidade dos desafios manifestados em resultado da utilizagdo actual
do Oceano); potencialidade (referida ao extraordinario tesouro que, se bem cuidado e uti-
lizado de forma criativa, o Oceano representa para os povos do mundo); oportunidade
(possibilidades que oferecem uma nova ordem mundial e a crescente consciencializacdo
da importancia do Oceano para a sobrevivéncia da humanidade); e tutela (empenhamento
activo dos cidadaos e da sociedade em geral no “estado de satde” do Oceano).

O titulo da primeira parte do volume, “Formas do relevo e dindmica geomorfo-
logica”, de que o coordenador ¢ autor, marca as tonalidades dominantes de todas as
contribui¢des: o forte dinamismo dos fendomenos geograficos; nada ¢ fixo e imutavel
na superficie terrestre; pelo contrario, esta deve ser tomada como equiparavel a um
“corpo vivo” em evolucdo que varia no tempo e no espaco. Sirva de exemplo o que se
passa com o substrato geologico. Se, a escala humana, o Macigo Antigo e as suas Orlas
Sedimentares (s6 na parte continental) podem ser tidos como relativamente invarian-
tes, apenas perturbados, de quando em quando, por uma ou outra falha activa, ja os
macicos vulcanicos e os sismos (predominantes nas ilhas acorianas) traduzem, de forma
clara, a instabilidade da crosta, os movimentos migratorios das suas placas. E de modo
idéntico se pode dizer de outras alteragdes bem visiveis, como as do clima, da hidro-
logia, da vegetacdo, para as quais muito contribuem as intromissdes humanas, sobre-
tudo as que perturbam o equilibrio sensivel entre a sua presenga e a natureza.

“Falar de geografia ¢ falar do territorio, e o territorio €, antes de mais, a terra que
a gente pisa”, sdo palavras na abertura da “Introdug@o”, a que se seguem os capitulos
dedicados a “Estruturacdo geoldgica do territorio”, a “Geomorfologia do Macigo Antigo”,
a “Geomorfologia das Bacias Sedimentares”, a “Geomorfologia vulcanica das ilhas”,
as “Formas de relevo e dinamica quaternaria”, e a “Dindmica recente e actual”. Tomando
em conta elementos meramente estatisticos, logo se vé que, do total de cerca de 180
paginas, os dois ultimos capitulos detém um pouco mais da metade, o que de certo
modo se compreende, tendo em conta os progressos recentes dos estudos sobre os pro-
cessos ¢ as formas do Quaternario ao Actual, as preocupacdes de determinagdo, previ-
s30 e monitorizagdo de riscos de origens natural e antropica, com implicagdes impor-
tantes nos modelos de ordenamento do territério.



106 Ilidio do Amaral

O autor desta primeira parte comegou-a pela “Estrutura geoldgica do territorio”,
dando-lhe um desenvolvimento classico: depois de uma Introdugdo com um breve qua-
dro da historia geologica da Terra, demorou-se sobre a estrutura do Macigo Hespérico,
0 soco antigo do Precambrico ao Fanerozoico, o Paleozdico e o ordgeno varisco, o
Mezozobico e a abertura do Atlantico, a sedimentagdo cenozodica, a tectogénese alpina
e o relevo da Peninsula Ibérica.

Na sequéncia, o segundo capitulo foi preenchido com a “Geomorfologia do Macico
Antigo” portugués, extremidade ocidental do Maci¢o Hespérico, uma das unidades mor-
foestruturais a que se associam extensas superficies de aplanagdo com os seus relevos
residuais, alguns deles de origem tectonica. Dadas as grandes areas de afloramentos de
rochas graniticas e xistentas, atencdo especial mereceram as caracteristicas particula-
res dos seus modelados, seguindo-se sinteses do relevo regional, do Norte da Beira, de
Tréas-os-Montes e Minho, de Portugal central, do Alentejo, faltando apenas, a meu ver,
o do Algarve, ainda que no capitulo seguinte fosse incluida a parte do Barrocal.

No terceiro capitulo, “Geomorfologia das Bacias Sedimentares”, o autor preferiu
tratar em conjunto “a caracterizagdo geomorfologica das Orlas Sedimentares mesoce-
nozdicas do Macico Antigo e também da bacia sedimentar cenozoica do Tejo-Sado”,
comecando pelo exemplo dos relevos de costeiras a norte de Lisboa, de Loures e Bucelas,
e depois os modelados em estruturas enrugadas e falhadas, citados os casos ja classi-
cos da serra da Arrabida e do Macico Calcario Estremenho, ¢ ainda os do Macigo de
Sico e do Barrocal algarvio. Predominando rochas calcarias, associadas a outras de
grande elasticidade, nomeadamente argilosas, ndo podia deixar de haver, por um lado,
noticia sobre os vales diapiricos e, por outro, sobre as formas carsicas, de que Portugal
tem um rico mostruario em varias partes da sua Orla Sedimentar, sobretudo no Macigo
Calcario Estremenho. O capitulo termina com o relevo da bacia sedimentar Tejo-Sado,
“a unidade morfoestrutural mais recente do Pais, e, por isso mesmo, a menos afectada
pelas deformagdes tectonicas”, aproximadas “pelas caracteristicas geomorfoldgicas, e,
até, geograficas”.

No capitulo seguinte, dedicado as ilhas e a sua “Geomorfologia vulcéanica”, depois
de uma “Introducdo” as alineas s@o as seguintes: tectonica e vulcanismo dos Acores,
etapas da estruturacdio das ilhas agoreanas, geomorfologia das ilhas, com amplas notas
sobre cada uma delas, e depois, de forma idéntica, Madeira e Porto Santo. O vulca-
nismo volta a ser abordado em capitulo sobre “Dindmica actual e recente”.

Note-se que, até aqui, predominou a apresentacdo de formas de relevo intima-
mente ligadas as estruturas geoldgicas, que a erosdo, tomada no seu sentido mais amplo,
decalcou. No seguimento vém, pelo contrario, as que tém sido predominantemente cin-
zeladas pelos complexos processos erosivos, ligados ndo s6 a variabilidade das condi-
codes climaticas e dos cobertos vegetais mas também as actividades antropicas. Assim,
no quinto capitulo, “Formas de relevo e dindmica quaternaria”, depois de uma pequena
introducdo sobre a originalidade do Quaternario na histoéria da Terra, foram sintetiza-
das as suas caracteristicas gerais em Portugal, cujo territério “esteve sujeito a um regime
tectonico de levantamento, o que significa que, nele, nos Gltimos dois milhdes de anos,
a erosdo predominou largamente sobre a sedimentacdo”. Nao obstante, o autor come-
cou pelos depositos, a partir das raias, procurando apresenta-las de maneira “mais sis-
tematizada, de modo a tentar definir o significado paleogeografico [...] e ver em que
medida eles podem constituir uma referéncia estratigrafica de separacao entre o Neogénico
(fim do Terciario) e o Quaternario”. Num esquema ja classico, vém de seguida os ter-
racos ¢ a organizacdo dos sistemas fluviais (aspectos tedricos sobre a origem dos ter-
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ragos, sua existéncia e caracteristicas em Portugal, organizacido geral da drenagem), a
plataforma litoral e as praias quaternarias (sempre do geral para Portugal), o seu esca-
lonamento, e efeitos da transgressdo flandriana.

O Quaternario foi marcado por oscilagcdes do nivel dos oceanos, relacionadas com
o ritmo de glaciagdes. Portugal, pela sua posicdo geografica e pelo facto de ndo ter
macicos orograficos de grande altitude, como sucede nos Alpes e congéneres — no con-
tinente, a serra da Estrela tem apenas 1 991m de altitude, que ¢é ultrapassada pela do
Pico (ilha do mesmo nome), com 2 345m —, ndo teve calotes glaciarias nem glaciares
macicos e extensos. No entanto, ndo deixa de haver importantes manifestagdes da dina-
mica glacidria e crionival (arrefecimento plistocénico), cujas formas de relevo e depo-
sitos tém merecido estudos recentes de pormenor.

O capitulo sexto, “Dinamica recente e actual”, teve como abertura os fenomenos vul-
canicos, natureza e ritmo das erupg¢des, vulcdes activos e potencialmente activos. Foram
escolhidos abundantes exemplos acoreanos, referidas as erupgdes desde meados do século
XVI, registadas em documentos dos primeiros tempos da ocupagao das ilhas, até a erup-
¢do submarina da Serreta, ao largo da Terceira, em 1998/2001. O seguimento foi dado
aos fenomenos sismicos, com algumas informagdes sobre a sismicidade no continente e
a fronteira das placas tectonicas Agores-Gibraltar, a sismicidade e sismotectonica no
continente (sem esquecer o célebre terramoto de 1755) e nos Agores, sendo as da Madeira
e Porto Santo quase irrelevantes, e terminou com breve nota sobre o sismo de Julho de
1998 que afectou sobretudo uma parte do Faial, Sdo Jorge e Pico. O quadro de alteragdes
e movimentos sensiveis e por vezes destrutivos da superficie terrestre ndo ficaria com-
pleto sem a abordagem de fendmenos tdo importantes como os de perigosidade geomor-
fologica: movimentos resultantes da instabilidade de vertentes fluviais e arribas litorais
(quedas de materiais por gravidade, deslizamentos e escoadas), os efeitos da erosao hidrica
dos solos (ravinamentos) e daquelas promovidas pelos incéndios e pelas actividades huma-
nas, com exemplos regionais e locais de perturbacao do equilibrio ecoldgico. O mais grave
estd em que contribuem para o aumento da desertificagdo de areas rurais, no sentido
duplo do termo: erosdo dos solos e éxodo populacional.

Catarina Ramos contribuiu com uma parte sobre a dindmica fluvial (os rios como
agentes modeladores, as lezirias do Tejo, a influéncia das barragens) e Maria Eugénia
Moreira sobre a dindmica dos sistemas litorais (geossistemas de arriba, de praia e duna-
res, fluviomarinhos — estuarios e deltas, os de costa lagunar) e o impacte das catastro-
fes naturais, relacionadas com fendmenos climaticos (tempestades), sismicos, artificiais
(marés negras, pelos derramamentos de crude) e de ocupagdo humana.

Coube a Denise de Brum Ferreira a responsabilidade da segunda e da terceira par-
tes, “O espaco atlantico oriental” e “O ambiente climatico”. Relativamente a primeira,
a autora teve razao em recordar, na Introducdo, que “a geografia e o passado historico
de Portugal estdo intimamente ligados ao oceano”, que “pela sua posi¢do de finisterra,
na fachada ocidental da Peninsula Ibérica, o territorio nacional contacta directamente
com o Atlantico Norte ao longo de cerca de 850km de costa” e que, “projectado sobre
os arquipélagos dos Acores e da Madeira, o mar portugués avanca numa distancia de
mais de 2 000km, para oeste, e de 1 000km, para sul”. Assim, “territorio de dimensdo
reduzida, Portugal possui, no entanto, a maior Zona Economica Exclusiva (ZEE) da
Unido Europeia, com cerca de 1,7 milhdes de quilometros quadrados, ou seja, uma area
dezoito vezes superior a sua extensdo terrestre”.

O facto de n@o ter sido usual, em obras anteriores de Geografia de Portugal, a
apresentagdo aprofundada, dindmica e actualizada de dados sobre o oceano, cuja impor-
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tancia ficou bem assinalada, leva-me a demorar sobre esta parte do volume. Depois da
Introdugdo, com algumas notas sobre a evolucdo dos estudos oceanograficos e os meios
utilizados, até aos conhecimentos mais actuais conseguidos pela interpretacao de dados
recolhidos por sensores de tecnologia sofisticada transportados em satélites de varios
tipos e trabalhados em agéncias que os controlam, abrem-se trés capitulos — “A dina-
mica do Oceano”, “Hidrologia e dindmica do mar portugués”, e “Ambiente oceanico e
recursos biologicos”, mais duas paginas e meia de bibliografia, em que as matérias sdo
apresentadas com rigor cientifico, mas em que se nota, como sucede em todo o volume,
a preocupacdo de uma escrita clara de modo a tornar-se inteligivel, quer para aqueles
leitores que ndo sejam especialistas, quer para os que estejam menos informados e
actualizados.

Assim, no primeiro capitulo a autora preocupou-se com as propriedades da dgua
oceanica (consequéncias da salinidade, identificagdo das massas de dgua e os contac-
tos entre elas), os processos que definem as propriedades e dinamica dos oceanos (con-
trolos da salinidade e da temperatura — aspectos do balango energético oceano-atmos-
fera, sobretudo no Atlantico Norte) e os que geram o movimento da adgua (giros e
turbilhdes, circulagdes costeiras).

No segundo capitulo, sobre a “Hidrologia e dindmica do mar portugués”, man-
tendo a originalidade do anterior, foram relevadas as caracteristicas topograficas dos fun-
dos submarinos do mar portugués (a dorsal médio-atlantica, as planicies abissais, os mon-
tes submarinos, a margem continental), a renovag¢ao das ideias sobre a hidrologia regional,
a corrente dos Acores (suas caracteristicas gerais e origem), a agua modal madeirense,
o sistema de correntes ao longo da costa portuguesa (regimes de Inverno e de Verdo das
correntes da margem oriental, upwelling durante o Verdo e circulagdo das aguas costei-
ras no Algarve durante a mesma estagdo, a entrada de agua do Mediterraneo no Atlantico)
e uma conclusao sobre a originalidade da dinamica da bacia do Atlantico oriental, subli-
nhando-se que “os fendomenos hidrolégicos que nascem e evoluem no Atlantico oriental
entre a Peninsula Ibérica, os Agores ¢ a Madeira nao resultam da corrente do Golfo”,
pois “a chave da interpretacao da circulagdo e da hidrologia das camadas superiores do
Atlantico subtropical oriental ¢ a corrente dos Agores, que acompanha uma frente de
dindmica complexa separando dois tipos de dgua de densidade diferente”.

O terceiro capitulo, “Ambiente ocednico e recursos bioldgicos”, constitui uma
espécie de guia de aplicacdo do aprofundamento dos conhecimentos oceanograficos,
um alerta a cuidados que exigem a exploracdo e a conservacdo dos recursos biologi-
cos, assunto da maior importincia, em face das consequéncias negativas da exploragao
desregrada dos recursos terrestres. Chave mestra do pensamento cientifico da autora
foi sublinhada na “interacc¢des entre a 4gua oceanica e a atmosfera suprajacente ou da
propria dinamica do oceano”, com importantes influéncias “na produ¢do de biomassa
fitoplanctonica, base da diversidade e abundancia da vida marinha, e, em ultima ana-
lise, na valorizagdo da ZEE para a actividade piscatoria”. O capitulo inclui a organi-
zagdo da vida no oceano, a zonagem dos ambientes marinhos, os avan¢os do conheci-
mento devido a teledeteccdo por satélites, as tentativas recentes de delimitacdo dos
ecossistemas marinhos (propostas de varios investigadores), biomassa planctonica e
produtividade primdria no mar portugués (produgdo de fitoplancton e ritmo sazonal,
produtividade total média anual, reforgos locais de produtividade no mar alto — o papel
dos ecdtomos), recursos piscatérios e dindmica do ambiente oceanico na ZEE nacio-
nal (declinio das capturas de pequenos pelagicos ¢ a dindmica do ecossistema costeiro
oriental, migracdo dos tunideos).
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Tal como mencionei anteriormente, Denise de Brum Ferreira também teve a res-
ponsabilidade da terceira parte do volume, “O Ambiente climatico”. No inicio da
Introdugdo defendeu que “no estudo do ambiente fisico, a dindmica da atmosfera e o
clima s3o factores importantes a considerar, porque tém uma influéncia determinante
sobre as caracteristicas das paisagens, sobre os modos de vida, a saude e o bem-estar
das populagdes, e imprimem a sua marca em varios ramos da actividade econdmica,
criando potencialidades, introduzindo factores limitantes, limiares de tolerancia, neces-
sidades de adaptag¢do”. Em notas breves apresentou dados sobre a evolucdo dos estu-
dos de clima na Peninsula Ibérica e em Portugal, a rede de pontos de observagao, a uti-
lizagdo de satélites, antes da abordagem das matérias contidas em trés capitulos: “As
condi¢des genéticas do clima”, “As caracteristicas do clima de Portugal” e “O clima
de Portugal estard a mudar?”, e ainda trés paginas e meia de bibliografia.

No primeiro capitulo, os “principais factores que permitem elaborar uma dife-
renciacao climatica” comecaram a ser apresentados a escala planetaria (posicao em lati-
tude e ritmo da radiagdo solar, posi¢cdo do territorio portugués na circulagdo atmosfé-
rica geral — o estudo dos elementos desta circulagdo através do METEOSAT e a
originalidade da posi¢@o do espago portugués —, modalidades da circulagdo de Oeste —
circulacdo zonal rapida, modalidades de escoamento do ar em circulagdo meridiana),
importancia dos tipos de circulagdo em altitude para o tempo e o clima de Portugal
continental e das ilhas; depois a escala regional (Portugal continental na fachada oci-
dental da Peninsula Ibérica — posicdo e dimensdo, aberto a todas as massas de ar, e
marcas da continentalidade, a proximidade do continente africano, a atmosfera mari-
tima — marcas da oceanidade, ambientes climaticos insulares ¢ estratifica¢do vertical
do ar); e ainda a escala local (efeito das massas de relevo — distribuicdo delas, efeitos
mecanicos sobre o escoamento das massas de ar) e no caso da escala local nao foi
esquecido o efeito antropico, com o exemplo do que sucede em areas urbanizadas,
nomeadamente a deterioracdo climatica na regido de Lisboa.

O segundo capitulo, “As caracteristicas do clima de Portugal”, cujo conhecimento
“é¢ fundamental para se perceber as suas paisagens, o quadro de vida dos seus habi-
tantes, antes de se proceder a qualquer tentativa de ordenamento e de uso sustentado
do territério”, foi desenvolvido através de: a radiacdo solar e a insolagdo (distribuicao
da primeira e caracteristicas da segunda no continente e nas ilhas), os contrastes tér-
micos (o ambiente invernal e os ambientes térmicos estivais, variedade dos regimes
térmicos, extremos térmicos no Inverno e no Verdo e situa¢des meteorologicas asso-
ciadas), distribuicdo e ritmo das chuvas em Portugal continental, nos Agores e na Madeira
(reparti¢do espacial média anual e os regimes pluviométricos), extremos diarios das
precipitacdes, os sistemas chuvosos e a variabilidade interanual do regime pluviomé-
trico (grandes depressdes migradoras de escala sinoptica, depressoes do Atlantico sub-
tropical oriental, actividade pluviosa das correntes perturbadas, tempestades ciclonicas,
depressdes nascidas entre os Acores e as Canarias, e ciclones tropicais do final do Verao
e do Outono nos Acores), a aridez e as secas (defini¢des, regionalizacdo da aridez em
Portugal continental e identificagdo das secas, as secas nas ilhas), as regides climati-
cas do territério continental (fundamentos da divisdo em regides, climas regionais),
zonagem climatica das ilhas.

No ultimo capitulo, posto na interrogativa, “O clima de Portugal estara a mudar?”,
foram examinadas as causas globais externas e as internas, e as ligadas com activida-
des humanas (perigosidade das emissdes de CO, e outros gases para a atmosfera; Quioto
e os problemas politicos, etc.) relacionadas com a “variabilidade interanual do clima
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com vagas de calor e de frio, secas ou, pelo contrario, com episodios de chuvas muito
abundantes”. Contidos no capitulo ficaram a modelizag@o do sistema climatico e a pre-
visdo da sua evolugdo, a dimensdo da evolugdo do clima no século XX a partir dos fac-
tos de observacdo (evolucao da temperatura e do regime pluviométrico), os mecanis-
mos da variabilidade do clima na bacia do Atlantico Norte ¢ na Peninsula Ibérica (o
primeiro modo de variabilidade do clima mundial: ENSO/LNSO — EI Nifio-Southern
Oscilation/La Nifia-Southern Oscilation — e o primeiro modo de variabilidade do clima
no Atlantico Norte: NAO — North Atlantic Oscilation, consequéncias desta durante as
suas fases positivas e as suas fases negativas, o seu ritmo), a previsdo da evolugdo do
clima de Portugal no horizonte de 2010 (ordem de grandeza da mudanca de tempera-
tura no século XXI e da quantidade e regime da chuva, as incertezas da previsdo e as
surpresas das retroac¢des no sistema climatico do Atlantico Norte). O nascimento de
uma nova “Idade do gelo”, talvez antes do final deste século, ¢ uma hipotese que esta
longe de ser descabida e que tem merecido a atencdo de muitos especialistas, juntando
0 que se sabe do passado (acerca dos paleoclimas) e ao muito que se tem colhido no
presente gracas aos avangos tecnologicos, nomeadamente das nanotecnologias, que per-
mitem “mergulhar” mais e mais profundamente no cada vez mais pequeno.

Num Pais ameacado pela aridez e secas, em cuja parte continental as bacias supe-
riores dos principais rios (Minho, Douro, Tejo, Guadiana) sdo partilhadas com a vizinha
Espanha, “qualquer politica de gestdo de recursos hidricos deve assentar no conheci-
mento da distribui¢do espacial e temporal do recurso agua”, foi a frase do Plano Nacional
da Agua, 2001, que Catarina Ramos escolheu para abertura da Introdugdo da parte da
sua autoria, “Os recursos hidricos” (pp. 386-414 e cerca de meia pagina de bibliogra-
fia). O desenvolvimento, depois de algumas breves notas de interesse sobre as politicas
de gestao da 4gua, de formacao de recursos humanos, sobre a necessidade de modifica-
¢do de habitos consumistas, a elaboracdo de planos nacionais e regionais, e de acordos
com a Espanha, ocupou quatro capitulos: “Enquadramento de Portugal no contexto
euro-mediterraneo” (a importancia do balango hidrico na avaliacdo das potencialidades
hidricas naturais, o contraste Norte-Sul — ‘paises excedentarios’ e ‘paises deficitarios’
em agua, o escoamento interno e externo — a dependéncia de Espanha, e as regides
hidrograficas portuguesas). “Os recursos hidricos superficiais” (o regime dos rios — escoa-
mento superficial e produtividade das bacias hidrograficas, irregularidade, variacdes esta-
cionais, estiagem, cheias, e diferenciagdo regional do regime dos rios, barragens e albu-
feiras — sua importancia estratégica) e “Recursos hidricos subterrancos” (as aguas
subterraneas e sua dependéncia do subsolo, reparticdo geografica dos sistemas aquife-
ros, avaliacdo das reservas hidricas subterraneas e dos recursos hidricos renovaveis, uti-
lizagdo das aguas subterraneas e sua vulnerabilidade e contaminac¢do). “Recursos hidri-
cos das Regides Autonomas” (os arquipélagos da Madeira e dos Acgores).

A tultima parte, “A vegetacdo” (pp. 416-480 e mais cerca de pagina e meia de
bibliografia), com as assinaturas de Maria Eugénia Moreira e Carlos da Silva Neto,
relevou o valor consideravel do patrimonio floristico do continente e das regides insu-
lares, atribuiveis a varias causas (posi¢ao geografica, mudangas climaticas do Quaternario,
barreiras montanhosas, perenidade de habitos culturais, etc.). A uma “Introducdo sobre
a fitogeografia de Portugal”, seguem-se “A vegetacao natural” (florestas caducifélias
do Norte e Centro — carvalhais e vidoais, florestas marcescentes do Centro e do Sul —
cercais da Estremadura, da serra da Arrabida e do Algarve, florestas perenifolias do Sul
— sobreirais, azinhais e montados de azinho, zambujais, florestas e formagdes ripicolas
— amiais, freixiais, salgueirais, choupais e ulmeirais, tamargais, e loendrais, florestas
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de coniferas — pinhais, laurissilva insular da Madeira e dos Agores, formagdes arbus-
tivas — matos; formagdes vegetais do litoral; disposi¢do em altitude da vegetagdo das
montanhas continentais e insulares). Em “A vegetagao introduzida” foram incluidas as
espécies alimentares, as industriais, as silvicolas, as medicinais e as ornamentais. A
quinta parte terminou com um vasto e valioso elenco floristico, dados os nomes cien-
tifico e vulgar, de A a Z (pp. 474-480, duas colunas por pagina).

II. SOCIEDADE E PAISAGENS

Quanto ao contetido do Segundo volume da Geografia de Portugal o leitor desta
Noticia poderd comecar por refrescar a memoria voltando ao quadro I com os titulos
das suas partes e os nomes dos respectivos autores. Nao se incluiu o que se refere as
cidades, por motivos recordados logo no inicio desta Noticia. Na “Introducao”, os coor-
denadores, Teresa Barata Salgueiro e Jodo Ferrdo, listaram o “turbilhdo de mudancgas”
dos ultimos anos, “privilegiando a transformacdo nas paisagens”, designadamente nas
cidades, “em articulagdo com as alteragdes sociodemograficas”, sem deixarem de ter
em conta a perspectiva historica que “ajuda a situar o presente”. Isto faz-nos recordar
o que Edgar Morin escreveu, em Os sete saberes necessarios a educagdo do futuro
(1999), quanto ao facto de ser necessario aos cidaddos do novo milenario, para que
possam pensar os problemas do seu tempo, compreender, simultaneamente, a condigado
humana no mundo e a condigdo do mundo humano que, no decurso da histéria moderna,
se tornou no da era planetaria. Se desde o século XVI se entrou no processo continuado
da “mundializacdo”, esta ganhou maior ampliddo e aprofundamento no século XX, evi-
denciada a emergéncia de um objecto novo, o mundo como tal. Segundo o mesmo autor,
“o planeta nao ¢ um sistema global, mas um turbilhdo em movimento”.

Para se ter uma ideia do turbilhdo de mudangas a escala global os coordenadores do
volume citaram algumas e para o caso portugués distinguiram as seguintes, aqui repro-
duzidas com ligeiras modificacdes: “alteragdo geoestratégica, com o encerramento do ciclo
do império colonial e a adesdo a Unido Europeia”; novo sentido da “posi¢@o euro-atlan-
tica” e centralidade no Oceano; “reducdo muito significativa da agricultura e da indus-
tria, com a transi¢do para uma economia baseada nos servigos”; “modernizac¢do das
infra-estruturas basicas de mobilidade e sanecamento, menos conseguida” em alguns sec-
tores (equipamentos, educacdo, saude e protec¢do social) por for¢a do atraso da “cons-
trugdo social do Estado-providéncia e ainda mais débil quando emergem as tendéncias
para o seu desmantelamento e privatizagao dos respectivos servicos; envelhecimento demo-
grafico e inversao do sentido das tendéncias migratorias dos ultimos séculos”; “o regresso
a sociedade pluriétnica, que noutras épocas caracterizou o Pais; e o “abandono progres-
sivo de muitas regides do interior e o aumento da concentracdo urbana no litoral, cresci-
mento do nivel de vida e dos niveis de consumo, designadamente com a expansdo muito
rapida da taxa de motorizacao das familias e da posse de segunda habitagdo”.

No desenvolvimento das partes e seus capitulos foram referidos outros factores
de mudangas. Tratando-se de matérias do dominio da Geografia em que a diversidade
humana, cultural, social, econdmica e politica, e a sua variacdo no tempo e no espago
tém papéis de relevo, ndo admira que “mudanga” seja a palavra-chave em todas as con-
tribui¢des. De resto, também no primeiro volume, preferida a palavra “dinamica”, o
sentido foi praticamente o mesmo. Comparando os dois volumes, notam-se algumas
diferencas: no segundo, as regides autonomas da Madeira e dos Agores, ainda que encar-
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tadas na maioria dos mapas de Portugal com indices, indicadores, etc., ndo foram apre-
sentadas em textos separados; nessas figuras, dada a escala utilizada, a policromia con-
tinental, representativa da variabilidade dos aspectos tratados, correspondeu a mono-
cromia insular; mesmo no capitulo sobre paisagem e identidade ndo se juntou um unico
documento fotografico para mostrar a (enorme) diversidade de paisagens insulares; sdo
raras as listas bibliograficas no fim de capitulos.

A primeira parte do segundo volume, “Evolucao histérica e ocupagdo do territo-
rio” (pp. 16-45 e um pouco mais de uma pagina de bibliografia) contém dois capitu-
los, ambos da autoria de Carlos Alberto Medeiros, o primeiro sobre os primoérdios da
evolugdo de Portugal, a expansdo maritima e os seus reflexos, com a preocupacio de
sublinhar “alguns aspectos da evolugdo historica do pais que interferem com a com-
preensdo da sua geografia humana”; e o segundo sobre os novos desafios do século
XIX, sobretudo depois da independéncia do Brasil, a coroa de gloria do espago ultra-
marino, e a evolucdo demografica até ao primeiro recenseamento (1864), “elemento
importante de uma conjuntura nacional” caracterizada por mudangas importantes. De
uma forma sobria o autor tragou os quadros da situagdo quase marasmatica de uma
“monarquia agraria” medieval num pais pouco povoado e periférico, para o do turbi-
lhdo da viragem para o exterior no século XV, isto €, dessa saga das descobertas e
exploragdo de mundos novos que tanto revolucionaram o conhecimento medievo da
Terra, iniciando o roteiro pelas experiéncias e sequéncias da ocupag@o humana de ilhas
despovoadas, nos arquipélagos da Madeira, dos Agores e depois de Cabo Verde, os con-
tactos com povos e culturas da costa de Africa, a passagem do Atlantico para o Indico
e 0 encontro da India fabulosa e de outras terras, a travessia do Atlantico Sul e o Brasil
até entdo de todo desconhecido pelos europeus.

Encerram o primeiro capitulo algumas notas sobre os séculos XVII e XVIII, acerca
das interferéncias da Inglaterra (referéncias ao Tratado de Methuen e ao desenvolvimento
da cultura da vinha no Alto Douro) e do Brasil ainda como elemento basilar do império
portugués. Tendo sido referidos dois acontecimentos importantes do tempo do Marqués
de Pombal, pena € que nao se juntasse o relativo as reformas educativas, como as do
ensino superior, e culturais por ele promovidas. No segundo capitulo foram tratados os
factos significativos do século XIX e as interpretagdes divergentes, e sobretudo a evolu-
¢do demografica, concluindo com duas notas breves sobre a evolucdo recente, até a
entrada de Portugal na CEE, depois do 25 de Abril de 1974, e a integragdo na Unido Europeia.

“Populagdo e territdrio” € o titulo da segunda parte, em que colaboraram Jodo
Ferrdo, Isabel Margarida André, Jorge Macaista Malheiros, Teresa Sa Marques e Teresa
Pinto Correia. Em vista da dimensao, variedade e nimero de autores, julgo benéficas
as referéncias do quadro II.

Quadro II — Capitulos e autores de parte do volume II
Table Il — Chapters and authors of the second part of volume II

Capitulos Autores Pag.
1. Dindmicas demograficas: uma visdo panoramica Jodo Ferrdo 50-71
2. Familia e género Isabel M. André 72-86
3. Migragdes Jorge M. Malheiros 87-124
4. Populagido, qualificagdes e capital cultural J. Ferrdo e T. Sa Marques 126-140
5. Desenvolvimento humano e coesdo social Isabel M. André 141-150
6. Paisagem e identidade: da memoria a poés-modernidade Teresa Pinto Correia 151-167




Segunda noticia sobre uma geografia de Portugal nova e monumental 113

Jodo Ferrao, depois de uma “Introducao”, arrumou as matérias por temas, alguns
dos quais em forma de desafios, como a evolucao temporal das dinamicas: a dupla con-
vergéncia, subdividida em trés fases (finais do século XIX/anos 50 do século XX, o
arranque tardio da transicdo demografica; inicio dos anos 60/comeco dos anos 90, a
concretizagdo tardia do processo de modernizagdo demografica; e meados dos anos 90-
actualidade, a caminho de um modelo demografico europeu comum?) e o assunto con-
tinua com futuro (meados do século XXI), por fim, um membro incontestado do clube
de modelo demografico europeu comum? Passando a evolugdo espacial das dinamicas
demograficas, o reforgo das assimetrias territoriais, definiu a transicdo como um pro-
cesso a varias velocidades..., debrugou-se sobre as espacialidades da mudanca demo-
grafica, reconfiguracdes e assimetrias, para terminar com moderniza¢do demografica,
uma leitura de sintese.

Muito ligado a este primeiro capitulo estd o quarto, “Populacdo, qualificacdes e
capital cultural”, assinado por Jodo Ferrdo e Teresa Sa Marques. Em cerca de catorze
paginas, com varios mapas, fotos e quadros de grande dimensao, a populacdo em geral
foi apresentada em estadio de qualificagdo acelerada mas insuficiente, examinadas carac-
teristicas da populagdo activa (desemprego, feminizagdo, envelhecimento), do que cha-
mam “bacias de emprego” (duas metropoles, Lisboa e Porto, a primeira, com um raio
de influéncia nacional, mais madura que a segunda, e diversas cidades médias; siste-
mas policéntricos ou lineares de ambito sub-regional; pequenos centros com um raio
de influéncia de proximidade; e municipios caracterizados pela auséncia de fluxos inter-
municipais significativos, e mobilidade geografica como condi¢@o de acesso ao mundo
do trabalho — éxodo rural, movimentos pendulares, mobilidades cruzadas, etc.), os ter-
ritérios como contextos de qualificagdo e capacitagdo humana, e Portugal, um longo
caminho por percorrer.

O quadro geral do pais ¢ nitidamente desolador. Duas frases, uma do inicio e outra
do fim do capitulo, que dizem praticamente o mesmo, exprimem o que quero dizer:
“apesar das melhorias observadas nas ultimas décadas, nomeadamente como conse-
quéncia do alargamento do periodo de escolaridade obrigatoria e da democratizacao do
acesso ao ensino superior, a populagcdo portuguesa continua a deter baixos niveis de
instru¢do e qualificagdo por comparacdo com os paises mais desenvolvidos™; e “ape-
sar das melhorias indiscutivelmente observadas nas ultimas décadas, a sociedade por-
tuguesa continua a deter baixos indices de qualificagdes e de capacitagdo humana, ou
seja, de capital cultural, no contexto europeu”.

Embora me considere um optimista convicto, ndo posso deixar de definir a situa-
¢do como preocupante, em face da célebre “Estratégia de Lisboa”, documento longo e
minucioso gizado quando Portugal teve a Presidéncia da Unido Europeia e o apresen-
tou em reunido magna de Lisboa, em 2000. Os 15 membros de entdo assumiram fazer
da Uniado, até 2010, “a economia baseada no conhecimento” (o italico ¢ da minha res-
ponsabilidade) “mais dindmica e competitiva do mundo, capaz de garantir um cresci-
mento econdmico sustentavel, com mais e melhores empregos e com maior coesdo
social”. Constituiu um projecto demasiado ambicioso, perante os imensos desafios que
jé& se anunciavam e o tempo confirmou e ampliou: alargamento da Unido a paises de
fraco desenvolvimento e carecidos de importantes alteragdes econdmicas e sociais (a
maior parte deles saidos de regime comunista), fraqueza de crescimento econdmico
mesmo nos mais ricos, problemas relacionados com a dependéncia continuada de uma
fonte energética extra-europeia (o choque do petrdleo), aumento do desequilibrio das
contas publicas e do desemprego, caminho lento e dificil para a coesdo social, duvidas
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quanto a aceitagdo geral de uma Constitui¢do para toda a Unido. E o mais grave ¢ que
tudo isto era visto (e continua) em termos de diminuir o fosso econdémico entre a Europa
e os EUA, e em alguns casos o Japao, e por vezes o temor dos desafios igualmente
competitivos dos paises emergentes como a China, a India e outros do sueste asiatico.
A data limite de 2010 ja teve de ser prorrogada.

Na altura em que redigia esta longa Noticia sobre os dois primeiros volumes da
Geografia de Portugal, no caderno Forum Empresarial do jornal diario Publico, dedi-
cado a “Ciéncia e Tecnologia”, de 17 de Abril de 2006, com o subtitulo de “Inovagéo.
Futuro do Pais depende da 1&D”, a proposito do tdo badalado Plano Tecnoldgico
Nacional, apesar de um sopro de optimismo, reconhecia-se que Portugal surgia “con-
tinuamente na retaguarda dos indices de inovagdo, o que, evidentemente, penaliza o
Pais no caminho da sua modernizagdo e do seu proprio crescimento”. Podendo ser acu-
sado de ter retirado a frase do seu contexto, todavia, por mais voltas que sejam dadas,
ela traduz uma realidade que nos preocupa a todos e que foi evidenciada por Jodo Ferrao
e Teresa Sa Marques. E dias depois, trés documentos de analise da situagcdo portuguesa,
de origens diferentes, um do Banco de Portugal, outro da Organizagdo para a Cooperacao
e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) e outro do Fundo Monetario Internacional
(FMI), coincidiam no diagndstico negativo e no aconselhamento de medidas a tomar,
entre as quais tém relevo, sobretudo na avaliagdo do segundo organismo, as de melho-
ria da “educacdo, da formagdo e da qualificagdo” do capital humano porquanto o Pais
“tem um atraso consideravel” em relacdo as médias europeias.

O segundo e o quinto capitulos do segundo volume, “Familia e género” e
“Desenvolvimento humano e coes@o social”, ficaram a dever-se a Isabel Margarida
André, notavel pelo didactismo das defini¢des de tipos de situagdes caracterizantes das
alteracdes da instituicdo familiar, sob a influéncia de factores internos e externos, da
“reconfiguracdo das relacdes de género” e da coesdo social, destacando transformagdes
mais relevantes, vistas no plano global e no plano regional. Também aqui, a simples
transcricdo dos titulos e subtitulos acordara, certamente, a curiosidade e o desejo de
informagao dos leitores. Sob a rubrica de “Estruturas familiares em mudancga: na encru-
zilhada entre autonomia individual, a centralidade dos afectos e a instabilidade dos
lagos”, encontrard o leitor informagdes do maior interesse sobre sexualidade, conjuga-
lidade e procriagdo — praticas dissociadas, relacdes do género mais equilibradas (dupla
desinstitucionaliza¢do da conjugalidade; dissociacdo entre casamento e procriagao;
parentalidades desejadas e planeadas; uma geografia de sintese); e um percurso sinuoso
pela igualdade de oportunidades e pela equidade social entre homens e mulheres (rela-
¢des de género formatadas entre a repressdo, a guerra colonial e as migragdes; novos
valores e novas praticas — o caminho da igualdade de oportunidades, vistas através da
familia, do emprego, nos campos da mobilidade, da disponibilidade e das qualifica-
¢oes, e ainda da cidadania), acreditando que serdo enfraquecidas “as resisténcias mais
conservadoras” e acelerados “os percursos da igualdade de oportunidades entre mulhe-
res e homens”.

Nas nove paginas e meia do quinto capitulo, explicada a razdo da introdugdo do
conceito de “desenvolvimento humano” pelas Nac¢des Unidas (além das dimensdes eco-
némica, as de bem—estar e desenvolvimento social e cultural), no seu Programa para o
Desenvolvimento (PNUD), e ndo apenas de desenvolvimento ligado somente ao cres-
cimento econémico, foi feita “uma breve discussdo das diversas dimensdes analiticas
do desenvolvimento na optica da coesdo social” através de duas perspectivas: evolu-
¢do rapida nas ultimas quatro décadas, e maiores vulnerabilidades do desenvolvimento
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humano (pobreza, défice de qualificacdes e info-exclusdo, cidadania e participagdo),
para chegar, muito ao gosto da autora (no segundo capitulo, por exemplo, os trés tipos
de transformacdes mais relevante, os trés “paises” de acordo com indicadores de con-
jugalidade e de fecundidade, os cinco grandes tipos de estruturas familiares), a cinco
tipos do desenvolvimento humano pela utilizagdo de seis dimensdes de analise, sendo
quatro de integragdo (familiar, social, escolar e no mercado de trabalho) e os outros de
condigdes de alojamento e de rendimentos, com os respectivos indicadores, referidos
a 2001.

O dinamismo da evolug¢do populacional e as grandes transformacdes recentes
(sobretudo apds 1974) foram os temas escolhidos para o terceiro capitulo, sobre
“Migracdes”, de Jorge Macaista Malheiros. Aspecto relevante esta no facto de Portugal,
que fora um pais de emigrantes, ter passado a ser um receptor de imigrantes, sendo
analisados os factores de explicacdo das duas situagdes e a passagem de uma a outra.
Na ultima parte do capitulo o autor também se referiu aos percursos e tendéncias dos
ndo menos importantes movimentos migratorios internos. Mas as ligacdes com o exte-
rior, num e noutro sentido, mereceram o maior desenvolvimento.

Interessante a “analise comparativa da geografia contemporanea do retorno” e
a defini¢do de trés padrdes distintos, o “francés”, o “alemao” e o “americano”, e dos
critérios de caracterizagdo das comunidades imigradas. Em “A afirmacdo de um pais
de imigracdo” foram sublinhadas diferentes fases, que assinalo resumidamente. A pri-
meira dominada pelos africanos, marcada, desde meados dos anos 60, pela vinda
macica de caboverdeanos, numa altura de seca nas ilhas, fendmeno de causas clima-
ticas sahelianas que se tem repetido ao longo do séculos, com as necessidade de méao-
de-obra em Portugal numa época de sangria de nacionais, sobretudo jovens, envia-
dos para as guerras coloniais (Guiné, Angola e Mocambique), mas o grande hoom
esteve ligado, sem duvida, com a descolonizacdo dos antigos territorios ultramarinos
e as lutas internas em Angola e Mocambique que trouxeram, a par dos inimeros ditos
“retornados”, muitos outros. Nos anos 80 juntaram-se os asidticos (sobretudo india-
nos, paquistaneses e chineses) e os sul-americanos (designadamente brasileiros); e
nos finais do século passado, depois da queda do regime comunista e desmembrado
o império soviético, foi a entrada macica de gente do Leste da Europa, sobretudo
ucranianos, dotados de niveis médios de instru¢cdo mais elevados do que os africa-
nos, asiaticos ou sul-americanos.

Estas ondas imigratorias tiveram consequéncias sociais, econdomicas ¢ até paisa-
gisticas importantes. Por exemplo, Lisboa e a sua regido mostram-se, a evidéncia, como
um caleidoscopio racial, cultural e econémico. Portugal foi-se tornando, cada vez mais,
um pais pluriétnico e de entrosagem de culturas. Nos seus espagos, sobretudo nos metro-
politanos, coexistem individuos de varias origens, culturas e linguas; nalguns bairros
“ghetizam-se” populacdes da mesma origem ou aparentadas, associadas a fendmenos
de info-exclusdo econdmica e social; na mesma area ou em areas proximas podem estar
a igreja catodlica, a ortodoxa, a sinagoga, a mesquita, o templo hindu ou budista, os cen-
tros de varias correntes religiosas de origens norte-americanas. Numa figura, sobre um
mapa-mundo, o autor resumiu a participacdo do pais em trés sistemas migratdrios dis-
tintos, caracterizados ainda em pequenas notas escritas: da antiga e consolidada estru-
tura emigratdria euro-americana (no que toca a dispersdo geografica “seis paises con-
centram cerca de 80% da diaspora portuguesa no exterior” — EUA, Canada, Venezuela,
Brasil, Africa do Sul e Franga); dos movimentos imigratorios ligados aos paises luso-
fonos; e das vagas recentes e dinamicas a partir de paises da Europa oriental.



116 Ilidio do Amaral

Ao referir-se a importancia e significado do sistema assente nos paises luséfonos,
e uma vez que em locais anteriores procurou dar imagens das transformacgdes geogra-
ficas no Pais ligadas a distribuicdo dos seus imigrados, ¢ pena que Jorge Malheiros nao
tivesse acrescentado umas linhas sobre a CPLP (a Comunidade de Paises de Lingua
Portuguesa), organismo ainda por vezes balbuciante, mas que abarca paises tdo dife-
rentes como o pequeno Portugal no extremo atlantico da Europa, progenitor colonial
do Brasil subcontinental na América do Sul, de cinco paises na Africa, dois pequenos
arquipélagos e trés continentais de tamanhos diferentes, um dos quais na margem do
indico, e ainda do insular e longinquo Timor entre a Indonésia e a Australia. Diferem
uns dos outros, mas todos eles defendem uma lingua, a portuguesa. Com as suas colo-
nias fixadas noutros paises gerem esse sentimento de unidade dado pela utilizagdo de
lingua comum, ainda que com as suas varias modulagdes: ¢ o espaco vasto da lusofo-
nia. Mutatis mutandis, podem ser aqui recordadas algumas afirmagdes de Serge Arnaud
et al., em Les défis de la francophonie. Pour une mondialisation humaniste (2005): “de
observador e de testemunha timida”, a Lusofonia, como a Fancofonia, “deve transfor-
mar-se em actor potente e exemplar na cena mundial”; formar “uma Comunidade ver-
dadeira, actor maior da mundializacdo, afirmando o seu papel de espaco geocultural de
solidariedade e de dialogo de culturas”.

Para o sexto capitulo, como ja referi anteriormente, Teresa Pinto Correia escre-
veu “Paisagem e identidade: da memoria a pos-modernidade”. S@o suas alineas, uma
introdug¢do em que sdo citados diversos autores, incluindo Orlando Ribeiro; e outra de
enquadramento conceptual, também com recurso a informagdes bibliograficas, para
maiores demoras acerca de estudos originais, recentes € menos recentes, relativos a
tipos e unidades de paisagens em Portugal continental (revalorizados os trabalhos de
Orlando Ribeiro e o seu mapa das regides geograficas, de 1945) e exemplos de iden-
tidade na gestdo actual da paisagem portuguesa. Em conclusdo a autora sublinhou a
variedade de paisagens e de factores da sua sustentabilidade, e acrescentou a necessi-
dade da “ponderagdo das varias questdoes que se pdem em cada paisagem”. SO depois
deste capitulo aparece a lista bibliografica dos que compdem a segunda parte (pp. 169-
173).

A MANEIRA DE EPILOGO PARCIAL

Repito o que ja escrevi anteriormente: as minhas Noticias tinham de ser longas
porque s6 assim podia relevar, jure optimo, o riquissimo contetdo cientifico e infor-
mativo desta Geografia de Portugal, original, diferente de outras, também notaveis,
mas de épocas anteriores. Introduzi algumas notas resultantes da minha propria refle-
xd0, que traduzem, tanto quanto possivel, a leitura cuidada dos textos, a observacao
atenta de quadros estatisticos, de graficos, da ilustragdo fotografica e cartografica.

O mesmo poderei um dia dizer dos volumes 111 — Actividades Economicas e Espag¢o
Geogrdfico, 462 paginas, e IV — Planeamento e Ordenamento do Territorio, 471 pagi-
nas, ambos profusamente ilustrados, coordenados, respectivamente, por Carlos Alberto
Medeiros, por Jorge Gaspar e José Manuel Simoes, de que, por ora, dou apenas, de
maneira corrida, os titulos das diferentes partes. No primeiro sdo: Actividades Rurais;
A Floresta, na Memoria e no Futuro do Espago Rural; A Pesca; Energia; As Actividades
Industriais; Os Servigos; O Comércio Retalhista: da Oferta de Bens as Experiéncias de
Vida; Os Transportes; O Turismo e as Novas Dinamicas Territoriais; e Envolvimento
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Economico Internacional: Comércio e Investimento. No segundo incluem-se Portugal:
Territorio e Planeamento; Administracao e Infra-estruturacao do Territorio; Planeamento
e Desenvolvimento; Ordenamento do Territorio; Expansdo, Reabilitacdo e Renovacao
Urbana: Li¢des de Experiéncia; e Conclusdes e Perspectivas.

Esta Geografia de Portugal é, sem duvida, uma obra de referéncia importante,
nao so para os geografos mas também para todos os que queiram aprofundar os seus
conhecimentos sobre temas e problemas do Pais, do passado e do presente, e pensar
no que podera vir a suceder em anos vindouros. Feita com rigor cientifico, por todo o
lado transparecem as preocupacdes dos autores dos textos, universitarios de méritos
reconhecidos, com o uso de uma escrita acessivel e equilibrada.






Finisterra, XLI, 82, 2006, pp. 119-137

LA INVESTIGACION EN GEOMORFOLOGIA PERIGLACIAR
EN ESPANA Y PORTUGAL.
EVOLUCION RECIENTE Y ESTUDIOS ACTUALES
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Resumen — Se hace una revision de la produccion cientifica reciente por parte
de autores espailoles y portugueses en temas de geomorfologia periglaciar a partir
de las publicaciones del grupo de trabajo IPA-Espafia. Su valoracion critica permite
explicar la evolucion de este conocimiento disciplinar (ideas, conceptos, métodos,
ambitos y temas de estudio y grupos de investigacion) en el contexto del progreso
que la Geomorfologia ha venido experimentando en ambos paises. Acontecimientos
significativos en todo ello fueron la creacion de la Sociedad Espaiiola de Geomorfologia
(SEG), en 1987, el Grupo Espafiol IPA-Espaiia, en 1994, y el Grupo Portugués IPA-
-Portugal, en 2005, ambos inmersos en la International Permafrost Association.

Palabras clave: Geomorfologia periglaciar, estudios recientes, Espafia, Portugal.

Resumo — A INVESTIGACAO EM GEOMORFOLOGIA PERIGLACIARIA EM ESPANHA E
PORTUGAL. EVOLUCAO RECENTE E ESTUDOS ACTUAIS. Apresenta-se uma sintese dos tra-
balhos recentes de autores espanhdis e portugueses no ambito da geomorfologia peri-
glaciaria. O levantamento efectuado baseia-se na analise critica (ideias, conceitos,
métodos, areas e temas de estudo e, grupos de trabalho) das publicagdes do grupo
de trabalho IPA-Espanha. Esta ¢ enquadrada no contexto dos progressos que os estu-
dos de Geomorfologia vém experimentando em ambos os paises, de modo a expli-
car a evolucdo cientifica recente. Os principais marcos na evolucdo dos estudos de
periglaciarismo na Peninsula Ibérica sdo a criacdo da Sociedade Espanhola de
Geomorfologia em 1987, do grupo espanhol da International Permafrost Association
em 1994, e do grupo portugués da mesma associagdo em 2005.
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periglacial geomorphology produced by Spanish and Portuguese researchers is pre-
sented. The paper is based in the proceedings of the meetings of the IPA-Spain group.
The critical evaluation of these publications allows explaining the evolution of Iberian
periglacial geomorphology (i.e. ideas, concepts, methods, regions of study, themes
and research groups) in the context of the evolution that Geomorphology as a sci-
ence is facing in both countries. Given this framework, the more significant events
that occurred were the founding of the Spanish Society of Geomorphology (SEG) in
1987, of the Spanish Group of the International Permafrost Association (IPA-Spain)
in 1994, and of the Portuguese Group (IPA-Portugal) in 2005.

Key words: Periglacial geomorphology, recent research, Spain, Portugal.

Résumé — LA RECHERCHE EN GEOMORPHOLOGIE DU PERIGLACIAIRE EN ESPAGNE
ET AU PORTUGAL. EVOLUTION RECENTE ET ETUDES EN COURS. On présente la produc-
tion scientifique récente des auteurs espagnols et portugais dans le domaine de la
Géomorphologie du périglaciaire, en se basant sur les comptes-rendus des réunions
du Groupe de Travail IPA-Espagne. Leur présentation critique permet de montrer
1I’évolution des idées, des concepts et des méthodes, ainsi que des thémes et lieux de
recherche qui sont pratiqués par les divers groupes constitués. Les événements les
plus significatifs ont été la création de la Sociedad Espaiiola de Geomorfologia en
1897, du Grupo Espaiiol IPA-Espaiia en 1994 et du Grupo Portugués 1PA-Portugal
en 2005, ces deux derniers faisant partie de la International Permafrost Association.

Mots-clés: Géomorphologie périglaciaire, recherche, Espagne, Portugal.

I.  ANTECEDENTES

El interés por el estudio de las formas de relieve asociadas a procesos perigla-
ciares por la comunidad cientifica ibérica es relativamente reciente. Esta labor podria
instalarse a partir de la primera mitad del siglo xx, probablemente como respuesta a la
celebracion del V Congreso Internacional de INQUA (Madrid-Barcelona, 1957), donde
se dio cuenta de la existencia de formas de modelado de origen frio no glaciar en dife-
rentes lugares de la Peninsula Ibérica. La fecha es significativa si tenemos en consi-
deracion que la Union Geografica Internacional, en su XVI Congreso, celebrado en
Lisboa en 1949, cred la Comision sobre periglaciarismo (Pissart, 1999). Sin embargo,
hay que resefiar que mucho antes ya habian sido sefialados registros periglaciares. Por
ejemplo, en Sierra Nevada (Dresch, 1937), Pirineo central (Garcia Sainz, 1935; Barrére,
1952), oeste de Lisboa (Guilcher, 1949), Macizo Calcario Estremenho (Martins, 1949).
E, incluso, por estos mismos afios se comenzo6 a reflexionar sobre el tema, como asi lo
hizo Floristan (1953), en su librito E/ modelado periglaciar donde resalta el signifi-
cado de la morfodinamica de procesos frios en la definicion de muchos de los relieves
de latitudes medias bajo condiciones no glaciares. El progreso del conocimiento peri-
glaciar hasta entrada la década de los afios 70 del siglo XX fue lento aunque progre-
sivo y se resolvid, sobre todo, en la catalogacion, descripcion y cartografia de mode-
lados (Pefia Monné, 1998). Los autores de estos estudios fueron, en su mayoria, extranjeros
y focalizaron esfuerzos en montafia y sectores aledafios (Carvalho, 1955, 1964; Hamelin,
1958; Hempel, 1960; Messerli, 1965; Tricart, 1966; Hollermann, 1967; Brochu, 1969;
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Soutadé¢ y Baudicere, 1970; Daveau, 1973; Brosche, 1978; etc). El verdadero aporte cien-
tifico autdctono se operd en el transito de la siguiente década, la de los 80, y vino
influido, muy particularmente en Espafia, por la escuela francesa de Estrasburgo, pues
principios, ideas, métodos de trabajo y técnicas cartograficas fueron introducidas a tra-
vés de Tricart (1962, 1967, etc.). En Portugal la influencia francesa también fue noto-
ria a través de los trabajos de Carvalho (1955, 1964) y Daveau (1973, 1978).

II. EL PROGRESO OPERADO HASTA LA DECADA DE LOS ANOS 80
DEL SIGLO XX

Fue, por tanto, a partir de finales de la década de los 70 cuando empezo a irrum-
pir con paso firme en la literatura geomorfologica espafiola y portuguesa lo relativo a
las formas de modelado periglaciar centrando atencion, sobre todo, en ambitos monta-
fiosos de la Peninsula Ibérica, en especial en Pirineo, Cordillera Ibérica, sierras de
Guadarrama-Gredos, serra da Estrela y algunos enclaves de la cuenca del Duero y Tajo,
preocupando, particularmente, la evolucion de laderas. El interés geomorfologico por
las manifestaciones periglaciares pronto se generalizo entre la comunidad de geomor-
fologos (geodgrafos y gedlogos) y el dato mas objetivo durante estos tiempos fueron las
publicaciones (Garcia Ruiz, 1999) y la irrupcion de esta tematica en los certamenes
cientificos sobre cuestiones cuaternarias y geograficas. Al respecto, resulta ya signifi-
cativa la presencia de comunicaciones de caracter periglaciar en la /1. Reunion del
Grupo Espaiiol para el Estudio del Cuaternario (Jaca, 1975) y en el V Coloquio de
Geografia (Granada, 1976). El comentario que puede hacerse de estos trabajos, en
numero de 8 y 10, respectivamente, es la preocupacion generalizada que suscitan las
formas frias no glaciares en la definicion del modelado de laderas en montafias de alti-
tud modesta y en algunas, incluso, cercanas a la linea de costa. Esta constatacion sig-
nifico entreabrir el debate, alin vigente, acerca de la magnitud de las condiciones frias
pleistocenas en la Peninsula Ibérica, de los procesos desencadenantes y de su resultado
en la configuracion de los actuales relieves, cuestion, por cierto, ya planteada por
Rosselld (1970) para el ambito mediterraneo y remarcada, de nuevo por ¢l mismo, en
la Ponencia que abri6 las sesiones del referido Coloquio de Geografia (Rossello, 1977).

De esta época son también las primeras tesis doctorales sobre procesos frios en
las que sin olvidar la accidn glaciar lo relativo a morfodinamica periglaciar ocupé lugar
destacado, en ocasiones predominante o, incluso, exclusivo. En tal sentido, merece des-
tacarse la atencion que suscité el Pirineo donde se describieron y explicaron morfolo-
gias heredadas y actuales (Serrat, 1977; Gomez Ortiz, 1980; Pefia Monné, 1980; etc.)
y donde, ademas, se interpretaron los procesos frios actuales como agentes muy efica-
ces y significativos en la definicion del paisaje de los niveles supraforestales (Soutadeé,
1978). De estos mismos afios también fue el conocimiento de modelados periglaciares
en las sierras de Peneda y Gerés (Minho-Portugal) (Coudé-Gaussen, 1979).

En semejante linea investigadora el despliegue de articulos publicados en revis-
tas y contribuciones a reuniones cientificas por parte de los investigadores espafoles y
portugueses se incrementd notablemente, ocupando lugar relevante el descubrimiento
de formas heredadas y su cartografia precisa tanto en areas glaciadas como en aque-
llas otras no glaciadas. La produccion cientifica, abundante en nimero y temas trata-
dos, incluy6 los sistemas montafiosos mas importantes de la Peninsula Ibérica, aunque
ocupando lugar preferente el Sistema Central (Martinez de Pison y Muiloz Jiménez,
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1972; Sanz Herraiz, 1977; Bullon Mata, 1977; Pedraza Gilsanz, 1978) y el Pirineo
(Goémez Ortiz y Serrat, 1977), en el que por primera vez se describen trabajos experi-
mentales de campo en l6bulos de gelifluxion (Creus y Garcia Ruiz, 1977). Destaca tam-
bién la atencidon que empezaron a tener aquellas montafias con ligero rastro glaciar o
sin él. De éstas caben destacarse el Prepirineo leridano (Solé Sugraies, 1973), Montseny
(Llobet, 1975/76), Moncayo (Pellicer Corellano, 1980), Javalambre (Gutiérrez y Pefia
Monné, 1975), Alto Maestrazgo (Ginés y Mateu, 1977), Sierra Magina (Garcia Rossell
y Pezzi, 1977), etc. Igualmente sobresale el interés que despertaron las islas Baleares
y Canarias describiéndose derrubios periglaciares en laderas de la serra de la Tramontana
(Rossello, 1977) y figuras geométricas actuales en las Cafiadas del Teide (Morales et
al., 1977). Asimismo merecid atencion la Meseta espafiola, pues del valle del Tajufia
se analizaron derrubios ordenados (gréze litée) (Asensio Amor y Gonzéalez Martin,
1974), que también se sefialaron para el SO de Galicia (Pérez Alberti, 1979). Y por lo
que respecta a Portugal destacan los trabajos de Daveau (1973), sobre depositos peri-
glaciares heredados en las sierras de la Estrela y Lousa (Sistema Central) y Macizo
Calcario Estremenho y margen litoral (norte de Lisboa); Rebelo (1975), que se ocupd
de las crestas cuarciticas de Valongo y depositos asociados; Coudé-Gaussen (1979),
acerca de la morfogénesis de origen frio en las sierras de Gerés y Peneda. Igualmente
resalta por su novedad las reflexiones que Daveau (1978) hace del significado del frio
actual en la morfodinamica del modelado de las montafas portuguesas.

Los resultados logrados hasta finales de la década de los 70 podrian resumirse en
las siguientes ideas:

a) Desarrollo generalizado de los procesos frios no glaciares en el conjunto de la
Peninsula Ibérica a lo largo del Pleistoceno;

b) Reparto espacial de formas de modelado periglaciar en montafias con desarrollo
de glaciares cuaternarios o sin ellos y su reflejo en el margen litoral cantabro
y portugués hasta la latitud de Lisboa;

¢) Desarrollo temporal de procesos y formas periglaciares coetaneos y posterio-
res al glaciarismo, segun tipo de montafa y cotas;

d) Interés preferente por el modelado de laderas (derrubios tipo greze litée y groize);,

e) Constatacion de procesos periglaciares actuales en Pirineo central y Cafiadas
del Teide y

/) Preocupacion dominante por la descripcion de las formas y su cartografia.

III. INVESTIGACIONES RECIENTES

Las ultimas décadas del siglo XX y los primeros afos del XXI, desde 1980, el pro-
greso operado en investigacion periglaciar por parte de la comunidad espafiola y portu-
guesa ha resultado muy notable y ha tenido un desarrollo paralelo a los avances que se han
venido registrando en la geomorfologia en general (Vieira y Cordeiro, 1998; Ferreira et
al., 2000; Gomez Ortiz et al., 2001). El conocimiento de la morfogénesis fria y el nimero
de areas investigadas ha venido a confirmar la gran extension que ocupan las formas de
modelado frio no glaciar en el conjunto de la Peninsula Ibérica asi como la multivariedad
de sus procesos desencadenantes. Asimismo se ha puesto de relieve la existencia de un
piso periglaciar activo en determinadas unidades geograficas de algunas cordilleras asi
como la existencia de bolsas de permafiost alpino y funcionalidad de glaciares rocosos.
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El avance operado, siempre avalado por la asuncion de nuevos conceptos e ideas,
métodos y técnicas por parte de los grupos de investigacion implicados, debio resultar
de una serie de datos coincidentes, probablemente los mismos que caracterizan a la
geomorfologia:

a) el contacto con el exterior a través de la participacion en programas de actua-
cion internacional y eventos cientificos;

b) la mayor comunicacion entre disciplinas y entre colectivos con lineas de inves-
tigacion afines y

¢) la implantaciéon de programas I1+D de alcance europeo, estatal y autondmico.

1. La labor de la Sociedad Espaiiola de Geomorfologia (SEG)

El interés generalizado que despertaron los temas periglaciares a partir de la década
de los 80, particularmente en Espafia, vino favorecido, igualmente, por la Sociedad
Espafiola de Geomorfologia (SEG), creada en 1987. Su labor en favor de la geomorfo-
logia espafiola ha venido siendo valiosa, al tiempo que reconocida internacionalmente su
trayectoria. La evidencia mas relevante de estos hechos ha sido la realizacion, en Zaragoza,
en septiembre de 2005, de la Sixth International Conference on Geomorphology. De las
actividades de la SEG se destacan dos. La organizacion de sus reuniones nacionales y la
publicacion de sus actas (con frecuencia bianual desde 1990) (tabla 1) y la edicion de la
revista “Cuaternario y Geomorfologia” (que edita conjuntamente con AEQUA).

Pero, probablemente, el acontecimiento mas relevante durante sus primeros afios
fue la celebracion de la primera reunion monografica sobre periglaciarismo, que, en
colaboracion con el Servei de Paisatge de la Universidad de Barcelona y la Universidad
de Granada, tuvo lugar en Granada, en 1993, donde se puso al dia la situacion de los
estudios periglaciares en la Peninsula Ibérica, Canarias y Baleares. La reunion, de la
que se editd el monografico pertinente, sin duda, marco un hito muy significativo pues
logré reunir por primera vez a los principales grupos de trabajo que venian ocupan-
dose del tema, tanto espafioles como portugueses.

2. La Internacional Permafrost Association. Elemento catalizador
de los estudios recientes sobre periglaciarismo en la Peninsula Ibérica

Otro de los acontecimientos decisivos que afianzo el progreso del estudio de la mor-
fodinamica periglaciar fue la constitucion, en 1994, del Grupo Espaiiol de la International
Permafrost Association (IPA-Espaia), cuyo cometido especifico es el fomento de la inves-
tigacion relacionada con los procesos frios, particularmente de naturaleza periglaciar. El
colectivo, que desde sus primeros afios incluyo a investigadores portugueses, puede con-
siderarse como uno de los mas dinamicos y novedosos en el panorama de la geomorfo-
logia ibérica. Su perfil disciplinar viene aglutinando a diferentes especialistas instalados
en distintas areas de conocimiento, lo que ha llevado a interpretar el origen, desarrollo y
resultados de los procesos frios desde opticas pluridisciplinares y complementarias. Esta
perspectiva viene a mostrar no sélo la consolidacion de la disciplina sino también la
madurez y rigor de los planteamientos y resultados. En tal sentido, cobra especial rele-
vancia el hecho de que cada vez mas los objetivos de las investigaciones tienden a pre-
ocuparse por cuestiones explicativas, experimentales y cronologicas, lo que lleva a la
continua revision de métodos de trabajo y esquemas conceptuales.



124 Antonio Gomez Ortiz & Gongalo Vieira

Tabla I — Distribucion tematica de aportaciones a las reuniones nacionales
de la Sociedad Espafola de Geomorfologia.
Quadro I — Temas das comunicagdes apresentadas nas reunides nacionais
da Sociedade Espanhola de Geomorfologia.
Table I — Main research themes in the national conferences of the Spanish Society of Geomorphology.

Bloque temitico Reunién I.*  IL* IIL* IV* V' VL* VIL® VIIL* Total %
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Morfolodia regional 3 - 3 - - 3 - 2 11 2,1
Morfologia estructural
y neotectonica 6 2 9 4 3 - - 3 27 4,9
Morfologia carstica 7 - 5 - 3 1 - - 16 2,9
Morfologia volcanica - - - - - - 3 2 5 0,9
Morfologia de paises frios

Glaciar 6 4 4 2 4 6 1 32 5,9

Periglaciar/crionival 1 1 3 2 1 3 5 2 18 3,4
Morfologia de zonas aridas 8 - 3 - - - - - 11 2,1
Morfologia litoral 7 5 8 2 7 10 9 7 55 10,2
Morfologia fluvial 12 9 9 6 16 15 5 4 76 142
Morfogénesis de laderas 4 6 - 10 3 4 - - 27 4,9
Litologia y modelado - 8 - - 5 5 1 4 18 34
Erosion de suelos 12 19 22 13 8 5 6 1 86 15,9
Geomorfologia y suelos 5 6 6 - - 11 4 - 32 59
Paleoambientes cuaternarios - - - 6 7 5 2 3 23 43
Anélisis espacial, cartografia, SIG - 5 1 4 2 - 3 1 16 2,9
Geomorfologia y riesgos naturales - - - - 8 3 4 48* 63 11,8
Otros temas 3 1 3 - 1 1 5 9 23 43
Total 74 66 76 49 72 66 52 87 542 100,0

* La VIIL® Reunion (2004) incluy6, ademas, el tema monografco Riesgos Naturales y Antropicos en Geomorfologia
con una aportacion de 48 trabajos de los que 5 hacian referencia a medios frios (alta montafia)

De tal manera ha sido importante la labor de IPA-Espafa en el ambito de la
Peninsula Ibérica que, en 2005, Portugal, siguiendo el ejemplo espaiiol, se ha integrado
como miembro asociado en la Internacional Permafrost Association bajo la denomi-
nacion IPA-Portugal. La colaboracion entre las dos comunidades ibéricas culminara en
2007 con la celebracion conjunta de sus reuniones nacionales. Esta tendra lugar en la
serra da Estrela y estara organizada por el grupo de la Universidade de Lisboa.

IV. ANALISIS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA MAS RECIENTE.
LAS REUNIONES DE IPA-ESPANA.

El mejor documento para evaluar las publicaciones mas recientes sobre morfogé-
nesis periglaciar son las ediciones de las diferentes actas de las reuniones de IPA-Espaina
(donde se incluye la aportacion portuguesa), que se sintetizan en la tabla 2. Su anali-
sis permite abordar las areas de estudio, temas preferentes, métodos de trabajo y resul-
tados mas significativos y grupos de trabajo mas persistentes.
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Tabla II — Trabajos presentados en las diferentes reuniones de IPA-Espafia
Quadro Il — Trabalhos apresentados nas varias reunioes do grupo IPA-Espanha
Table II — Research presented in the conferences of the group IPA-Spain

Reunién(afio) Conferencias Trabajos Comunicaciones Ambito Ambito Otros
de campo Espaia Portugal ambitos

1.2 (1994) 2 1 - - - -
IL* (1995) - 2 - - - -
1. (1997) 2 2 17 11 1 5
IV.# (1999) 1 1 15 14 1

V.2 (2001) 1 1 14 9 1

VL* (2003) 2 1 16 9 2 5
Total 8 8 62 43 5 14

1. Areas de estudio

Las areas estudiadas en los 62 trabajos se distribuyen de la siguiente manera: 43
se refieren a Espaia, 5 a Andorra, 5 a Portugal, 1 a las Islas Shetland del Sur (Antartida),
1 a Tarfala (Suecia), 1 al volcan Popocatepétl (México) y | a la Peninsula de Varanger
(Noruega). Respecto a los que se ocupan de la Peninsula Ibérica (53), la casi totalidad,
se centran en espacios de montafia destacando el Pirineo Central (13), Sistema Central
(8), sierras de la Estrella (5) y Gredos-Penalara (3), Béticas (6), Sierra Nevada (5) y
Sierra de los Filabres (1), Cordillera Cantabrica (4), Macizos gallegos (3), Sistema
Ibérico (2) y Montes de Toledo (1). El resto de trabajos, 3, coinciden en ambitos extra-
montafiosos: depresion de Vera y rebordes montanos (1), Submeseta sur en su contacto
con el ramal meridional de la Cordillera Ibérica (1) y Submeseta sur en su enlace con
Sierra Morena (1).

Acerca de las areas preferentes destacan el Pirineo Central y Sierra Nevada, las
montafias mas elevadas de la Peninsula Ibérica y en las que es notoria la actual pre-
sencia de pisos morfogénicos frios diferenciados. Por lo que se refiere a las areas des-
atendidas hay que incluir a los sistemas montafiosos del levante mediterraneo y, en con-
creto, a los del Pais Valenciano y extremos mas septentrionales de las Béticas, en
territorio de Alicante y de Murcia, donde hace ya tiempo se describieron modelados
periglaciares pleistocenos, particularmente en lo relativo al tapizado de laderas (Rossello,
1970; Lopez Bermudez, 1973; Calvo Cases, 1987) y recientemente confirmados por
Marco Molina (2001). Lo mismo podria decirse, aunque en menor medida, del Sistema
Costero Catalan, a pesar, también, de la noticia referida al Montseny, donde se identi-
ficaron nichos glacionivales y espesos mantos de derrubios ordenados regularizando
vertientes (Llobet, 1975/76). Fuera de estos ambitos también se hecha en falta una par-
ticular atencion a la Submeseta norte, en concreto al valle del Duero, donde Garcia
Fernandez (comunicacion personal, 1979) ya mostrara depdsitos afectados por geliflu-
xi6n, y a todo el conjunto del Pais Vasco y Pirineo Occidental, con morfologias peri-
glaciares heredadas (Ugarte et al., 1984). Con respecto a Portugal se detecta un inte-
rés continuado por los modelados de origen frio, en particular en serra da Estrela, por
lo que se refiere a dinamica actual y herencia (Vieira, 1998, 2004; Vieira ef al. 2003).
En las restantes montafas la atencion se ha centrado en depdsitos de ladera y, en algu-
nos casos, en dinamica actual. Son los casos de las sierras del Minho (Peneda y Geres
— Coudé-Gaussen, 1979, 1981; Ferreira et al., 1992, 1999; Vieira, 1995; Mardo — Pedrosa,
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1993; Caramulo — Cordeiro, 1993, 2004; Lousa — Daveau, 1973; Lourengo, 1996) o de
las sierras del entorno del Macizo Calcario Estremenho (Cunha, 1990; Rodrigues, 1988,
1998). En semejantes términos también habria que contemplar a las islas Baleares,
Canarias y Madeira en las que, igualmente, se describieron modelados de procesos frios
(Rossello, 1977; Hollermann, 1978; Ferreira, 1981; etc.), incluso actuales (Morales et
al., 1977; Ferreira, 1981).

2. Temas preferentes

Por lo que respecta a la tematica dominante existe una gran diversidad de intere-
ses que podrian agruparse en dos tendencias: estudio de formas heredadas y estudio de
formas actuales. Una y otra tendencia, a su vez, tiende a afrontarse desde una pers-
pectiva general y desde otra particular. La primera, por ejemplo, supone descripciones
cualitativas de formas de modelado y su distribucion clasificada en altura, lo que per-
mite ensayar una zonacion de pisos morfodinamicos. Esto es lo que ocurre cuando de
un sector bien delimitado se obtiene una sintesis producto de anteriores trabajos par-
ciales, como ha venido sucediendo para determinadas unidades del Pirineo Central,
conjunto de Galicia, Sierra Nevada, Islas Shetland del Sur y Norte de Portugal.

Otros trabajos son de caracter mas especifico y se basan en el analisis de formas
de modelado a partir del estudio de los procesos desencadenantes heredados o actua-
les. En tal sentido y sobre morfologias heredadas destacan glaciares rocosos (montes
de Leon — Sierra de Gistredo), campos de bloques (montafias de Galicia — Xistral,
Ancares, Courel, Trevinca, etc.) y, particularmente, derrubios de ladera (tipo estratifi-
cado y/o asistido), que son los depositos mas extendidos en nuestras montafias. Este
ultimo tema ha ocupado atencion preferente en el Pirineo Central (eje axial y Prepirineo)
y Cordillera Ibérica, ramal castellano donde se han determinado diferentes generacio-
nes, algunas datadas a partir de '*C, radiometria y artefactos prehistoricos. Igualmente
han ocupado interés destacado en Sierra de Filabres, en el transito Meseta Sur y Sierra
Morena oriental y en los llanos de Vera-Sorbas (Almeria), donde los coluvios perigla-
ciares podrian haber quedado establecidos por encima de los 700-1 000m.

En cuanto a procesos frios actuales y formas desencadenantes las aportaciones
resultan numerosas, aunque focalizadas en tramos de montafias donde las condiciones
climaticas son propicias. Asi ocurre, por ejemplo, con el comportamiento térmico del
aire (Andorra), o con aquellos otros trabajos referidos al estudio de la evolucion tér-
mica de la capa activa, a partir de la monitorizacion de puntos significativos (Pirineo
Oriental — macizo de Calmquerdos —, Sierra Nevada, Base Antartica Espainola, Centro
de Portugal — serra da Estrela, etc.), lo que ha implicado el disefio particular de proto-
colos de actuacion in situ. También el régimen de temperaturas ocupa lugar relevante
en la clasificacion y distribucion altitudinal de la morfodinamica, como sucede en la
propuesta hecha para Picos de Europa.

En otras ocasiones los trabajos se interesan por el origen y génesis de determi-
nadas microformas a partir del seguimiento monitorizado de procesos (crioturbacion,
gelisolifluxion, crio-reptacion), como ocurre con las figuras geométricas y el despla-
zamiento de coladas de piedras en Sierra Nevada. En semejante linea de actuacion, aun-
que desde perspectivas mas integradoras, destacan las experiencias que se vienen asu-
miendo acerca del cometido de la nieve en la morfodinamica de Dos Hermanas-Pefialara
y en el circo de Gredos (Sistema Central). Igualmente la monitorizacion ocupa aten-
cion particular en el control del movimiento de glaciares rocosos. Los resultados que
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se vienen acumulando en Las Argiialas (Valle del Tena, Pirineo aragonés) y en el Corral
del Veleta (Sierra Nevada) estan demostrando la bondad de la fotogrametria digital y
del GPS como herramientas valiosas. También la fotogrametria esta siendo utilizada
para la prevencion de lahares en el volcan de Popocatepétl (México), a partir del retro-
ceso de la masa glaciar del referido volcan. El seguimiento de la superficie de los gla-
ciares pirenaicos es otra de las preocupaciones que viene atendiéndose desde 1985, al
amparo del Programa ERHIN. Los resultados hasta finales del siglo XX, comparados
con los que se ofrecieron para 1980 (Serrat, 1981) muestran merma continuada de masa
helada. Relacionado con esta tematica hay que resaltar, también, los trabajos dedica-
dos a la localizacion de permafrost alpino en el macizo de Posets (Pirineo Central),
donde se ha detectado por encima de los 2 700m. Igualmente se ha localizado en Picos
de Europa, en Jou Negro. Y recientemente, también, en el Corral del Veleta (Sierra
Nevada), a 3 150m de altura. En este caso, ademas, se estudia su relacion con las for-
mas asociadas, como igualmente se hace en las Islas de Shetland del Sur.

En otro orden de cosas y referido a acontecimientos historicos de areas glaciadas
debe subrayarse la reconstruccion ambiental a partir del siglo XV, en concreto de la
Pequeiia Edad del Hielo. En tal sentido sobresalen los estudios que se llevan a cabo en
el sur de Andorra, en el valle del Madriu, donde se han detectado diferentes pulsacio-
nes climaticas frias (entre los siglos XV y XIX) a partir del estudio liquenométrico en
morrenas de nevero. Y por lo que respecta a los tiempos mas recientes, siglos XIX y
XX, las reconstrucciones del Corral del Veleta y Maladeta, aunque ahora tomando como
referencia documentos de época.

Hay que resaltar en esta relacion de temas de estudio la escasez de trabajos refe-
ridos a aludes de nieve, pues s6lo en una ocasion esta cuestion se trata (valle de Ordesa).
Igual podria decirse acerca de la dindmica del paisaje supraforestal o de sus ecosiste-
mas, particularmente contemplando al hombre como agente geomorfico directo o induc-
tor. Sobre estas cuestiones solo dos trabajos se han contabilizado. Uno, referido al dete-
rioro de formas periglaciares como respuesta a la apertura de pistas de esqui en la
estacion de Valgrande-Pajares. Otro, preocupado por la incidencia del ganado trashu-
mante en la evolucion de formas de modelado de ladera en el macizo de Casamanya
(Andorra), particularmente desde que la cabafia ganadera ha tendido a reducirse.

3. Métodos y técnicas

Acerca de métodos y técnicas de trabajo empleados igualmente debe destacarse
que resultan variados. Sin lugar a dudas el andlisis in situ que proporciona el trabajo
sistematico de campo continua acaparando la mayor atencion. Es €I, junto a la carto-
grafia geomorfologica de detalle (1/5 000, 1/10 000, 1/25 000) elaborada en una pri-
mera fase a partir de fotointerpretacion, quien sustenta los trabajos de reconocimiento
de formas de modelado.

El conocimiento del comportamiento climatico en nuestras montafias se desco-
noce con cierta precision por lo que supone un grave inconveniente a la hora de esta-
blecer pisos o secuencias morfogénicas altitudinales. Esta situacion tiende a mitigarse
a partir del tratamiento estadistico y la proyeccion en altura de los datos de estaciones
del llano o enclavadas a media ladera. Los resultados, siempre que estén avalados con-
venientemente por conjuntos de formas de modelado resultantes y, en su caso, por el
tipo de colonizacion vegetal, permiten tener una aproximacion cualitativa del reparto
y escalonamiento de procesos frios en el conjunto de la montafa. La instalacion reciente
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de estaciones automaticas completas y sensores autonomos y automatizados de larga
duracion en parcelas experimentales ha supuesto un gran avance, sobre todo, en el cono-
cimiento del ritmo térmico en superficie y en la capa activa del suelo, a diferentes pro-
fundidades. Las experiencias iniciadas en la Antartida, en 1995, y proseguidas y mejo-
radas en varios enclaves de las montafias de la Peninsula Ibérica (Pirineo, Sierra Nevada,
Gredos, Estrela) estan resultando de gran interés, pues los resultados que vienen acu-
mulandose permiten explicar mejor el comportamiento mecanico de los suelos y, en
particular, lo relativo a procesos y formas instalados en la capa activa.

La morfometria y la sedimentologia contintan siendo técnicas muy empleadas en
el analisis de los derrubios de ladera (groize, gréze), en las coladas de bloques y en los
debris flows, particularmente para determinar secuencias deposicionales y génesis de
los arrastres, tal como se detecta en los trabajos realizados sobre grézes y groizes litées
en el Pirineo Central — nucleo axial y Prepirineo —, Sierra de Albarracin, Cordillera
Ibérica-rama castellana, Galicia oriental y Sierra de Filabres. Y por lo que respecta a
coladas y debris flows, las experiencias de Tarfala (Suecia) resultan significativas. En
la mayoria de los casos y determinadas las condiciones de formacion de los depdsitos,
éstos, ademas, han sido datados a partir de '“C, U/Th, artefactos arqueoldgicos, etc., lo
que ha permitido situarlos en el tiempo, la mayoria entre el Pleistoceno medio y Subboreal
y, en ocasiones y gracias a la Palinologia, determinar los paleoambientes en los que se
construyeron, como sucede en los casos de Bentué de Ransal y el Alto valle del Cinca
(Pirineo Central).

En otras ocasiones determinadas técnicas de datacion han permitido acercarnos
mas a nosotros y determinar etapas frias historicas dentro de la Pequeiia Edad del Hielo,
por ejemplo. Asi ha sucedido con la liquenometria, ya comentada para el caso del sur
de Andorra. En este mismo rango cronoldgico, aunque desde diferente perspectiva, la
documentacion historica de época esta dando resultados excelentes en la reconstruc-
cion del paisaje altimontano de las montafias glaciadas. En tal sentido, los escritos de
viajeros de la Ilustracion y posteriores de naturalistas se estan convirtiendo, cada vez
mas, en referencias valiosas, particularmente si relatan montafias en las que pudo haber
actuado la Pequefia Edad del Hielo. Al respecto, el bagaje de informacion obtenido de
Sierra Nevada y Pirineo central resulta significativo.

Igualmente se esta poniendo de relieve la utilidad que poseen los mapas de cober-
tura nival en la explicacion de los procesos y formas asociadas a la nieve a gran escala
espacial. La realizacion sistematica y periddica de fotografias de cobertura nival y su
conversion digitalizada a mapas, convierte a éstos en herramientas muy eficaces a la
hora de interpretar el reparto espacial de determinados procesos morfogénicos y mode-
lados asociados. Las experiencias que se llevan a término en Dos Hermanas-Pefialara
(Sistema Central), inmersas en una filosofia geografica integradora resultan novedosas
y de gran interés. En similar linea habria también que citar los ensayos acerca de las
relaciones entre especies vegetales y pedreras de alta montafia (Sierra de Gredos),
aspecto geomorfobioldgico que ya fue ensayado en Pirineo oriental (Soutadé, 1978;
Serve, 1989), desde la perspectiva geomorfologico y geobotanica, respectivamente.

Las técnicas geofisicas igualmente han estado presentes en determinados traba-
jos, en particular en aquéllos dedicados a la deteccion de permafrost profundo y a su
estado fisico, pues su empleo ha permitido localizar el reparto extensivo y potencia de
estas masas heladas en diferentes enclaves montafiosos. Las mas fecundas experiencias
se han centrado en Posets (Pirineo Central), donde en relacion a la altitud del macizo
se ha distinguido permafiost esporadico, discontinuo y continuo. Experiencias recien-
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tes también se han llevado a cabo en Sierra Nevada. En ambos casos los resultados
obtenidos han sido fruto de diferentes protocolos de actuacion (refraccion sismica, SEV,
geo-radar, etc.), completados con mediciones de BTS.

El control de la movilidad de los glaciares rocosos, a partir de puntos fijos insta-
lados en diferentes lugares de su superficie, ha supuesto el empleo de técnicas topo-
graficas, geodésicas y fotogramétricas. Los resultados obtenidos, de gran interés, vali-
dan la fiabilidad de ellas. En tal sentido, sobresalen los trabajos llevados a cabo en Las
Argiialas (Pirineo Central), desde 1991 hasta 2000. También los iniciados en el Corral
del Veleta (Sierra Nevada) en el verano del 2000. La bondad de estas técnicas abre
expectativas en el control de la inestabilidad de determinadas laderas, en particular las
afectadas por flujos y deslizamientos gelifluidales y/o soligelifluidales.

4. Perfil y procedencia de los autores

Acerca del perfil y procedencia de los autores, siempre instalados en universida-
des o centros de investigacion, hay que resefiar que la casi totalidad son geomorfolo-
gos cuaternaristas y dentro de ellos predominan los gedgrafos, seguidos de gedlogos.
También es relevante la presencia de fisicos y edafologos y, recientemente, la de car-
tografos y geodestas. Y en cuanto a la organizacion de su labor resefar la predomi-
nancia del trabajo en equipo, caracterizado, éste, por la pluridisciplinariedad.

En cuanto a la autoria de los trabajos resalta el escaso numero de aportaciones
firmadas por un solo autor. De los 62 registros que venimos comentando esto s6lo se
cumple en siete ocasiones (2, en 1997; 1, en 1999; 1, en 2001; 3, en 2003), pues el
resto corresponde a grupos, lo que viene a mostrar que la produccion cientifica se
afronta desde equipos de trabajo movidos por intereses cientificos comunes y que, por
lo general, centran atencion preferente en determinados ambitos geograficos y temati-
cas (tabla 3 y figura 1). También sefialar de estos 62 trabajos que en 50 ocasiones todos
los firmantes son espafioles. La participacion extranjera se cumple en 12 casos (Portugal,
Francia, Reino Unido, USA, Noruega, México) y de ellos, en 4 titulos, resulta total.
En cuanto a la procedencia de las firmas espafiolas existe una predominancia de
Departamentos Universitarios (Geografia, Geologia, Fisica, Edafologia, Ingenieria del
Terreno, Ingenieria Geologica, Medio Ambiente, Fotogrametria, etc.), seguida de uni-
dades de investigacion del CSIC y de diferentes organismos de la Administracion publica.
Muy puntualmente aparecen empresas privadas.

V.  CONCLUSIONES. HACIA NUEVAS PERSPECTIVAS

El interés por los temas periglaciares entre los geomorfologos y geodgrafos fisicos
espailoles y portugueses durante estas ultimas décadas ha sido notable y se ha venido
constatando en la produccion cientifica publicada y en la calidad de las aportaciones,
en las que se detecta una constante renovacion de ideas y métodos de trabajo, como se
ha reflejado recientemente en el numero 30 (2004) de la revista Cuadernos de Investigacion
Geogrdfica, monografico dedicado a procesos geomorfoldogicos en medios frios. También
habria que subrayar en este devenir reciente que la labor espafiola y portuguesa ha
empezado a valorarse positivamente entre la comunidad internacional, sobre todo euro-
pea, y muy en especial a partir del proyecto PACE (Permafrost and Climate in Europe)
y mas recientemente a raiz de la creacion de la red European Science Foundation-PACE
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21, en los que Espafia y Portugal han venido participando. Como también lo ha venido
haciendo hecho en la I.“ Conferencia Europea del Permafrost (Roma, 2001), la VIIL.“
Conferencia Internacional del Permafrost (Zurique, 2003) y la I1.“ Conferencia Europea

del Permafrost (Potsdam, 2005).
En su conjunto, los resultados cientificos acumulados a lo largo de esta ultima

década han venido a demostrar la existencia de una dindmica geomorfica fria genera-
lizada con repercusion en las formas de modelado en el conjunto de la Peninsula Ibérica,
aunque con mayor intensidad en las montafias, lo que atestigua que el paisaje reciente
de ellas, el morfologico, particularmente, esta muy asociado a sistemas de procesos de
erosion vinculados a la accion combinada del hielo, frio y nieve a lo largo del Pleistoceno.
Y por lo que respecta al actual dominio de estos sistemas de procesos se ha demos-
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Fig. 1. Grupos de investigacion y areas preferentes de estudio.
1-3 — Grupos de la Universidad Complutense de Madrid,
4 — Grupo de la Universidad Autonoma de Madrid
(detalles en la tabla 3)

Fig. 1 — Grupos de trabalho e principais regioes de estudo.
1-3 — Grupos da Universidade Complutense de Madrid,

4 — Grupo da Universidade Autonoma de Madrid
(ver pormenores no quadro 3)

Fig. 1 — Working groups and main research regions.

1-3 — Groups of the Complutense University of Madrid,

4 — Group of the Autonomous University of Madrid
(see details in table 3)
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Tabla III — Grupos de trabajo consolidados, areas geograficas
y tendencias tematicas preferentes
Quadro Il — Grupos de trabalho, regides e temdticas de investigacdo
Table 11l — Working groups, regions and themes of research

Grupo de trabajo

Area geogrifica preferente

Predominancia de temas
tratados

Grupo de Zaragoza

Pirineo Central, Prepirineo
Central, Sistema Ibérico
(ramal sur).

Derrubios estratificados.
Catalogacion de procesos
y formas. Cronologia.

Grupo del CSIC (Jaca-Zaragoza)

Pirineo Central, Prepirineo
Central, Sistema Central
(ramal norte).

Derrubios estratificados.
Zonacioén de procesos y formas.
Cronologia.

Grupo de Madrid (Complutense 1)

Sistema Central, Tarfala
(Suecia). Popocatepétl
(México).

Morfodinamica nival. Debris flows.
Prevencion de lahares.

Grupo de Madrid (Complutense 2)

Sistema Central.

Catalogacion de formas. Cronologia.

Grupo de Madrid (Complutense 3)

Sierra de los Filabres,
Montes de Toledo-Meseta sur.

Derrubios de ladera.

Grupo de Madrid (Auténoma)

Cordillera Ibérica ramal
castellano.

Derrubios de ladera. Cronologia.

Grupo de Santiago de Compostela

Macizos gallegos.

Catalogacion de formas
y zonacion altitudinal. Cronologia.

Grupo de Barcelona

Sierra Nevada, Pirineo
Oriental, Andorra, SE.
Peninsula Ibérica.

Monitorizacion de procesos.
Zonacidn altitudinal. Glaciarismo
historico. Evolucion de los
estudios periglaciares.

Grupo de Valladolid

Pirineo Central,
Cordillera Cantabrica.

Catalogacion de formas.
Zonacion altitudinal.
Glaciarismo historico.

Grupo de Alcala de Henares-Lisboa

Shetland del Sur (Antartida).

Termicidad capa activa.

Grupo de Cantabria

Picos de Europa.

Termometria y modelados.

Grupo de Ledn

Montes de Leon.

Glaciares rocosos heredados.

Grupo de Lisboa

Estrela, Gerés, Macizo
Calcario Estermenho,
Shetland del Sur (Antartida).

Catalogacion de formas.
Termicidad del suelo.
Deteccion remota.

Grupo de Lisboa-Coimbra

Portugal.

Historia del periglaciarismo
en Portugal.

Grupo de Barcelona-Madrid
(Complutense I)
-Alcala de Henares-Caceres

Sierra Nevada.

Permafrost y formas asociadas.
Control glaciar rocoso.
Termicidad del suelo.
Morfodindmica nival.

Grupo de Valladolid-Madrid
Auténoma-Caceres-Valencia

Pirineo Central,
Shetland del Sur (Antartida).

Permafrost. Catalogacion de formas.
Control glaciares rocosos. Aludes.
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trado su eficacia en los niveles supraforestales (superada el timberline), muy visibles
en el Pirineo y Sierra Nevada, que son los sistemas montafiosos con niveles de cum-
bres que superan los 3 000m.

El camino recorrido ha sido importante como asi también los logros. Ahora, y a
la vista de lo conseguido, lo que cabe es reflexionar y preguntarse hacia donde deben
encaminarse las investigaciones. En tal sentido, parece oportuno, a la vista de los ulti-
mos trabajos aparecidos, sefialar el interés que vienen mostrando diferentes programas
de actuacion. Entre ellos destacan:

A. Estudio de la génesis y determinacion cronologica de formas de modelado here-
dadas y subactuales.

De entre los temas preferentes por su significado paleoclimatico destacan los derru-
bios de ladera (tipo greze litée y groize) y los glaciares rocosos. Sobre los primeros
interesa resaltar que son testigos morfologicos muy fiables en la determinacion de los
limites inferiores de los procesos frios, adquierendo mayor significado cuando sus lechos
pueden ser datados (*#C, U/Th, artefactos prehistoricos, fosiles, etc.), como viene ocurri-
endo en las Cordilleras Béticas, Sistema Ibérico y Prepirineo central. Y por lo que res-
pecta a glaciares rocosos destacar, igualmente, que su progresivo descubrimiento en
montafias débilmente glaciadas, ramal castellano de la Cordillera Cantabrica — por ejem-
plo, viene a ratificar la amplitud espacial de regimenes periglaciares en la Peninsula
Ibérica durante el Pleistoceno-holoceno.

B. Reconstruccion ambiental holocena del paisaje de la alta montania.

Se trata de una perspectiva geografica que tiende a explicar la evolucion del pai-
saje en los medios frios de las montafias desde interpretaciones globales. En ello, no
solamente los modelados de relieve poseen un significado particular, por su configu-
racion topografica y fijacion espacial-altitudinal, sino también todos aquellos otros datos
asociados a la génesis del deposito, como los analisis morfométricos, sedimentologi-
cos y morfoedaficos. También resulta de gran interés la informacion de caracter pale-
obiogeografico, particularmente cuando se toman como referencia y analizan polinica-
mente con datacion absoluta perfiles de turberas y 16bulos de gelifluxion vegetalizados.
La combinacién de resultados y su interpretacion global esta llamada a ser una solida
aportacion en la reconstruccion ambiental holocena del paisaje de la alta montafia.

C. Estudio de la deglaciacion historica de la Pequeria Edad del Hielo.

Entre el periodo de los siglos xv-xix, en la denominada Pequeiia Edad del Hielo, el
incremento de los glaciares alpinos tuvo su reflejo en determinadas montafias de la Peninsula
Ibérica. El estudio de la deglaciacion y de sus etapas de estos enclaves es uno de los temas
a los que se vienen dedicando esfuerzos, sobre todo en Pirineo central y oriental, Sierra
Nevada y Picos de Europa. Y viene haciéndose desde diferentes perspectivas:

a) Analisis de formas de modelado;
b) Documentacion histérica (a partir del siglo xviii, sobre todo) y
¢) Analisis liquenométricos de depdsitos.

D. Monitorizacion de procesos morfogénicos frios actuales. Dindmica del paisaje.
Este bloque tematico incide en el estudio de los procesos frios actuales y su rela-
cion con la dindmica del paisaje. En la actualidad los esfuerzos se centran en el control
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de la estabilidad de la fraccion mineral a partir del seguimiento térmico del permafrost
alpino y de su estado fisico y del manto nival y formas de modelado asociadas. Los encla-
ves montafnosos donde ya se trabaja en tal sentido se situan en Gredos, Estrela, Maladeta-
Posets, Sierra Nevada. Asimismo se estan sentando las bases para la creacion de una red
de seguimiento climatico en medios supraforestales de las montafias de la Peninsula
Ibérica. Su finalidad es determinar las relaciones que existen entre manto nival — tem-
peratura de la capa activa, estabilidad del suelo y sus posibles conexiones con el deno-
minado cambio global.

E. Riesgos naturales y cartografia de riesgos.

Es la vertiente aplicada mas cultivada en los estudios de medios frios en la Peninsula
Ibérica. Trabajos recientes han sido llevados a término en el Pirineo oriental y Principado
de Andorra. Estos vienen focalizando atencién en la deteccion de inestabilidad de lade-
ras, particularmente, en los casos de derrumbes de rocas y deslizamientos. También
existen experiencias en la determinacion de aludes de nieve (Furdada, 1996). Tanto en
un caso como en otro los objetivos tienden a analizar parametros desencadenantes y
ambientes favorables al desarrollo de tales eventos y, a partir de ellos, determinar pro-
babilidades de acontecimientos y grado de peligrosidad. En este ultimo sentido, la ela-
boracion de mapas de susceptibilidad de riesgos ocupa lugar destacado.

F. Suministro de datos base para la planificacion de usos del suelo

Esta linea de actuacion resulta igualmente geografica, pues lo que se pretende
ahora es analizar y diagnosticar el estado real y potencialidad de los sistemas natura-
les de nuestras montafias con la finalidad de suministrar datos significativos para su
mejor gestion. En el caso de los niveles supraforestales acerca de su inestabilidad ante
determinadas actuaciones, por ejemplo, las repercusiones que supone la alteracion y
reduccion de pastizales por la instalacion de estaciones de invierno (infraestructuras y
pistas de esqui). También y desde perspectivas proximas existen experiencias que tien-
den a resaltar valores naturales y culturales del paisaje. De entre ellas resalta la cata-
logacion de enclaves singulares de interés geoturistico, como se hizo en la serra da
Estrela. O como aquel otro que justifico los valores biofisicos del valle del Madriu
(Andorra) para su catalogacion como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO.

E. Investigaciones en la Antartida.

Actualmente los trabajos en temas periglaciares de los investigadores espaiioles
y portugueses en la Antartida se centran en el archipiélago de las Islas Shetland del
Sur. Dos cuestiones son las mas atendidas: cartografia geomorfologica de los espacios
deglaciados y monitorizacion del estado térmico de la capa activa de estos espacios. El
interés de ambos temas resulta evidente. Por un lado, contribuye al conocimiento y dis-
tribucion espacial de los resultados morfogenéticos frios de altas latitudes en el mode-
lado. Y por otro, aporta nuevos datos de la evolucion de las temperaturas en el suelo,
de tanto interés en el debate abierto acerca del denominado cambio climatico. Ambos
trabajos estan encuadrados en sendos proyectos internacionales promovidos por la TPA
— International Permafrost Association (TSP, Termal State of Permafrost) y SCAR —
Standing Scientific Group on Geosciences (ANTPAS, Antarctic and sub-Antarctic
Permafrost, Periglacial and Soil Environments), respectivamente.



134 Antonio Gomez Ortiz & Gongalo Vieira

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Asensio Amor I, Gonzalez Martin J A (1974) Presencia de materiales detriticos ordenados (greze
litées) en el valle del Tajufia (Caravana-Villarejo de Salvanés). Estudios Geologicos, XXX,
69-73.

Barrére P (1952) Evolution mécanique et nivation sur les versants calcaires de la haute montagne
pyrénéenne. Pirineos, 24: 201-213.

Brochu M (1969) Existence d’une zone périglaciaire dans la région sommitale du Pic (o Pico) dans
I’ile du Pic aux Agores. Zeitschrift fur Geomorphologie, N.F., 13(1): 115-118.

Brosche K U (1978) Formas actuales y limites inferiores periglaciares en la Peninsula Ibérica.
Estudios Geograficos, 151: 131-161.

Bullon Mata T (1977) Los fendmenos periglaciares de la Mujer Muerta (Sierra de Guadarrama).
V Coloquio de Geografia. AGE-Universidad de Granada, Granada: 35-40.

Calvo Cases A (1987) Geomorfologia de laderas en las montafias del Pais Valenciano. Edicions
Alfons El Magnanim, Institucié Valenciana d’Estudis i Investigacio, Valéncia.

Carvalho G S (1964) Areias da Gandara (Portugal). Uma formacgao edlica quaternaria. Publ. Museu
Lab. Min. Geol. Fac. Ciéncias do Porto, 82: 7-32.

Carvalho G S (1955) A Gandara (Portugal) e as Landes da Gasconha (Franga). Memorias e Noticias,
37: 20-36.

Cordeiro A M R (2004) Dindmica de vertentes em montanhas ocidentais do Portugal Central.
Dissertagdo de Doutoramento em Letras na Area de Geografia. Universidade de Coimbra.

Cordeiro A M R (1993) Dinamica de vertentes nos Pleniglaciarios e Tardiglaciario wurmianos nas
Montanhas Ocidentais do Centro-Norte de Portugal. A importancia do gelo de segregagdo.
Actas da Il Reunido do Quaternario Ibérico, Madrid: 881-888.

Coudé-Gaussen G (1981) Les Serras da Peneda et do Gerés. Etude géomorphologique. Memoérias
do Centro de Estudos Geograficos, Lisboa, 5: 254.

Coudé-Gaussen G (1979) Les Serras da Peneda et do Gerés (Minho — Portugal), Formes et for-
mations d’origine froide en milieu granitique. Thése 3.°™ Cycle. Université Paris 1, Paris.

Creus J, Garcia Ruiz J] M (1977) Observaciones sobre solifluxion en el alto valle del rio Géllego.
Trabajos sobre Nedgeno-Cuaternario, 6: 57-64.

Cunha L (1990) A4s serras calcarias de Condeixa-Sicé —Alvaiazere. Geografia Fisica, Coimbra,
1: 329.

Daveau S (1978) Le périglaciaire d’altitude au Portugal. Colloque sur le périglaciaire d’altitude du
domaine méditerranéen et abords. Strasbourg: 63-78.

Daveau S (1973) Quelques exemples d’évolution quaternaire des versants au Portugal. Finisterra
— Revista Portuguesa de Geografia, VIII(15): 5- 45.

Dresch J (1937). De la Sierra Nevada au Grand Atlas, formes glaciaires et de nivation. Mélanges
de géographie et d orientalisme offerts a E.F. Gautiers. Tours: 194-212.

Ferreira A B (1981) Manifestagdes periglaciarias de altitude na ilha da Madeira. Finisterra — Revista
Portuguesa de Geografia, XVI1(32): 213-229.

Ferreira A B, Rodrigues M L, Vieira G T (2000) Manifestagdes herdadas e actuais de climas frios
em Portugal. In: Procesos y formas periglaciares en la montaiia mediterranea. Instituto de
Estudios Turolenses. Teruel: 161-190.

Ferreira A B, Vidal Romani J R, Zézere J L, Rodrigues M L (1999) 4 glaciacao plistocénica da Serra
do Gerés. Vestigios geomorfologicos e sedimentologicos. CEG, AGFA, Lisboa, Rel., 37.



La investigacion en geomorfologia periglaciar en Esparia y Portugal
Evolution rciente y estudios actuales. 135

Ferreira A B, Vidal Romani J R, Vilaplana J M, Rodrigues M L, Zézere J L, Monge C (1992) Formas
e depositos glaciarios e periglaciarios da Serra do Gerés-Xurés (Portugal, Galiza). Levantamento
cartografico. Cuadernos Laboratério Xeoloxico de Laxe, 17: 121-135.

Floristan A (1953) El modelado periglaciar. Departamento de Geografia Aplicada del CSIC, Zaragoza.

Furdada G (1996) Estudi de les allaus al Pirineu occidental de Catalunya: prediccio espacial i apli-
cacions de la cartografia. Geoforma-Ediciones, Logrofio.

Garcia Rosell L, Pezzi M (1977) Analisis de depdsitos periglaciares en el sector central de las
Cordilleras Béticas (Andalucia). V' Coloquio de Geografia. AGE-Universidad de Granada,
Granada: 99-107.

Garcia Ruiz J M (1999) La produccion cientifica de la Geomorfologia espaiiola y su impacto a tra-
vés de las publicaciones periédicas. CSIC-SEG, Zaragoza.

Garcia Sainz L (1935) Morfologia glaciar y periglaciar de la region de la Noguera (cuenca Cinca-
Segre). Boletin de la Sociedad Geogrdfica Nacional, 54: 64-110.

Ginés A, Mateu J (1977) Fenémenos de clima frio en el Alt Maestrat. Trabajos del Neogeno
Cuaternario, 6: 93-103.

Gomez Ortiz A (1980) Estudio geomorfologico del Pirineo catalan: morfogénesis glacial y peri-
glacial de los altos niveles y vertientes merdionales de los macizos de Calmquerdos, Tossa
Plana de Llés y Port Negre (Cerdanya-Alt Urgell). Tesis doctoral, Departamento de Geografia,
Universidad de Barcelona, Barcelona.

Goémez Ortiz A, Marti Bono C E, Salvador Franch F (2001) Evolucion reciente de los estudios de
geomorfologia glaciar y periglaciar en Espafia (1980-2000). /n Gomez Ortiz A, Pérez Gonzalez
A (ed.) Evolucion reciente de la Geomorfologia espariola (1980-2000). SEG y Servei de
Paisatge de la UB, Geoforma, Logrofio: 139-184.

Goémez Ortiz A, Serrat D (1977) Las formaciones geométricas periglaciares de los altos niveles del
Pirineo Oriental. V' Coloquio de Geografia. AGE-Universidad de Granada, Granada: 75-81.

Guilcher A (1949) Sur les vallons cotiers suspendus des environs de Lisbonne et leurs analogies
avec ceux du littoral breton. C. R. Acad. Sc. Paris, 228 : 1512-1514.

Gutiérrez M, Pefia Monné J L (1975) Karst y periglaciarismo en la Sierra de Javalambre (provin-
cia de Teruel). Boletin Geoldgico y Minero, 86:561-572.

Hamelin L E (1958) Matériaux de géomorphologie périglaciaire dans 1’'Espagne du Nord. Revue de
Géographie des Pyrénées et du Sud-Ouest, XXV: 241-256.

Hempel L (1960) Limites altitudinales geomorfologicos en Sierra Nevada. Estudios Geogrdficos,
78: 81-93.

Hollermann P (1978) Soil movements in the subtropical mountain environment of Higt Tenerife
(Canary Islands). Colloque sur le périglaciaire d’altitude du domaine mediterranéen et abords.
Strasbourg: 91-112.

Hollermann P (1967) Zur Verbreitung rezenter Periglacialer Kleinformen in den Pyrenden und
Ostalpen. Gotinga.

Loépez Bermudez F (1973) La vega alta del Segura. Clima, hidrologia y geomorfologia. Departamento
de Geografia, Universidad de Murcia, Murcia.

Lourenco L (1996) Serras de Xisto do Centro de Portugal. Contribui¢do para o conhecimento geo-
morfolégico e geo-ecoldgico. Dissertagdo de Doutoramento na area de Geografia Fisica.
Universidade de Coimbra

Llobet S (1975-76) Materiales y depositos periglaciares en el macizo del Montseny. Revista de
Geografia, 1X: 35-58.



136 Antonio Gomez Ortiz & Gongalo Vieira

Marco Molina J A (2001) Derrubios estratificados en la Sierra de Aitana, Alicante (Espana). Eria,
51: 79-92.

Marti Bono C, Gonzalez Martin J A (1979) Nota sobre algunos depositos coluviales del Alto Aragon.
11l Reunion Nacional del GETC, Zaragoza: 199-207.

Martinez de Pison E, Mufioz Jiménez J (1972) Observaciones sobre la morfologia del Alto Gredos.
Estudios Geogrdficos, 129: 3-103.

Martins A F (1949) Maci¢o Calcario Estremenho. Contribui¢do para um estudo de geografia fisica.
Coimbra.

Messerli B (1965) Beitrdge zur Geomorphologie der Sierra Nevada (Andalusien). Juris Verlag. Zurich.

Morales A, Martin F, Quirantes F (1977) Formas periglaciares en Las Cariadas del Teide. Aula de
Cultura, Santa Cruz de Tenerife.

Pedraza Gilsanz J (1978) Estudio geomorfologico de la zona de enlace entre las Sierras de Gredos
v Guadarrama (Sistema Central Espariol). Tesis doctoral, Facultad de Geologia, Universidad
Complutense de Madrid, Madrid.

Pedrosa A S (1993) Serra do Mardo. Estudo de Geomorfologia. Dissertacdo de Doutoramento na
area de Geografia Fisica. Universidade do Porto.

Pellicer Corellano F (1980) El periglaciarismo del Moncayo. Geographicalia, 7-8: 3-25.

Pefia Monné J L (1998) Los estudios sobre procesos de clima frio en Espafia: balance y perspecti-
vas. In: Procesos biofisicos actuales en medios frios. Publicacions UB. Barcelona: 43-54.

Pefia Monné J L (1980) Estudio geomorfologico de la Conca de Tremp y las sierras prepirenaicas
leridanas entre los rios Segre y Noguera Ribagorzana. Tesis doctoral. Departamento de
Geografia, Universidad de Zaragoza, Zaragoza.

Pérez Alberti A (1979) Nuevas observaciones sobre glaciarismo y periglaciarismo en el NO. de la
Peninsula Ibérica. La Galicia sudoriental. Acta Geologica Hispanica. Homenatge a L. Solé
Sabaris, Barcelona: 441-444.

Pissart A (1999) The UGI Periglacial Comission and its role from 1949 until 1980. Biuletyn
Peryglacjalny, 38: 7-12.

Rebelo F (1975) Serras de Valongo. Estudo de Geomorfologia. Biblos, Coimbra, 9: 194.

Rodrigues M L (1998) Evolugdo geomorfologica quaternaria e dindmica actual. Aplicagdes ao
ordenamento do territorio. Exemplos no Maci¢o Calcario Estremenho. Dissertagdo de
Doutoramento em Geografia Fisica, Lisboa.

Rodrigues M L (1988) 4s depressoes de Minde e de Alvados. Depositos e evolugdo quaternaria das ver-
tentes. Dissertagdo de Mestrado em Geografia Fisica e Regional. Universidade de Lisboa, 208 pp.

Rosselld V (1977) El modelado de las areas glaciales y periglaciales. Ponencia 1. V' Coloquio de
Gedgrafos Espanioles. AGE-Universidad de Granada, Granada: 25-28.

Rosselld V (1977) Screes periglaciares en la montana mallorquina. V' Coloquio de Gedgrafos
Esparioles. AGE-Universidad de Granada, Granada: 83-92.

Rosselld V (1970) Clima y morfologia pleistocena en el litoral mediterraneo espaiiol. Papeles del
Departamento de Geografia. Secretariado de Publicaciones, Universidad de Murcia: 79-101.

Sanz Herraiz C (1977) Morfologia glaciar en la Sierra de Guadarrama. El modelado de las areas
glaciares y periglaciares (Pefialara-Los Pelados). V Coloquio de Geografia. AGE-Universidad
de Granada, Granada: 49-55.

Serrat D (1977) Estudio geomorfologico del Pirineo Oriental (Puigmal, Costabona). Tesis docto-
ral, Facultad de Geologia, Universidad de Barcelona, Barcelona.



La investigacion en geomorfologia periglaciar en Esparia y Portugal
Evolution rciente y estudios actuales. 137

Serrat D (coord.) (1981) Cataleg de les glaceres de la Peninsula Ibérica. Muntanya: 435-440 y 498-
-503.

Serve L (1989) Recherches écologiques sur quelques groupements végétaux de l'étage alpin des
Pyrénées Orientales. These, Faculté de Sciences, Université de Perpignan.

Solé Sugrafiyes L (1973) Nota sobre el limite inferior de los derrubios estratificados de vertiente
(greze litées) en el sector de Sant Lloreng de Morunys (Pirineo Oriental. Provincia de Lérida).
Acta Geoldgica Hispanica, 8 : 167-173.

Soutadé G (1978) Modelé et dynamique actuelle des versants supraforestiers des Pyrénées Orientales.
Thése, Université de Bordeaux, Bordeaux.

Soutadé G, Baudiére A (1970) Végétation et modelés des hauts versants septentrionaux de la Sierra
Nevada. Annales de Geographie : 436, 709-736.

Tricart J (1966) Quelques aspects des phénomeénes périglaciaires quaternaires dans la Péninsule
Ibérique. Biuletyn Peryglacjalny, 15: 313-327.

Tricart J, Cailleux A (1967) Le modelé des régions périglaciares. SEDES, Paris.
Tricart J, Cailleux A (1962) Le modelé glaciaire et nival. SEDES, Paris.

Ugarte F, Gonzalez Martin J A, Alonso F (1984) Acumulaciones detriticas cuaternarias en el valle
del rio Ofiate (Guiptzcoa). Munibe, 36: 65-91.

Vieira G T (2004) Geomorfologia dos planaltos e altos vales da Serra da Estrela. Ambientes frios
do Plistocénico Superior e dindmica actual. Dissertagdo de Doutoramento em Geografia, area
Geografia Fisica. Universidade de Lisboa, Lisboa.

Vieira G T (ed.) (1998) Glacial and periglacial Geomorphology of the Serra da Estrela. Guidebook
for the field-trip IGU. Commission on Climate Change and Periglacial Environments. CEG
and Department of Geography, University of Lisbon, Lisbon.

Vieira G T (1995) Processos morfogenéticos recentes e actuais na Serra do Gerés. Dissertagdo de
Mestrado em Geografia Fisica e Ambiente. Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa,
Lisboa.

Vieira G T, Cordeiro A M R (1998) Geomorfologia periglaciaria em Portugal. Estado do conheci-
miento. In: Procesos biofisicos actuales en medios frios. Estudios recientes. Publicacions de
la Universitat de Barcelona, Barcelona: 347-371.

Vieira G T, Mora C, Ramos M (2003) Ground temperature regimes and geomorphological impli-
cations in a Mediterranean mountain (Serra da Estrela. Portugal). Geomorphology, 52, 57-72.






Finisterra, XLI, 82, 2006, pp. 139-149

O RELEVO DE PORTUGAL!

MARIA ASSUNCAO ARAUJO?

O livro editado pela Associacdo Portuguesa de Geomorfologos foi apresentado
publicamente numa sessdo de homenagem a Mariano Feio, em Outubro de 2004. Teve
uma primeira divulgacdo no 2.° Congresso de Geomorfologia, realizado em Coimbra,
em Novembro do mesmo ano. Destina-se a colmatar uma lacuna nos estudos geomor-
fologicos e pretende constituir um texto de base, tal como o livro Introduction a la
Géologie Générale du Portugal, publicado pelos Servigos Geoldgicos de Portugal, com
data de 1979 e ainda ndo substituido, apesar de sobre ele ter passado ja um quarto de
século.

O livro desenvolve amplamente uma primeira tentativa, datada de 1987, apresen-
tada por Suzanne Daveau no final do 1.° volume da Geografia de Portugal (Edigdes J.
Sa da Costa). Mas enquanto este volume da Geografia de Portugal se baseava sobre-
tudo na analise, feita pela autora, de mapas de diversas origens, no volume em apreco
da-se a palavra a alguns dos investigadores responsaveis pelo estudo das diferentes
regides do pais, para fazerem a sintese, o “estado da arte” das areas que melhor conhe-
cem. A diversidade, baseada na originalidade das contribui¢des pessoais, longe de cons-
tituir um problema, representa sem duvida uma das riquezas do livro, que Suzanne
Daveau quis manter, apesar da necessidade de um minimo de uniformizagdo. Como
seria de esperar, essa diversidade torna muito dificil uma analise conjunta. Por isso,
tentaremos uma abordagem aos diferentes capitulos, esforcando-nos por mostrar aquilo
que, a nosso ver, ¢ a contribuicdo mais relevante, quer pela originalidade/novidade,
quer pela possibilidade de constituir uma peca chave na elaboracdo de correlagdes e
sinteses mais ou menos abrangentes.

Nesta obra, Suzanne Daveau deu sequéncia ao trabalho desenvolvido por Mariano
Feio; por isso, o livro corresponde também, de certo modo, a uma homenagem ao papel
fundamental que os estudos de Mariano Feio, entretanto falecido, tiveram neste domi-
nio cientifico. Na Introdu¢do, Suzanne Daveau faz uma breve resenha das motivacdes
para a producao do livro, salientando a necessidade de que a divulgagdo dos estudos

I Feio M e Daveau S (2004) O relevo de Portugal. Associagio Portuguesa de Geomorfologos,

Coimbra, 151 pp.
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geomorfologicos se faca numa linguagem o menos hermética possivel, de molde a moti-
var os cidaddos em geral, e também aqueles que estdo em postos de decisdo, para a
necessidade de compreender o territdrio no qual se quer intervir, para que essas inter-
vengdes respeitem os equilibrios e o patrimonio geomorfologico. A divulgacao cienti-
fica dos aspectos geomorfologicos devera ser também orientada para os cultores de
outras ciéncias, para os quais os avancos conseguidos no dominio da evolugao do relevo
sdo, muitas vezes, pouco conhecidos.

O livro continua com uma Introdu¢do geral a Geomorfologia de Portugal, da
autoria de Denise e Antonio de Brum Ferreira. Trata-se de uma excelente sintese,
usando uma linguagem clara e acessivel a ndo especialistas. Quer pela forma, que pri-
vilegia uma visdo globalizante, quer pela actualizagdo das referéncias bibliograficas,
trata-se de um texto muito util, que estabelece um quadro geral da Litologia, da
Tectonica e das formas de relevo no conjunto do pais, sem esquecer os aspectos dis-
tintivos das diferentes regides estruturais e das zonas dentro do Macico Hespérico.
Quando se compara a litologia com o relevo, rapidamente nos apercebemos de que a
constituigdo geolodgica, s6 por si, ndo explica os profundos contrastes existentes no
pais. Ha que lancar mao da posicdo de Portugal no contexto das placas litosféricas e
compreender como essa posicdo vai condicionar a evolugdo recente do territorio e a
distribui¢@o das principais massas montanhosas. Deste modo, o papel da neotectonica
¢ claramente enfatizado, contra a antiga vis@o estatica em que as formas de relevo se
ficavam a dever essencialmente aos diferentes graus de resisténcia das rochas a meteo-
rizagdo e a erosdo. O papel das movimentagdes tectonicas recentes ajuda-nos, inclu-
sivamente, a compreender como se articulam entre si as superficies de erosdo, tema
particularmente caro as escolas classicas de Geomorfologia. Com efeito, segundo os
autores, a existéncia de uma superficie unica ou de varias superficies escalonadas
depende, em tultima analise, do tipo e intensidade de movimentos tectonicos que as
afectaram. Assim poderemos ter, nas areas situadas no interior da Peninsula, uma tinica
superficie poligénica (a Meseta). Na regido planaltica do Norte da Beira, encontramos
varias superficies escalonadas, testemunhando uma tendéncia geral para o levanta-
mento. Em areas como o Minho, constituidas por um mosaico de compartimentos tec-
tonicos de pequenas dimensdes, que podem ter sofrido movimentagdes diferenciais, o
estudo das superficies de aplanamento torna-se muito complexo e dificil, dadas a mul-
tiplicidade dos niveis, a sua pequena extensao e a falta de depdsitos correlativos, geral-
mente mal conservados num clima bastante himido e numa posi¢do proxima do lito-
ral, onde as variagdes quaternarias do nivel do mar criaram repetidas varia¢des do
nivel de base.

O Capitulo II é da autoria de Mariano Feio e trata do Baixo Alentejo e serras
envolventes. Segue-se, do mesmo autor, uma parte importante do Capitulo IIl, em que
estuda o Alto Alentejo (em colaboracdo com Antonio Martins). Nestes capitulos, Mariano
Feio faz uma descrigao interpretativa de muitos dos acidentes mais relevantes no Alentejo.
Trata-se de uma area dificil, dado o caracter muito pouco acidentado, digamos até,
monotono, do relevo. Para ajudar os leitores, foram inseridos mapas geomorfologicos
de pormenor dos diferentes sectores, bem como diversos perfis projectados.

O texto parece muito util como guia para demoradas viagens ou para a interpre-
tacdo do relevo. Para quem tenha um conhecimento superficial do Alentejo, torna-se
dificil assimilar toda a informagdo apresentada; parece-nos que um texto mais sinté-
tico teria sido mais eficaz. O trabalho resulta essencialmente da investiga¢do levada
a cabo para a tese de doutoramento de Mariano Feio, publicada em 1952, embora haja
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muitas referéncias a trabalhos bastante recentes, alguns deles do mesmo autor. Trata-
se, por isso, necessariamente, de um trabalho datado, que usa uma terminologia “davi-
siana”. E hoje discutivel o emprego de expressdes como “rejuvenescimento lento por
erosdo” ou “vales maduros”. Também a nog¢do de peneplanicie, que parece ter entrado
no léxico geomorfoldgico relativamente a esta area do pais, poderia ser substituida
pela nogdo mais abrangente de “superficie de erosdo”. Com efeito, dada a utilizagdo
do conceito com significados diversos e por vezes divergentes, “o termo nao ¢é reco-
mendavel para uma aplicagdo de rotina na descrigdo e explicagdo das formas de relevo®”.
Mas algumas desactualizagdes em termos de terminologia sio amplamente contraba-
langadas com um caracter muito “moderno” no que diz respeito a analise da impor-
tancia relativa entre a tectonica e a erosdo. Nos diversos casos em que o problema se
poe, a situagdo ¢ sempre analisada cuidadosamente e muitas vezes ¢ escolhida a hipo-
tese mais mobilista, em que a tectonica recente ¢ referida como a causa principal da
arquitectura do relevo.

A problematica da Beira Baixa é rapidamente aflorada por Suzanne Daveau,
retomando, no geral, os escritos de Orlando Ribeiro dos anos 40 e 50 do século pas-
sado, embora haja uma tentativa de actualizagdo com base em estudos mais recentes
de Brum da Silveira, Jodo Cabral e Pedro Proenga Cunha. Salienta-se o provavel papel
da tectonica no aumento do comando dos quartzitos sobre os xistos numa das estrutu-
ras geoldgicas mais relevantes da area, a crista de Vila Velha de Rodao.

O texto de Antonio Martins sobre as Bacias do Baixo Tejo e Sado apresenta uma
introdu¢do muito interessante, justamente porque permite fazer um enquadramento da
analise pormenorizada dos diferentes sectores considerados num quadro mais geral, o
que aumenta a inteligibilidade do texto e nos parece uma boa escolha para atrair a aten-
¢do dos ndo especialistas. O autor privilegia, na sua analise, a bacia do Tejo, que cons-
tituiu o tema da sua dissertacdo de doutoramento. Na bacia do baixo Tejo, a existén-
cia de diversas coberturas detriticas contribui para uma certa monotonia em termos
geomorfologicos e litologicos e dificulta a identificacdo das diferentes unidades. Esta
distribuicao dos depositos da bacia do Tejo tem consequéncias na ocupag¢do humana;
assim, os planaltos cobertos por formagdes sedimentares terciarias, cuja porosidade
contribui para uma certa aridez, estdo plantados de pinheiros. Apenas os vales cober-
tos por aluvides permitem alguma agricultura. A espessura, relativamente pequena, das
formacdes das bacias do baixo Tejo e Sado ndo permite que haja um descolamento da
cobertura sedimentar em rela¢do ao soco hercinico. Por isso, as formas do relevo mos-
tram uma diminuta movimentacdo estrutural. Predominam as estruturas aclinais € mono-
clinais de fraco pendor. Porém, a falta de estruturas tectonicas de dobramento, como
aquelas que encontramos na orla, ndo significa que ndo existam movimentos tectoni-
cos recentes. A esse respeito, o autor apresenta um esbogo geomorfoldgico rico de por-
menores, em que o controlo estrutural exercido pelo prolongamento da falha do Ponsul
e por outras falhas, de direc¢do semelhante, na passagem do Tejo pelas cristas quart-
ziticas de Rodao se torna muito claro. O estudo pormenorizado dos aplanamentos per-
mitiu definir um nivel bem desenvolvido, designado como nivel de Mora-Lamarosa,
que corresponde ao primeiro embutimento da rede de drenagem nas superficies culmi-
nantes, cobertas pelos depositos terciarios. Este nivel liga-se depois ao terrago mais

3 Goudie A S (2004) Encyclopedia of Geomorphology, vol. 2. Routledge, London and N.
York, 772 pp.
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alto e permite, pela sua extensdo e regularidade, estabelecer correlagdes com as areas
envolventes. O estudo pormenorizado dos terragos permite extrair algumas conclusdes
interessantes:

1. Aparecem a altitudes diferentes de um lado e outro do Tejo, na area de Vila
Velha de Rdodao, o que significa que a falha do Ponsul teve movimentacao tec-
tonica recente;

2. No trogo NE-SW, entre o Entroncamento ¢ a regido de Lisboa, os terragos limi-
tam-se praticamente & margem esquerda do rio. Esta dissimetria do vale so
pode explicar-se recorrendo a manutengdo da movimentagao tectonica durante
o Quaternario, o que alias se comprova pela sismicidade historica dessa area;

3. Verifica-se que, nas areas soerguidas, apenas existem rechas talhadas na rocha
e ndo ocorrem terracos. Pelo contrario, os terragos multiplicam-se nas areas
deprimidas do vale do Tejo.

No capitulo sobre a Estremadura, Suzanne Daveau engloba toda a area com-
preendida entre o baixo Mondego ¢ os baixos Tejo e Sado. Praticamente toda essa area
se encontra inserida na Orla Ocidental Meso-Cenozoica e, por isso, a apresentacao se
inicia com uma breve historia da respectiva evolugdo geoldgica. Segue-se uma analise
dos aspectos mais representativos das diversas areas a considerar (Macigo Marginal de
Coimbra/serra do Bucaco, serra da Boa Viagem, serra de Ancido, Maci¢o Calcario
Estremenho, vale tifonico das Caldas da Rainha, serra de Montejunto, colinas ao Norte
de Lisboa, serra de Sintra e serra da Arrabida). A simples enumeragdo de todos estes
acidentes geomorfologicos basta para mostrar a grande variedade em termos geologi-
cos e geomorfoldgicos e a impossibilidade de fazer referéncia a todos os aspectos rele-
vantes. A selec¢do ¢, por isso, pessoal. O Macico Marginal de Coimbra ¢ considerado
como tendo fortes analogias com o Relevo Marginal, que podemos encontrar na area
a Sul do Porto. Suzanne Daveau afirma claramente que as fases mais recentes da sur-
rei¢do daquele macico sdo posteriores a elaboracdo de uma parte da plataforma litoral.
Também nos chamou a atencdo a referéncia aos depodsitos da Cha da Mata, situados a
altitudes bastante elevadas (240m), o que sugere que esta area sofreu um processo de
levantamento bastante significativo durante o final do Cenozodico. O mesmo se pode
dizer da serra da Boa Viagem, com o seu topo a 257m, e a sequéncia de terragos mari-
nhos que apresenta, nomeadamente na area do Farol. A existéncia de areias dunares na
vertente ocidental da serra dos Candeeiros, a 290m, podera, também, comprovar movi-
mentos quaternarios de subida, que parecem acentuar-se nos sectores actualmente mais
elevados do limite interior da plataforma litoral. Uma situagdo idéntica tem lugar na
serra de Montejunto, onde as areias litorais aparecem a 300m. Na serra de Sintra, os
depositos litorais iniciam-se a 250m, o que prova a origem marinha de uma série de
rechas escalonadas e inclinadas em direccdo ao mar. As transgressdes marinhas do final
do Cenozoico também se podem identificar em Lisboa, onde teriam “avangado” até as
Avenidas Novas. O topo aplanado de Monsanto, que culmina a 228m, podera, também,
ficar a dever-se a accdo do mar. A serra da Arrabida, na regido proxima do anticlinal
do Formosinho, ¢ o unico local do pais onde ndo se encontra plataforma litoral. Mas
ela aparece a Oeste, na plataforma do Cabo, a 140m e em Sesimbra a 240m, subindo,
a partir dai, rapidamente, até aos 321m, um pouco a Leste de Sesimbra.

O capitulo sobre a Cordilheira Central, também da autoria de Suzanne Daveau ¢

I3

o mais longo dos capitulos do livro (21 paginas). Esse facto podera explicar-se ndo s
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pela investigacdo da autora nesta area, que remonta a 1969, mas também porque, devido
a existéncia na periferia da Cordilheira de depositos anteriores e correlativos da sua
surrei¢do — facto que esta longe de ser comum nas outras montanhas do pais — esta ¢
uma area-chave para a compreensdo da evolu¢do geomorfologica de uma parte signi-
ficativa do territorio. Antes de entrar na caracterizacao da Cordilheira, Suzanne Daveau
faz um breve historial da investigagdo que sobre ela se tem feito. A esse respeito refere-
-se uma frase muito significativa de P. Birot (1946): “O relevo actual ndo ¢ um sim-
ples mosaico de blocos e ndo ¢ também uma escadaria de superficies de erosdo embu-
tidas. E qualquer coisa de intermédio”. Esta frase pode funcionar como um fio condutor
para a compreensdo de toda a Cordilheira, e mostra, desde logo, a complexidade de
que o seu estudo se reveste. A eventual dificuldade de leitura decorrente dessa com-
plexidade ¢ compensada pela existéncia de uma cartografia clara e de diversos perfis
projectados que ilustram bem o desenvolvimento topografico destas montanhas. Numa
primeira analise resulta claro que a fachada NW da cordilheira é mais abrupta e recti-
linea que a fachada SE. Os cursos de agua, ao contrario do que seria de esperar numa
area que ¢ a mais elevada do pais, ndo t€ém um tracado centrifugo, mas geralmente
orientam-se paralelamente a montanha, o que s6 por si traduz um intenso controlo estru-
tural. A Cordilheira Central desenvolve-se na Zona Centro-Ibérica do Macigo Hespérico;
desse facto decorre a existéncia de xistos do Complexo Xisto-Grauvaquico, de algu-
mas faixas de quartzitos ordovicicos e de diversos tipos de granitos hercinicos. A fisio-
nomia das serras estd muito dependente da sua constitui¢do litologica € o mesmo se
pode dizer relativamente a sua ocupagdo humana. A forma como o Mondego e o Z&zere
se dispdem, com um primeiro sector em que drenam em direc¢do do centro da Peninsula,
faz suspeitar que eles se dirigiam primitivamente para as bacias interiores da Meseta e
que s6 depois a respectiva rede de drenagem terd sido capturada, passando a drenar no
sentido Oeste. Essa drenagem para Leste prevalecente durante o Paleogénico seria con-
temporanea de uma cobertura arcdsica, apenas conservada nos compartimentos abati-
dos. Suzanne Daveau examina em seguida cada uma das serras envolvidas na Cordilheira
Central (Estrela, Acor, Lousd, Gardunha e serras ao Sul do Zézere), bem como a ver-
tente NW e as “terras baixas de xisto a SW da Cordilheira Central”. Merece uma refe-
réncia especial o chamado “Fosso do Zézere” e também a Cova da Beira, depressdo
algo enigmatica, situada entre a serra da Estrela a NW, a serra da Gardunha, a Sul, e
a superficie da Meseta a Leste. Para Suzanne Daveau, o progressivo levantamento tec-
tonico do sector onde o Zézere se encaixa, a jusante da Cova da Beira, poderia expli-
car o alargamento do vale na area a montante, originando a referida depressao. O levan-
tamento da Cordilheira Central inicia-se no final do Miocénico, quando as falhas com
direccdo NE-SW comecam a jogar, dai resultando formagdes detriticas que mobilizam
clastos com origem no Complexo Xisto-Grauvaquico. Na bacia de Sarzedas, no sopé
SE, estes depositos sdo sobrepostos por materiais do tipo rafia, que poderdo conotar-
se com a transi¢ao Pliocénico—Quaternario. Porém, estas mesmas formagdes estdo afec-
tadas por uma intensa deformacao tectonica de tipo compressivo, o que mostra que a
Cordilheira Central continuou a sofrer movimentagao durante o Quaternario.

O Norte da Beira foi estudado por Brum Ferreira que publicou a sua tese sobre
esta regido, em 1978. No texto incluido no volume em aprego faz-se uma sintese das
ideias principais contidas na tese acima referida. A area estudada pode considerar-se
dividida em trés grandes sectores: Meseta, planaltos centrais ¢ montanhas ocidentais.
A superficie da Meseta ¢ a continuagdo da Meseta espanhola. Desenvolve-se desde alti-
tudes de 950 a 1 000m até 400-450m em Vila Nova de Foz Cda, o que, s6 por si,
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demonstra uma clara deformacdo tectonica. Trata-se de uma superficie de grande regu-
laridade, acima da qual existem alguns relevos residuais, como a serra da Marofa e o
monte de S. Gabriel, ambos desenvolvidos em quartzitos. A Oeste do Cda, a superfi-
cie torna-se muito menos regular do que na area fronteirica, onde ¢ de uma perfeicao
impressionante. Em Portugal, esta fossilizada por arcoses, em Nave de Haver. Perto da
serra da Marofa encontram-se depositos grosseiros contemporaneos das rasias. A cober-
tura, em Espanha, é muito mais espessa e complexa, constituindo a bacia de Castela-
a-Velha. Uma vez que nao ¢ possivel identificar superficies escalonadas, correlativas
de diferentes fases erosivas, admite-se que € poligénica. O rebordo ocidental da Meseta
corresponde ao grande desligamento Braganca-Manteigas, também responsavel pela
abertura da bacia tectonica de Longroiva, em que é possivel observar o soco xistento
cavalgando as arcoses paleogénicas. Nos designados “planaltos centrais” ja ndo encon-
tramos uma superficie unica, mas diversas superficies de erosdo, com diferentes ida-
des. O autor considera a existéncia de uma superficie culminante (que corresponde ao
planalto da Nave) e uma superficie dita fundamental. Esta ltima seria contemporanea
da superficie da Meseta. Abaixo da superficie fundamental, existem ainda uma ou duas
superficies inferiores, embutidas naquela. Os planaltos centrais terminam contra uma
outra escarpa NNE-SSW, que corresponde ao outro grande desligamento tardi-herci-
nico (Verin-Régua-Penacova).

Nas montanhas ocidentais, a movimentagao tecténica ¢ maior. O relevo torna-se
mais complexo e as superficies de erosdo sdo menos claras. Além disso, elas estdo mais
bem conservadas nos granitos alcalinos do que nos calco-alcalinos. As montanhas que
constituem este conjunto, sao a serra do Montemuro (entre o Douro e o Paiva), o Macico
da Gralheira (entre o Paiva e o Vouga) e a serra do Caramulo (a Sul do Vouga). Dum
modo geral, as superficies existentes nestas serras estdo deformadas, como ¢ o caso da
superficie de topo da serra do Caramulo, claramente balancada para Oeste. Na serra do
Arestal, que faz parte, com a de Freita, do Macico da Gralheira, as superficies apare-
cem 250 a 350m mais baixas do que na de Freita, o que sugere um desnivelamento tec-
tonico feito ao longo de uma falha de direc¢do NW-SE. Esta mesma falha sera res-
ponsavel pela espectacular cascata do rio Caima, designada como “Frecha da Mizarela”.
A Plataforma do Mondego corresponde a uma superficie drenada pelo Mondego e seus
afluentes, situada entre a serra do Caramulo e a Cordilheira Central. O facto de estar
fossilizada por uma cobertura de arcoses do Eocénico final permite a Brum Ferreira
considerar que ela ¢é correlativa da superficie da Meseta. A bacia de Mortagua situa-se
no prolongamento da falha que soergue a serra do Caramulo. Também aqui se encon-
tram depositos arcosicos. Porém, a cobertura da base da bacia ¢ mais antiga e corres-
ponde aos grés do Bucaco (Cretacico), cobertos por formagdes pds-tectonicas, com
clastos de xisto. A margem sul do vale do Douro faz parte da area estudada neste capi-
tulo, uma vez que limita o Norte da Beira. Admite-se que o grande encaixe do Douro
nas Arribes del Duero se deve a uma captura recente; esse encaixe ter-se-a feito a par-
tir de um nivel embutido nos Planaltos Centrais. Isso parece significar que, nesta area,
existiu um pré-Douro anterior ao encaixe actual e anterior a captura do trogo superior
do Douro, o qual se dirigia para o Atlantico.

O Noroeste (Minho e Tras-os-Montes Ocidental) € o capitulo seguinte do livro.
E assinado, tal como o anterior, por Brum Ferreira, que refere o facto de esta area
nunca ter sido objecto de um estudo geomorfoldgico de conjunto. A reparticdo do
relevo a Norte do Douro tem semelhancas com o que se passa a Sul: a superficie da
Meseta estende-se para Leste do Sabor. Entre o Sabor e o desligamento Régua-Verin
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desenvolve-se uma série de planaltos. A Oeste do desligamento encontra-se uma mor-
fologia mais acidentada, que corresponde a uma maior fragmentacao tectonica e a uma
maior subida relativa. Trata-se de um conjunto de montanhas, que formam a barreira
de condensacdo entre o Minho e Tras-os-Montes. Mais para Oeste, o0 Minho ociden-
tal apresenta uma grande originalidade no conjunto do relevo de Portugal, com uma
série de vales largos e vertentes abruptas, com orientagdo ENE-WSW. O desligamento
Régua-Verin tem um papel estruturante nesta organizagao do relevo e, por isso, Brum
Ferreira comega a sua analise pela geomorfologia das areas ligadas a este grande aci-
dente. Na area de Chaves, os niveis de aplanamento mais altos estio embutidos uns
nos outros, enquanto os mais baixos estdo claramente deslocados pela tectonica. Sdo
descritos os depositos da bacia de Chaves e descartada a hipotese de que poderiam
tratar-se de terragos do Tamega. Correspondem, isso sim, a antigas coberturas de grés
feldspaticos, conservadas num compartimento abatido e cobertos por materiais mais
angulosos e ricos em caulinite. Seguindo o alinhamento Régua-Verin, a Sul da veiga
de Chaves, encontram-se diversas depressdes: Vidago, Pedras Salgadas, Teldes e Vila
Real. O mais curioso € que o Tamega, em vez de seguir o caminho dessas depressoes
e a sua orientacdo NNE-SSW, vai dirigir-se para SW. Aparentemente, o Tamega cor-
responde a uma vaga de erosdo regressiva nascida a partir do Douro (“o verdadeiro
rio importante e relativamente antigo da regidao”). O tragado do rio €, assim, relativa-
mente recente, tal como no caso do Lima (o que poderia comprovar-se pela drenagem
deficiente da depressdo de Ginzo de Limia). A Leste de Chaves, a superficie da Padrela,
claramente soerguida ao longo da falha Régua-Verin, estende-se até cerca de Alijo, ja
proximo do Douro, onde entra em contacto com a superficie inferior dos planaltos
centrais do Norte da Beira. Esse facto leva Brum Ferreira a considerar que a superfi-
cie da Padrela seria equivalente a superficie fundamental dos planaltos centrais do
Norte da Beira. Por sua vez, os topos da Padrela, da Falperra e do Alvao correspon-
deriam a superficie culminante. No caso da serra do Alvao, a superficie fundamental
penetra claramente em regolfo no seio da superficie culminante, cujo topo se situa a
1 280m. Parece-nos de registar a convergéncia que estas ideias apresentam com a teo-
ria da superficie gravada de Martin-Serrano na obra El relieve de la region occiden-
tal Zamorana (Instituto de Estudios Zamoranos, Diputation de Zamora, 1989, 289 pp.).
Porém, no caso do modelo de Martin-Serrano admite-se que ndo ha uma diferencia-
¢do temporal entre a formagdo dos niveis culminantes e da superficie fundamental;
aqueles corresponderiam a afloramentos de rochas mais resistentes ou menos diacla-
sadas e manter-se-iam em posi¢do dominante durante toda a evolugdo geomorfologica
subsequente, constituindo, em muitos casos, relevos residuais do tipo inselberg. A res-
peito do escalonamento das superficies, Brum Ferreira critica o modelo que Coudé
Gaussen desenvolveu para a serra do Gerés, em que se admite a existéncia de cinco
niveis diferentes, dado que alguns deles, numa area que sofreu uma tectonica recente,
estdo deslocados e terdo um significado local.

O Minho ocidental ¢ caracterizado pela grande fragmentagdo do relevo e pela
existéncia de vales largos, com uma clara orientacio ENE-WSW. Uma outra direccao,
que varia entre N-S e NW-SE, acaba por produzir uma quadricula de blocos, aparen-
temente movimentados ao longo de falhas com movimentagao essencialmente vertical,
j& que os desligamentos ndo terdo deixado sinais evidentes. No Minho, as superficies
de aplanamento estdo mais degradadas que noutras areas do Macigo Hespérico. O seu
estudo ¢ dificultado pela inexisténcia de depositos. A humidade do clima e proximi-
dade do nivel de base terdo também contribuido para uma significativa degradagdo das
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escarpas originais, o que dificulta a identificacdo da tectonica recente. Os vales dos
rios minhotos sdo a grande originalidade do relevo do Minho. Serdo devidos ao recuo
das vertentes paralelamente a si proprias? Ou serdo verdadeiros graben? De um modo
geral sdo vales mal calibrados, com larguras muito variaveis, ¢ Brum Ferreira inclina-
se para a hipotese de a irregularidade e a ampla abertura dos vales se relacionar com
a existéncia de alvéolos resultantes da alteragdo quimica em rochas graniticas.

Além de uma referéncia aos depodsitos do Prado, Alvardes e S. Pedro da Torre,
atribuidos ao Placenciano, Brum Ferreira analisa a problematica dos terragos dos rios
Minho e Lima. A falta de um estudo de conjunto conduziu a uma grande variedade de
interpretagdes, as quais Brum Ferreira contrapde um modelo segundo o qual, a Norte
do rio Ave, existe uma superficie poligénica ligando a estreita plataforma litoral e os
amplos vales dos rios minhotos. A litologia granitica e a humidade que persiste mesmo
durante o Verdo teriam contribuido para um alargamento dos vales e para a degrada-
¢do das escarpas, que se tornam de identificagdo dificil. O conjunto faria lembrar “uma
versdo nao submersa das rias galegas”, profundamente contrastante com o Norte da
Beira, “onde os rios se encaixam profundamente na plataforma litoral”, sugerindo “ou
uma subsidéncia tectonica de Sul para Norte, ou uma diminui¢do, nesse sentido, da
taxa de levantamento durante o Quaternario”.

O capitulo de Anténio Ribeiro sobre o Nordeste (Tras-os-Montes oriental) traz-
nos uma linguagem ligeiramente diferente, a linguagem de um gedlogo, especialista
em Tectonica e em que a sensibilidade para a Geomorfologia se casa admiravelmente
com um profundo conhecimento da area estudada, dando-nos uma visdo integradora e
clarificadora do conjunto da evolugdo geomorfologica durante o Cenozoico. Sob o ponto
de vista geomorfoldgico, Tras-os-Montes oriental corresponde essencialmente a um
retalho bem conservado da superficie da Meseta. Acima dessa superficie encontram-
se, em posi¢do culminante, relevos residuais de posicdo e de dureza. Atapetando a super-
ficie da Meseta existem depdsitos do tipo rafia, que se prolongam para Leste, coroando
o enchimento sedimentar da bacia do Douro. O grande desligamento Braganga-Manteigas
¢ a principal estrutura tectonica da regido, produzindo uma deformagdo da superficie
da Meseta e, em alguns casos, dos terragos quaternarios. Este desligamento produz
“bacias de pull-apart em curvas permissivas (releasing bends) e dorsais de push up em
curvas restritivas (restraining bends)”. Também existem movimentagdes em semi-horst
(serra de Bornes) e semi-graben (bacia de Mirandela) “com basculamento assimétrico
das superficies de referéncia”. A superficie da Meseta ¢ fossilizada, como acontece a
Sul do Douro, por depdsitos paleogénicos. Uma parte importante dela esta coberta por
depositos assimildveis as rafias para os quais € proposta uma idade na transi¢do entre
Pliocénico e Quaternario (Vilafranquiano).

Cerca de 100m abaixo da superficie da Meseta existe um terrago rochoso, mais
bem conservado nos afluentes do que no Douro, e com depositos do tipo rasia. Nos
xistos mais brandos ¢ ainda possivel identificar um terrago rochoso inferior. E s6 abaixo
dele se encontram os terracos quaternarios. A idade do terrago rochoso superior € infe-
rida a partir das curvas da variacdo do nivel do mar e estaria compreendida entre 2,4
e 2,6 milhdes de anos. A partir destes dados € possivel fazer uma proposta da evolu-
¢do do relevo: assim, entre o Cretacico superior € 0 Miocénico superior, ter-se-ia desen-
volvido uma drenagem em regime endorreico, dirigida para o interior da bacia do Douro.
Esta rede de drenagem situar-se-ia pouco acima do nivel do mar seu contemporaneo e
seria responsavel pelo afeicoamento da superficie culminante da Meseta. A partir do
Miocénico superior esta superficie sofreria uma importante deformacgéo. Por ultimo,



O relevo de Portugal 147

proximo da fronteira Pliocénico-Quaternario tiveram inicio os movimentos verticais,
responsaveis pelo levantamento de conjunto da Meseta norte, com taxas compreendi-
das entre 0,13 a 0,35/ano, cuja ocorréncia corresponderia a transformagdo do regime
da margem passiva ibérica numa margem activa. Esta movimentagdo teria originado
um retoque plio-quaternario, correlativo da formagdo dos depdsitos tipo raria. Teria
sido o levantamento da Meseta, originando uma rapida descida do nivel de base, que
desencadeou a captura do Douro. Esta seria contemporanea da elaboragdo do terraco
rochoso superior. Este terrago, que ndo existe nas areas das Arribes del Duero, s6 apa-
rece a jusante da confluéncia com o Tua, o Sabor ¢ o Cda, o que confirmaria a ideia,
jé apresentada no texto de Brum Ferreira, de que o Douro internacional corresponde-
ria a garganta de ligag@o entre os dois segmentos da paleo-drenagem que se reuniram
para formar o Douro: uma drenagem atlantica dirigida para Oeste e uma drenagem diri-
gida para o interior, para a bacia de Castela-a-Velha.

O 1ultimo capitulo do livro ¢ da autoria de Ana Ramos Pereira e ¢ consagrado a
Faixa litoral, conceito que abrange, quer a plataforma litoral, quer a plataforma conti-
nental e a linha movel entre ambas (a linha de costa). A plataforma litoral corresponde
a uma superficie aplanada adjacente ao mar, geralmente limitada para o interior por
uma escarpa, de origem tectonica. E, segundo a autora, uma designagio puramente mor-
fologica, utilizada unicamente nesta acep¢do, uma vez que a escarpa, que a delimita
internamente, resulta de uma deformagdo posterior a alguns dos depositos que fre-
quentemente cobrem a plataforma. Esses depositos, sendo geneticamente variados, ndo
autorizam a que se usem, como sinonimas, as expressoes “plataforma litoral” e “pla-
taforma de abrasdo”. Existe uma apreciavel variedade ao longo da plataforma litoral
portuguesa, ainda insuficientemente conhecida no pormenor. A autora apresenta dois
exemplos. No caso da plataforma litoral do Alentejo, a formacao mais antiga ¢ a desig-
nada “Formacdo Vermelha”. Esta formagdo sofre abarrancamento por um sistema de
leques aluviais resultantes do levantamento da serra do Cercal, que limita a plataforma
pelo interior. Estes leques aluviais correspondem a escoadas lamacentas ou cascalhen-
tas, contendo elementos da “Formagdo Vermelha”. Testemunhos desta “Formacgao
Vermelha” estdo também presentes no topo da serra, o que demonstra que a plataforma
litoral fazia parte de uma extensa superficie de aplanamento, que se estendia para o
interior do Alentejo e onde, na faixa mais proxima do litoral, objecto de estudo, os
depositos passam lateralmente de depositos de praia a fluviais e edlicos. A “Formacao
Vermelha” corresponderia ao Placenciano ou Zancleano e seria correlativa de condi-
¢des climaticas progressivamente mais aridas. Essa aridez seria refor¢ada na fase de
formagdo dos leques aluviais, provavelmente equivalentes a “Formacgdo de Panoias”
(fase tectonica Ibero-Manchega II). Seguir-se-ia uma fase transgressiva correlativa da
“Formagdo de Aivados-Bugalheira”. A partir dai predomina uma dindmica essencial-
mente dunar, a que corresponderiam duas formagdes distintas: a “Formacao do Malhdo”
(também deformada tectonicamente) e a “Formacdo de Aivados”, que inclui as dunas
consolidadas do forte e da ilha do Pessegueiro. Dum modo geral, as fases de constru-
¢do de dunas corresponderiam aos periodos regressivos do Quaternario.

A plataforma litoral da regido do Porto foi alvo da nossa tese de doutoramento,
apresentada em 1991. Algumas das conclusdes desse trabalho foram sintetizadas por
Ana Ramos Pereira e demonstram semelhangas muito significativas com aquilo que
ficou dito sobre o litoral alentejano. Na regido do Porto hd um predominio de depdsi-
tos fluviais ou de tipo leque aluvial dentro dos depdsitos mais altos e mais antigos.
Também aqui o limite interior da plataforma litoral é uma escarpa de falha, posterior
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a formagdo dos depdsitos mais antigos, cuja idade ¢ desconhecida mas em que se aponta
para o Pliocénico ou, eventualmente, Miocénico. Uma das originalidades da area diz
respeito a existéncia de um degrau situado entre os depodsitos de facies fluvial e os
depositos marinhos. Esse degrau ¢ interpretado com uma escarpa posterior aos depo-
sitos fluviais, cuja movimentagdo teria propiciado o desenvolvimento de um sistema
de trés niveis de “praias levantadas”, identificadas na area de Lavadores, imediatamente
a Sul da foz do Douro, e que se desenvolvem sempre abaixo dos 40m. Esse degrau
teria, por isso, funcionado como uma arriba. A autora do capitulo conclui que, de modo
geral, a plataforma litoral ¢ uma superficie poligénica. Ndo ¢ uma simples plataforma
de abrasdo marinha e nem sequer os seus depositos correlativos sdo exclusivamente
marinhos. Apresenta-se bastante diferenciada ao longo do litoral portugués, aparentando
poder organizar-se em compartimentos diversos, correspondendo a regimes tectonicos
diferenciados de subidas ou de descidas de maior ou menor amplitude. Também rela-
tivamente a plataforma continental, forma de relevo aparentada com a plataforma lito-
ral, mas hoje submersa, se podem considerar diversos compartimentos (a Norte da
Nazaré, entre a Nazaré e Setubal, de Setibal ao cabo de S. Vicente e Algarve) com
caracteristicas bastante diversas. A morfologia da plataforma continental estd muito
relacionada com a respectiva geologia, encontrando-se diversas formas estruturais (horst,
costeiras e empolamentos ligados as estruturas diapiricas). Um dos aspectos mais inte-
ressantes relaciona-se com a existéncia de profundos canhdes submarinos, que ora ape-
nas acidentam a parte exterior da plataforma ora podem, nalguns casos (Nazaré, Cascais-
Lisboa, Setubal e S. Vicente), seccionar a propria plataforma. O bordo da plataforma
pode estar em progradagdo ou em recuo (regradagdo). A situacdo de progradagdo esta
geralmente associada a proximidade de rios, que transportam abundantes sedimentos.
Entre ambas as plataformas situa-se a linha de costa cujo significado ¢ tratado em
seguida. A sua posicdo e caracteristicas “reflectem o equilibrio ou o estadio de evolu-
¢do para o equilibrio entre o nivel do mar, as condi¢gdes do clima de agitacdo maritima,
o afluxo de sedimentos e as condigdes tectonicas regionais”. De um modo geral, nas
areas topograficamente deprimidas, frequentemente abatidas tectonicamente, predomi-
nam os fenéomenos de sedimentacdo e a costa €, muitas vezes, arenosa, com praias e
dunas bem desenvolvidas. Se os sedimentos ndo forem suficientemente abundantes o
mar pode comecar a entalhar arribas em antigos corddes dunares ou litorais. Em areas
que estdo a sofrer levantamento gera-se um escalonamento de plataformas de erosdo
marinha ¢ predominam os fenémenos de erosdo, originando uma costa rochosa, de
arriba.

O capitulo encerra com algumas reflexdes sobre o caracter extremamente mével
da linha de costa a escala do tempo geologico/geomorfologico, mas também a escala
historica. Dada a intensa ocupagdo da faixa costeira, os problemas actuais de erosdo
revestem-se de acuidade particular, sendo necessario contar com esse facto e dai extrair
conclusdes muito pertinentes em termos do ordenamento do territorio.

Concluindo: num pais com uma tdo grande diversidade geologica, geomorfolo-
gica e mesmo climatica, a unificagdo do saber geomorfologico ¢ particularmente difi-
cil, até¢ porque a essa diversidade se acrescentam as diferentes perspectivas dos inves-
tigadores, resultantes das escolas a que pertencem e das influéncias sofridas ao longo
do seu percurso cientifico. Efectivamente, seria muito desejavel que existisse uma lin-
guagem ¢ um corpo doutrinario comum. Mas isso so sera possivel a partir da divulga-
¢do e discussdo dos resultados das diversas investiga¢des. Ora, a compartimentacao
desses saberes e a divulgacdo de resultados em teses, por vezes de circulagio restrita,
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dificultam a discussdo e comparacao de resultados. Este volume d4 uma contribuicao
importantissima para essa sintese. A partir de agora, ha um texto de onde ¢ possivel
partir para tentar essa sintese. Num unico volume, tem-se uma visdo do “estado da arte”
dos estudos geomorfologicos em Portugal, bem como uma bibliografia actualizada sobre
as diferentes regides do pais. Tudo isto representa um grande avanco cientifico e uma
ajuda indispensavel para a investigacao, para os estudantes a quem faltava um livro de
sintese e para os cultores de outras especialidades cientificas. Este texto deve fazer
parte da biblioteca de todos os gedgrafos e, por que ndo, também dos gedlogos cuja
formagdo no dominio da Geomorfologia nem sempre ¢ a desejavel.

E o6bvio para todos nos que ainda ha muito caminho a percorrer, no sentido de
realizar a integrag@o destes estudos num todo coerente. Este livro faz-nos lembrar a
constru¢cdo de um puzzle complexo. Agora que a maior parte das pegas estdo reunidas,
apercebemo-nos de que o quadro resultante ndo ¢ totalmente coerente. Mas foi indis-
pensavel fazer este primeiro trabalho, para avangar para a fase seguinte em que algu-
mas areas problematicas serdo clarificadas e aumentara a coeréncia entre os sectores
mais bem estudados do puzzle.

Outra tarefa indispensavel é a comparagdo com o que se passa do outro lado da
fronteira, ja que a interpretacdo feita em Espanha, com que partilhamos algumas pai-
sagens e regides estruturais e onde as formas e os depositos atingem um desenvolvi-
mento maior, permitird enquadrar e quiga contribuir para a resolucao de alguns dos pro-
blemas com que hoje nos debatemos.

Como diria Antonio Machado: “.... al volver la vista atrads, se ve la senda que
nunca se ha de volver a pisar”. Como todo o “produto” cientifico, a imagem de Portugal
que transparece neste livro é ainda um esbogo, uma aproximag¢do, necessariamente
datada, de uma realidade por defini¢do inatingivel na sua integralidade. Porém, cum-
prida esta primeira fase, laboriosa e dificil, este livro ¢, sem diivida, um excelente ponto
de partida para avangar para novos desafios, para obter uma imagem cada vez mais
bem focada e com maior resolucdo da realidade geomorfoldgica do pais.
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O ALGARVE VISTO DO CEU
UM DOCUMENTO GEOGRAFICO IMPORTANTE
E DE GRANDE BELEZA

CARMINDA CAVACO!

O Algarve visto do céu, um excelente livro de fotografias, do arquitecto Filipe
Jorge, encanta, estou certa, muitos dos seus leitores, gedgrafos e ndo geografos. Sdo
muitas as fotografias, a diferentes escalas, e ricos os seus pormenores. Acompanham-
nas textos de enquadramento, em portugués e em inglés, de um conjunto de auto-
res, especialistas e profundos conhecedores da regido, de Fernando Pessoa, Jodo
Bernardes, Jos¢ Horta Correia, Miguel Reimdo Costa a Jodo Guerreiro, que dispen-
sam qualquer apresentacdo. A edigdo ¢ da ARGUMENTUM (2005) e contou com o
patrocinio da Associa¢do de Municipios do Algarve e da Faro Capital Nacional da
Cultura 2005.

A apresentacdo deste belo livro é para mim uma ocasido de revisitar o Algarve,
a diferentes escalas e sob diversas perspectivas, muitos anos depois, dezenas de anos
depois, do inicio da aceleracdo dos processos de mudanca, a qual acompanhei, e até
mesmo vivi de perto, e que lhe permitiram ultrapassar as crises das suas economias tra-
dicionais, de base agricola, piscatdria e conserveira, contrariar a fuga da sua gente, das
suas elites e dos menos dotados, para outras regides do pais e para muitos destinos
classicos de emigracdo, tornando-se numa das regides portuguesas mais desenvolvidas,
no sentido global do termo, e de maior projeccao europeia e mundial. Revisitagdo alias
facilitada pela inclus@o no livro de algumas fotografias antigas, de quase meio século,
que ajudam a recordar o passado e evidenciam as proprias intensidades da mudanca e
do desenvolvimento.

O Algarve visto do céu é, na verdade, e antes de mais, um vasto conjunto de
imagens muito belas e muito actuais, que cobrem todo o territorio algarvio, do lito-
ral ocidental e meridional as superficies que dos seus cimos algo montanhosos des-
cem para Norte, com alguma suavidade, ao encontro das planuras do Baixo Alentejo,
e evidenciam a sua unidade e a sua diversidade. Imagens das massas de dgua ocea-
nicas de um azul-turquesa ou esverdeado, em harmonia com o azul dos céus, ora
revoltas ora calmas, no encontro das arribas vigorosas da costa ocidental ou das arri-
bas rendilhadas da costa do Barlavento, dos corddes dunares, com suas barras insta-
veis, das embocaduras dos rios e ribeiras, dos sapais, mouchdes, esteiros e salinas,
sobretudo no Sotavento. Salinas ainda tradicionais ou ja modernas e de malhas bem
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mais largas, expressas em geometrismos reluzentes e prateados, em contraste com as
superficies liquidas e espelhadas das barragens onde os contornos sdo sinuosos, ao
sabor dos caprichos da topografia dos xistos onde foram construidas. Imagens a que
se juntam, pela vizinhanca, as das pequenas “cidades de plastico”, também ele luzi-
dio, da campina de Faro-Olhdo, pela modernizac¢do das técnicas tradicionais de for-
cagem para producdo de primores horticolas, no que o Algarve litoral cedo se espe-
cializara, contando primeiro com a cabotagem e depois com o comboio da noite, que
levava para a capital do Reino e da Republica o correio, alguns passageiros ¢ os pro-
dutos da horta ¢ dos pomares, ¢ na Primavera também as favas e ervilhas dos cam-
pos de sequeiro do Barrocal.

Um percurso “pelas imagens do céu” que nos s@o proporcionadas permite-nos,
com efeito, viajar das paisagens fortemente humanizadas do litoral aos desertos huma-
nos das terras serranas ou das vertentes do Mira e do Guadiana; observar pormenores
das estruturas antigas do povoamento e das cidades, como em muitas fotografias de
Alcoutim e do Carvoeiro, com o seu velho casario acompanhando as curvas de nivel,
ou noutras fotografias que evidenciam os cascos antigos de cidades como Silves, Tavira
ou Faro, com suas muralhas e castelos; fotografias que Filipe Jorge combinou habil
e criteriosamente com algumas outras de arquivo, de modo a evidenciar os sentidos e
os proprios ritmos das expansdes do casario. Permite-nos identificar, por exemplo,
a antiga organizagdo do espago urbano de Tavira por uma e outra margem do Gildo e
a sua ligagdo por uma velha ponte romana, e a que ndo escapou, no bater da chapa,
a permanéncia de um velho arraial de armacdo de atum, simbolo do mais recente ciclo
de desenvolvimento econdmico da cidade antes do turismo, embora adaptado a com-
plexo hoteleiro moderno. Permite-nos reconhecer a génese Vila Real de Santo Anténio,
com o seu geometrismo planeado a imagem da reconstru¢cdo da Baixa de Lisboa, tam-
bém ela pombalina, e a dignidade da sua fachada fluvial, justamente frente a Espanha,
como convinha para a defesa dos direitos nacionais de comércio e sobre as pescarias
nas costas da provincia, em particular nas do Sotavento, nomeadamente em Monte
Gordo. Sem esquecer as estruturas e equipamentos modernos, dos muitos aldeamen-
tos turisticos aos portos de recreio, as marinas e campos de golfe e ao novissimo esta-
dio do Algarve, passando pelas varias fases da constru¢do e funcionamento do aero-
porto de Faro, pelos grandes complexos logisticos dos sistemas de distribui¢do e pelos
grandes centros comerciais.

Sao fotografias que jogam ndo apenas com diferentes escalas mas igualmente com
diferentes perspectivas, acompanhadas por textos também eles traduzindo diferentes
sensibilidades, que agradardo tanto os naturalistas e os que preferem fugir aos huma-
nos, ou os nostalgicos de um velho Algarve dos algarvios — obviamente de uma dada
geragdo de algarvios, que integrara as mestigagens anteriores, dos nordicos aos africa-
nos e orientais — e ndo menos agradardo os que amam a presenga e a proximidade dos
seus semelhantes e valorizam a compreensdo das suas obras e a criacdo dos seus ter-
ritorios ao longo dos tempos e no presente, com projec¢dao no futuro.

Impressiona, desde logo, a fotografia de abertura, uma imagem Land Sat de todo
o Algarve, numa escala adequada para se apreciar correctamente a ocupagdo da totali-
dade do territorio: nesta sobressai, de imediato, um espago que permanece vazio na sua
grande extensdo, nomeadamente na costa vicentina e nas serras de Monchique e Caldeirao,
espagos montuosos deixados aos processos naturais, ainda predominantemente rudes e
com algumas manchas com tonalidades sugestivas de aridez, ou das queimadas dos
grandes incéndios dos ultimos anos, onde sdo muito escassas, difusas e mesmo ténues
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as marcas de ocupacao humana. Espacos que sdo dominio de matos densos, como antes
da Campanha do Trigo, com predominio cada vez mais acentuado de estevas e aqui e
além de montado, quando mais himidos, que foram terra de pastoreio de rebanhos de
caprinos e ovinos e de varas de porcos e também de transumancia de colmeias, de car-
voeiros vivendo do fabrico e da exportacdo de carvdo de sobro e azinho para as cida-
des andaluzas, acessiveis pelo Guadiana, por mar e pelo Guadalquivir, que o pagavam
bem melhor que as do Algarve, sem esquecer o corte de arvores para a construgdo de
barcos, que também fora preciso disciplinar e mesmo proibir. Matos que, sob a pres-
sdo da sobrevivéncia alimentar de populagdes rurais que se tornavam mais numerosas,
nomeadamente durante o século XIX e na primeira metade do século XX, foram dando
lugar a cultivos primitivos, em que as arroteias se seguiam queimadas e as parcas colhei-
tas longos pousios, € que mais tarde, quando os meios de sobrevivéncia se tornavam
ainda mais escassos, foram seguidos de colonizagdo e povoamento, num processo topo-
graficamente ascendente, pelas populacdes periféricas, o que a toponimia atesta com o
desdobramento dos nomes das aldeias e sobretudo de simples lugares como, por exem-
plo, Marrocos de Baixo, de Cima e do Meio.

No fundo, um sertdo que fora marginalizado pela economia tradicional, e conti-
nua sendo-o pelas economias modernas, em relagdo ao qual nao vao bastando as poli-
ticas florestais, as ajudas ao desenvolvimento rural e muito menos as utopias de inte-
riorizagdo do turismo e de promogao de turismo rural e de ecoturismo, ja que no turismo,
como noutros sectores, quem comanda sdo as procuras, € com elas as sustentabilida-
des econdmicas, e ndo as boas vontades ideologicas e as acumulagdes de subsidios.

Mas nesta fotografia inicial do conjunto do territorio sobressai, de igual modo, a
concentragdo das manchas do povoamento na planicie litoral e sobretudo na frente mari-
tima, um pouco também nas encostas mais suaves das superficies miocénicas e na
depressao periférica do Macigo Antigo, ao longo da qual fora mais facil assegurar as
deslocacdes este—oeste, desde o tempo dos Arabes, como o testemunha o alinhamento
de algumas cidades historicas, com destaque para Silves, Loulé e Tavira, embora se
ndo deva esquecer que todas estas gozaram de acessibilidade maritima, pelo Arade,
pelo Ludo ou pelo Gildo. Testemunham que o Algarve sempre foi, ao longo da sua his-
téria, uma terra virada ao mar, com uma ocupagdo essencialmente costeira, mesmo
quando esse mar ndo simbolizava apenas outros mundos e outras gentes e a possibili-
dade de trocas, de chegada de recursos complementares para uma economia que cedo
deixara de ser autarcica e de novas e renovadas oportunidades de futuro, mas também
invasdes e ataques de corsarios.

A estas escalas de conjunto e portanto, a estas distancias do céu, também se podem
ler com alguma facilidade os grandes contrastes na ocupagdo dos espagos rurais do
Algarve litoral e do Barrocal, das terras planas e das encostas pedregosas, e até mesmo
as cicatrizes das pedreiras de brita e do cimento, e identificar os matos também vazios
de homens da Rocha dos Soidos, da Rocha da Pena, do Cabego da Camara, do Malhao
ou de Sao Miguel. Destaco, para ja, os arranjos dos campos do Barrocal, muitos algo
recentes, com menos de um século, e algo conjunturais, fruto do esfor¢o insano do
homem nas despedregas feitas a picareta, aquando dos maximos demograficos dos anos
30 a 50 do século passado, sempre sob a pressdo das necessidades de sobrevivéncia
das populagdes camponesas, mesmo se também norteadas pelas oportunidades do mer-
cado, e que se adivinham ainda hoje nas espessuras dos velhos valados que os limitam
ou mesmo ponteiam, cujas fungdes de vazadouro se sobrepunham as de limite e pro-
tecgdo da propriedade privada.
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No fundo, sdo também neste caso o resultado das estratégias de sobrevivéncia das
populacdes que ndo ousaram o €éxodo proporcionado pelo caminho-de-ferro, os modes-
tos empregos disponibilizados na policia, na guarda fiscal ou no exército, ou nas ofi-
cinas dos caminhos-de-ferro e da CUF, do Barreiro, nem acompanharam a deslocali-
zacdo, para empregar um termo muito em voga, das fabricas de cortiga de Silves e de
Sao Bras de Alportel para a margem sul do Tejo, onde era bem maior a acessibilidade
a novos mercados, internos e sobretudo externos. Populagdes para quem se tinham
fechado os tradicionais caminhos da emigracao para o Brasil, a Argentina ou a Venezuela
e ndo se reabriam as portas de entrada nos EUA, Canada e sobretudo na Espanha e na
Franca, como veio a suceder nesta Gltima nos finais dos anos 50, com intensidades que
alias desequilibraram totalmente as relagdes entre forcas de trabalho e sistemas de cul-
tivo e producdo, e no seu seguimento, o avanco dos incultos e depois dos matos, o
abandono de quase todos os cultivos e mesmo das parcas colheitas arboreas, numa sim-
ples estratégia de recolec¢do moderna, apesar do desenvolvimento de novos fluxos
humanos, primeiro sazonais e depois definitivos, o dos rurais sem terra do Baixo Alentejo,
mesclando e enriquecendo um pouco mais culturas e tradi¢des locais.

Nestas texturas complexas da ocupagdo e valorizagdo das terras do Baixo
Algarve destacam-se algumas clareiras, facilmente identificaveis em muitas das
imagens que nos sdo proporcionadas, pela regularidade e homogeneidade das plan-
tacOes de pomares de sequeiro e regadio. Tais clareiras aparecem associadas a gran-
des propriedades, de antigas familias fundidrias nobilitadas pelas conquistas e des-
cobertas, do Norte de Africa a india e ao Brasil. Terras de morgados, que mantém
0 nome, muito tempo depois da sua apropriagdo pela nova burguesia regional, nacio-
nal e sobretudo estrangeira, nomeadamente espanhola, mas também italiana e inglesa,
uma burguesia do comércio dos frutos secos e da cortiga, e sobretudo das €pocas
aureas da pesca e das conservas de peixe. Algumas outras grandes propriedades,
morgados, quintas e mesmo herdades quando estendidas pelas encostas das serras
de xisto, foram dando lugar a resorts e aldeamentos turisticos mais ou menos sofis-
ticados, com lugar para zonas de caga e sobretudo campos de golfe, ndo menos exi-
gentes em trabalho e por certo bem mais lucrativos. Destaco as muitas fotografias
da Quinta do Lago, de Vale do Lobo e sobretudo de Vilamoura, cuja historia fun-
diaria e agricola me é mais familiar.

Mas este belo livro, que convida a contemplacdo das suas imagens, ¢ a0 mesmo
tempo um documento importante para o conhecimento, ¢ ndo menos a promogao ¢
divulgagdo do Algarve, a nivel nacional e a nivel internacional. Uma sintese das per-
manéncias e mudangas, das harmonias e das roturas e descontinuidades na ocupagio
do espaco, das suas malhas, estruturas e até funcionalidades, dos percursos do seu orde-
namento, claramente simbolizados pelas magnificas fotografias das elegantes pontes de
Portimao e Castro Marim, a beleza dos novos trevos das suas mui jovens autoestradas,
as superficies prateadas pelos raios do sol incidentes nos lagos interiores das ndo menos
jovens barragens. Estas foram sendo construidas para responder a procuras crescentes
de agua por parte de populagdes também elas crescentes, de visitantes e ndo menos de
residentes, que o Algarve tem contrastado fortemente com as demografias recessivas
das outras regides do pais, € ndo apenas através da atrac¢do e fixacdo de populagdes
idosas e reformadas fugindo aos rigores dos Invernos noérdicos; e também para ultra-
passar as velhas e repetidas caréncias estivais no abastecimento do precioso liquido das
populacdes rurais, quando era preciso madrugar e ainda com o luar aparelhar as bes-
tas com os cantaros de barro e procura-lo em algum pogo mais profundo ou melhor
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alimentado pela circulacdo subterrdnea nos calcarios, por vezes a quilometros de dis-
tancia da casa de residéncia.

O Algarve visto do céu € também um documento das identidades locais, como o
comprovam as imagens espectaculares das acoteias de Olhdo, as novas e as mais anti-
gas, que sdo bem mais complexas, com os seus pisos embutidos, até ao mirante, e que
evocam o Norte de Africa e as ligagdes intensas das suas comunidades piscatorias e
maritimas com as populac¢des do outro A/-Gharb. Agoteias de difusdo comum a Fuzeta,
aglomerado piscatério que acompanhou a dindmica de Olhdo como seu suburbio resi-
dencial, e que com ele, com Cabanas, Monte Gordo ou Quarteira ¢ a Luz de Lagos,
partira das primitivas cabanas de colmo, substituidas por casas de pedra e cal so a par-
tir dos séculos XVIII ou XIX e ainda facilmente observaveis nos meados do século
XX. Ou como o comprovam os castanheiros da serra de Monchique, neste caso espe-
cificidade botanica associada a natureza dos terrenos sieniticos € a frescura do clima,
pela altitude e exposi¢do aos ventos dominantes atlanticos e de Noroeste, sem esque-
cer a abundancia de chuvas, ocasionalmente a presenga de neve, em contraste com as
terras baixas envolventes, como que “o penico do céu”, na observacdo do povo; cas-
tanheiros que vém assegurando madeiras para o artesanato local, mas que também pro-
duziam castanhas, facto tnico na provincia, evocado em versejos populares, como “as
donzelas de Monchique sdo bonitas mas sem dentes, porque bebem agua fria e comem
castanhas quentes”. Sem esquecer o contraste das moles sieniticas elevando-se a cerca
de 900 metros com o soco de xisto em torno dos 400 metros, com os seus medronhei-
ros e sobreiros, em cujo contacto se localizam as termas, velho recurso terapéutico, que
fora muito procurado pelas populagdes de Lisboa e de todo o Sul, mesmo da Andaluzia,
ndo obstante a dificil acessibilidade e a necessidade de mobilizagdo do transporte por
barco, pelo Guadiana para as do interior alentejano e as espanholas, pelo mar para as
do litoral meridional e ocidental, e pelo Arade para umas e outras.

Especificidades também das terras drenadas e pantanosas, que acompanham as
secgoes de jusante de muitos cursos de agua, terras de sapais protegidas por restingas
instaveis, como em Alvor, em Quarteira e na Ria de Faro-Olhdo-Cacela. Nestas des-
taco as varzeas de Quarteira, tema de fotografias verdadeiramente didacticas, com mui-
tos problemas de drenagem, especialmente antes da fixacdo pelo homem do leito rec-
tilineo da sec¢do de jusante da ribeira do mesmo nome: hoje terras de aldeamentos e
campos de golfe, antes terras de pequenas hortas familiares de renda, os “Quartos”,
para cultivos primaveris e estivais, como o milho e a batata doce, regados com pico-
tas e regadores a partir de valas por onde circulavam aguas meio salobras, e que foram
durante algum tempo também de arrozais, responsaveis pelo sezonismo e suas mortes,
tal como noutras varzeas mal drenadas da provincia, o que o povo reconhecia ao acon-
selhar que “quem o céu queira, va primeiro a Aljezur e as varzeas de Quarteira”.

No conjunto das fotos, gostaria ainda de ressaltar as que nos proporcionam ima-
gens espectaculares dos caprichos do litoral, dos alcantilados da Costa Vicentina as arri-
bas recortadas nas formagdes sedimentares do Barlavento e aos estudrios sinuosos ao
sabor das dindmicas das restingas arenosas ¢ mais ainda as areas lagunares; as que evi-
denciam as areas de agricultura renovada e intensiva, nomeadamente associada a “plas-
ticultura”; ou as obras portuarias, os molhes de protec¢do das bacias de atracagdo inte-
riores, cada vez menos ao servigco da pesca e do comércio e cada vez mais, ao servigo
do recreio e do turismo de lazer, num redesenhar das margens; as que exprimem as novas
formas de habitar, numa sociedade das mobilidades, do encurtar dos espagos e dos tem-
pos, do apagar dos efeitos das fronteiras, em contextos de explosdo primeiro dos voos
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charters e depois das low cost e de aumento consideravel dos tempos livres e dos tem-
pos de vida; os novos condominios mais ou menos vigiados e fechados ao exterior; a
renovagao do velho casario rural disperso e isolado que fora abandonado pelas popula-
¢oes agricolas em €xodo; ou a dispersdo densa e ordenada de novas habitagdes unifa-
miliares, com mais ou menos qualidade, maior ou menor identificacdo com certas for-
mas da arquitectura regional tradicional, muitas com piscina privada; as que evocam a
continuidade dos ritmos sazonais de vida, sazonalidade do passado e do presente.

Nos campos, o trabalho era intenso de Maio a Outubro, com as ceifas, as debu-
lhas, as regas das hortas e a apanha dos frutos secos. Nas praias, a animagdo, ¢ até
mesmo o povoamento, comec¢ava com a chegada dos cardumes, e com eles a das com-
panhas das xavegas e armagdes de sardinha e de atum. O turismo balnear das elites
regionais e do Baixo Alentejo, mais ou menos burguesas e fundiérias, apenas reforcava
a animacdo das praias nos meses de Verdo, dando lugar as familias camponesas ja no
inicio do Outono, terminadas as colheitas pelo Sdo Miguel. Pontualmente, camponeses
algarvios, no sentido do Baixo Algarve, e montanheiros, vinham banhar-se nas aguas
salgadas do oceano, em busca de um pouco mais de saude, num excursionismo tera-
péutico, ou numa migracdo de algumas semanas outonais em busca de um pouco de
iodo e de repouso.

Os novos turismos, que simbolizamos com a constru¢do, nos primeiros anos 60
do passado século, de hotéis de certa dimensdo e prestigio, na Praia da Rocha, em
Armacao de Péra, em Albufeira e em Monte Gordo, alguns claramente encastrados nas
arribas, perpetuaram e reforcaram as velhas sazonalidades da animag@o das praias, onde
o colorido dos barcos e das gentes da pesca, pescadores, armadores e negociantes, foi
substituido pelo dos chapéus-de-sol e dos corpos de muitas e desvairadas gentes, de
nacionalidades bastante mais diferenciadas do que as que giravam em torno das pes-
cas e das conservas de peixe. Ha neste livro excelentes fotografias das praias algarvias,
com seus sectores de toldos e de chapéus-de-sol de todas as cores, bem juntinhos,
criando por si so certas oportunidades de conhecimento e gerando novos tipos de vizi-
nhanga.

Mas os novos turismos também diluem as sazonalidades classicas, porque sdo
diversificadas as suas motivagdes e largas as suas margens de liberdade, mesmo se os
calendarios escolares e empresariais continuam a coarctar as op¢des e até mesmo as
preferéncias dos casais com filhos jovens em idade escolar e que viajam com eles ou
dos activos em certos sectores e empresas: resta todavia o turismo residencial, o turismo
de golfe, os turismos cultural ou em busca de ambientes e paisagens amenos e dife-
rentes, e até certos pequenos nichos de procuras mais ou menos exoticas, etc.

A diversificacdo dos modos de habitar e as dindmicas das densidades do povoa-
mento, ndo mais apenas em funcdo do tradicional conceito de populacdo residente, man-
tém muitos dos ritmos sazonais da vida regional do passado, mas tendem cada vez mais
a esbaté-los, justamente quando se apagam os associados a agricultura de sequeiro por
abandono quase total da mesma e a pesca tradicional ou de fei¢do ja industrial de espé-
cies pelagicas como a sardinha, a cavala e o carapau, também ela concentrada em pou-
cos portos e poucas empresas ¢ deixando a margem muitos dos velhos aglomerados
piscatorios, refugiados na pesca artesanal e cada vez mais dependentes do mercado
turistico, directa e indirectamente...
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X COLOQUIO IBERICO DE GEOGRAFIA

VIRGINIA HENRIQUES!

PATRiCIA PEDRO-REGO!

O X Coloquio Ibérico de Geografia subordinado ao tema “A Geografia Ibérica no
Contexto Europeu” decorreu na Universidade de Evora, entre 22 e 24 de Setembro de
2005.

Este encontro ibérico realiza-se desde 1979, de trés em trés anos, alternadamente
em Espanha e Portugal, numa organizacao conjunta da Asociacion de Gedgrafos Esparioles
e da Associacdo Portuguesa de Geografos, constituindo o principal encontro de refle-
xdo e debate dos temas mais relevantes da Geografia Peninsular.

A escolha do tema do X Coloquio Ibérico resultou dos novos desafios colocados
as regioes de Portugal e Espanha face ao recente alargamento da Unido Europeia. A
Comissao Organizadora, ciente da necessidade de reflexdo nesta matéria por parte da
comunidade geografica ibérica, estruturou o Coldéquio em cinco Eixos Tematicos:

A. Novas estratégias e reorganizagdo territorial numa Europa alargada;

B. Desafios para a multifuncionalidade da paisagem;

C. As cidades ibéricas entre o marketing urbano e as estratégias de bem-estar;
D. A geografia fisica da Peninsula Ibérica, novos contributos;

E. Analise espacial e modelagdo geografica.

As sessdes tematicas decorreram nos dias 22 e 23 de Setembro e foram interca-
ladas por conferéncias e mesas redondas. O dia 24 foi dedicado a duas visitas de estudo,
uma ao Empreendimento de Alqueva e outra a Regido Transfronteiri¢a. Todas as acti-
vidades foram coordenadas por especialistas de varias universidades e institui¢oes.

O Colodquio contou com 294 participantes dos quais 226 de Portugal, 63 de Espanha,
2 do Japao, e 3 de outras nacionalidades (Alemanha, Holanda e México), pertencentes
a diferentes instituicdes (quadro I).

Na abertura dos trabalhos do Coloquio participaram o Professor Jodo Ferrao,
Secretario de Estado do Ordenamento do Territorio e das Cidades, o Professor Diogo
Figueiredo, Vice-Reitor da Universidade de Evora, o Professor Ricardo Mendez, Presidente
da Asociacion de Gedgrafos Esparioles, o Professor Mario Vale, Presidente da Associagdo

1 Membros da Comissdo Organizadora do Coloquio. Departamento de Geociéncias da

Universidade de Evora, Rua Romdo Ramalho 59. Evora. 7000-671. E-mail virginia@uevora.pt e
patrego@uevora.pt
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Quadro I — Proveniéncia dos participantes
Table 1 — Participant affiliation

Instituicdes N.° de (%)
participantes

Universidades 192 65,3
Escolas de Ensino Basico e Secundario 21 7,1
Institutos Politécnicos 16 5,4
Associagoes Profissionais de Geografos 8 2,7
Organismos do Ministério da Educagdo e outros 4 1,4
Comissdes de Coordenagao, Delegacdes Regionais e Camaras Municipais 4 1,4
Associagoes de Municipios e Associagdes de Desenvolvimento Local 3 0,1
Empresas Privadas 4 1,4
Sem instituicdo declarada 42 14,3

Portuguesa de Geografos e a Professora Emilia Sande Lemos, Presidente da Associacdo
de Professores de Geografia.

Para além das comunicagdes, o Coloquio integrou duas conferéncias e duas mesas
redondas. No primeiro dia de trabalhos a conferéncia inaugural foi proferida pela
Professora Maria Dolores Garcia Ramon, da Universidade Autonoma de Barcelona,
intitulada Viajeras Europeas en el Mundo Arabe: una Mirada desde la Geografia
Postcolonial (Gertrude Bell 1868-1926). O segundo dia de trabalhos iniciou-se com a
conferéncia da responsabilidade do Professor Willem Vos da Universidade de Wageningen
(Holanda), intitulada The Uniqueness of Iberian Landscapes within Mediterranean
Europe. Ao inicio da tarde realizou-se uma mesa redonda dedicada ao tema “A Geografia
e o Planeamento do Territério”. Nesta mesa redonda foram intervenientes o Professor
Oriol Nello 1 Colon da Generalitat de Catalunya e a Professora Margarida Pereira da
Universidade Nova de Lisboa. Os trabalhos foram coordenados pela Professora Teresa
Barata Salgueiro, da Universidade de Lisboa. Ao fim da tarde realizou-se a tiltima mesa
redonda subordinada ao tema “Jovens Geografos. Progressos Cientificos e Perspectivas
Profissionais”, da responsabilidade dos Professores Jodo Sarmento, da Universidade do
Minho, e Floréncio Zoido, da Universidade de Sevilha, que moderou a Sessdo. Nesta
mesa redonda participaram ainda o Professor Sérgio Claudino, da Universidade de
Lisboa, os Professores Lopez Lara e Miranda Bonilla, da Universidade de Sevilha, e o
Professor Jodo Ramires Pimenta, da Universidade do Porto.

Durante o Coloquio foram apresentadas 108 comunicagoes distribuidas pelos varios
eixos tematicos e seguidas de debate amplamente participado.

O eixo tematico A. Novas estratégias e reorganizagdo territorial numa Europa
alargada contou com a coordenacgdo cientifica dos Professores Joan Nogué, da
Universidade de Girona, ¢ José Alberto Rio Fernandes, da Universidade do Porto. O
eixo foi estruturado de acordo com os seguintes temas: A ideia de Europa; A dimen-
sdo territorial da Europa alargada; Novas estratégias de desenvolvimento territorial.
Nesta tematica foram apresentadas 17 comunicagdes.

O eixo tematico B. Desafios para a multifuncionalidade da paisagem teve orien-
tacdo cientifica dos Professores Rafael Mata, da Universidade Auténoma de Madrid, e
Teresa Pinto Correia, da Universidade de Evora. As linhas de trabalho para este tema
privilegiaram: O conhecimento da diversidade paisagistica e suas multifuncionalida-
des; As transformagoes das actividades produtivas, em particular nas areas rurais; Os
valores da paisagem na gestdo das areas periurbanas; Os valores da paisagem nas ini-
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ciativas e politicas de desenvolvimento territorial e turistico; A analise e avaliagdo das
politicas publicas para a conservagdo, gestdo e recuperacdo das multiplas fungdes da
paisagem; A participacdo publica nas iniciativas de ordenamento e gestdo da paisagem.
Neste eixo foram apresentadas 24 comunicacdes.

O eixo tematico C. As cidades ibéricas entre o marketing urbano e as estratégias
de bem-estar com coordenagdo cientifica a cargo dos Professores Victor Fernandez
Salinas, da Universidade de Sevilha, e Maria Lucinda Fonseca, da Universidade de
Lisboa, reuniu comunica¢des em torno de trés temas fundamentais: A cidade ibérica,
realidades e transformagdes estruturais impostas, estimuladas ou entorpecidas pelo papel
de Espanha e Portugal na nova ordem global; Natureza e cultura como definidoras da
identidade urbana ibérica; Cidadaos nas cidades ibéricas? Nesta tematica foram apre-
sentadas 33 comunicagoes.

O eixo tematico D. A geografia fisica da Peninsula Ibérica — novos contributos,
coordenado cientificamente pelos Professores Julio Muiioz, da Universidade Complutense
de Madrid, e Lucio Cunha, da Universidade de Coimbra, centrou-se nos temas: Analise,
balanco e valorizacdo da produgdo cientifica recente dos centros de investigacdo geo-
grafica de Portugal e Espanha (organizacdo morfo-estrutural, geomorfologia, biocli-
matologia, hidrologia e paisagens naturais); Novas perspectivas de estudo de algum dos
componentes do meio ou enquadrados em linhas de investigagdo com ideias criticas
sobre componentes fisicos ou das paisagens da Peninsula; Novas perspectivas de apli-
cacdo de conceitos, métodos e técnicas no campo da planificagdo dos territorios penin-
sulares (recursos naturais, riscos naturais e impactes ambientais). Nestes temas foram
apresentadas 24 comunicagdes.

O eixo tematico E. Andlise espacial e modela¢do geogrdfica com coordenacao
cientifica dos Professores Emilio Chuvieco, da Universidade de Alcala de Henares, ¢
José Tenedorio, da Universidade Nova de Lisboa, privilegiou a apresentacdo de traba-
lhos orientados pelos topicos: Modelacdo e simulacdo de fendmenos e processos espa-
ciais; Identificacdo e analise de estruturas espaco-temporais; Analise espacial e repre-
sentacdo geografica; Deteccdo remota e analise geografica; Aplicagdes Internet. Neste
eixo foram apresentadas 10 comunicagoes.

No ultimo dia de trabalhos realizaram-se as duas visitas de estudo com cerca de
70 participantes. Uma ao Empreendimento de Alqueva, organizada pelos Professores
José Manuel Simoes, da Universidade de Lisboa, ¢ Teresa Pinto Correia, da Universidade
de Evora, apresentou o Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva ¢ as Unidades
de Paisagem de Campos de Reguengos e de Albufeira do Alqueva. A outra visita, com
destino a Regido Transfronteiriga, foi organizada pelas Professoras Inmaculada Caravaca
e Rocio Silva, da Universidade de Sevilha, Isabel Margarida André, da Universidade
de Lisboa, e Patricia Pedro-Régo, da Universidade de Evora. Esta visita intitulada De
Serpa a Almonaster la Real — Culturas e Paisagens de Fronteira privilegiou quer as
questdes da instabilidade historica desta fronteira terrestre e o papel ai assumido pelas
elites locais, quer a diversidade natural e humana da sierra de Huelva no contexto da
sierra Morena.

A importancia do Coldquio ficou demonstrada pelo interesse suscitado ao longo
dos trabalhos e comprovada pela qualidade e pelo nimero das comunicagdes, mesas
redondas e conferéncias proferidas. Os resultados dos trabalhos foram editados num
livro de resumos com 280 paginas e num pequeno guia de campo com 43 paginas. O
texto integral das comunicagdes foi posteriormente editado em formato digital.
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XIV COLOQUIO EUROPEU DE GEOGRAFIA TEORICA
E QUANTITATIVA
(ECTQG05)

PAULO MORGADO!

JORGE RocHA!

O Coloquio Europeu de Geografia Tedrica e Quantitativa (ECTQG — European
Colloquium of Theoretical and Quantitative Geography) ¢ um evento mundial. Parece
uma contradi¢do, mas nao ¢. O ECTQG permite, a investigadores europeus e de fora
da Europa, a troca de experiéncias e conhecimentos sobre o que de mais inovador se
tem feito no dominio da geografia neopositivista. Desde o primeiro coléquio, em 1978
em Estrasburgo, até ao ultimo, de 2005, realizado em Tomar, muitas foram as temati-
cas abordadas que sublinham a corrente de estudo e investiga¢do, duma Geografia apli-
cada, muito apoiada nas ciéncias exactas e de calculo, mas sem esquecer a ligag@o as
Humanidades, porque o sentido de servir a sociedade esteve sempre presente nas preo-
cupagoes do geografo.

Realizado de dois em dois anos, normalmente em cidades pequenas, o ECTQG
ndo é um evento exclusivo aos gedgrafos; antes pelo contrario, incentiva-se o contri-
buto e participagdo de todos aqueles que se interessam e ou praticam geografia(s). E
comum o envolvimento de especialistas de dominios das engenharias (engenharia geo-
grafica, engenharia civil, engenharia informatica e das telecomunicagdes), economis-
tas, matematicos e fisicos, entre outros, que integram nos seus estudos e trabalhos de
investigacdo a dimensdo espacial e as relagdes Homem e Meio. Normalmente, o evento
perdura por um periodo de 5 dias, no decurso dos quais se expdem os resultados das
investigacdes feitas e se redefinem as fronteiras do conhecimento geografico.

O XIV ECTQG realizou-se no més de Setembro de 2005, ¢ foi, até a data, o de
maior sucesso. Para que se possa compreender as razdes a que se deveu este sucesso,
tentamos aqui relatar, de uma forma sintética e objectiva, o que se passou, do que tratou,
e qual a sua importancia para a Geografia. Comecemos pelos responsaveis. O XIV ECTQG
foi organizado pelo e-Geo — Centro de Estudos de Geografia e Planeamento Regional,
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa, e por uma
metodica equipa que, sob a coordenagdo do Professor Doutor José Anténio Tenedorio
(Presidente do e-Geo) e do Professor Doutor Rui Pedro Julido (Vice-Presidente do e-
Geo), permitiu que este ECTQG desse, mais uma vez, mostras do importante contributo
da geografia quantitativa para a compreensao dos fendmenos complexos que caracteri-
zam o territorio, bem como para o desenvolvimento dos sistemas de apoio a decisao.

' Investigadores do Centro de Estudos Geograficos e Assistentes do Departamento de Geografia

da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa. Email: pms@ceg.ul.pt e jrocha@ceg.ul.pt
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O XIV ECTQG, em numeros, significa o envolvimento directo de 221 autores,
132 participantes oriundos de varios paises (Franga, Italia, Holanda, Inglaterra, Austria,
Bélgica, Suécia, Escocia, Grécia, Japao, China, Israel, Alemanha, Dinamarca, Canada,
Bélgica, Polonia, Republica Checa e China), 99 artigos distribuidos por 2 sessdes para-
lelas e 11 temas, dos quais importa explicar a esséncia.

No caso dos automatos celulares e sistemas multiagentes, expressou-se a preocu-
pacdo na analise multiescala e multitempo, de fendémenos como a evolugao do uso do
solo, urbanizagdo, desenvolvimento sustentavel e modelacdo de questdes sociais.

Na tematica da analise fractal, obtivemos ecos do rejuvenescimento do estudo da
paisagem pelos gedgrafos, mas também na analise da morfologia urbana, e da forma
como a geometria fractal pode explicar a estrutura urbana e socio-econémica.

Sobre desenvolvimento regional e urbano, ficaram os apontamentos da curiosi-
dade pelo estudo da geografia dos modelos, agora renovada sob o epiteto de geomo-
delacdo, apoiada na simulacdo permitida pela computacdo (geocomputacdo, geosimu-
lagdo, ...), no estudo de redes (geografia das redes, retomada dos estudos de Peter
Hagget, de 1969, e que tdo bem se aplicam hoje a geografia dos transportes e das tele-
comunicagdes) e de clusters tecnoldgicos e de inovacao.

A sessdo dos Sistemas de Informacgao Geografica foi marcada pela tematica do
ambiente, com a preocupacdo evidente ao nivel da gestdo dos recursos naturais, riscos
e da poluicdo, assim como a tematica da andlise espacial, com artigos a testemunha-
rem quer uma abordagem mais classica e aplicativa, sobretudo em estruturas de dados
raster, mas também no desenvolvimento de novos métodos e algoritmos, ¢ na intera-
¢do com a estatistica multivariada.

A tematica da deteccdo remota também foi abordada. Com pergaminhos nos méto-
dos de trabalho dos gedgrafos e nos trabalhos de Geografia, a deteccdo remota, pela
quantidade e qualidade dos artigos submetidos, mereceu uma sessdo individual, em que
foram feitas comunicagdes de dois tipos: umas de ambito mais teorico, sobre a cienti-
ficidade da deteccdo remota e os processos evolutivos que tem sofrido ao longo dos
tempos, € outra mais técnica e metodologica, em que se fez apelo a sua capacidade de
monitorizacdo dos sistemas. Neste ambito, as exposi¢cdes foram sobre a vantagem da
aplicagdo da classifica¢do e processamento de imagens ao estudo de diversos fenome-
nos (mudangas climaticas, incéndios florestais, dinamica do litoral, evolu¢do do uso e
ocupacdo do solo, ciclos vegetativos, etc.).

Por ultimo, também a merecer destaque, uma sessdo dedicada a analise estatis-
tica, modelos matematicos e topologia. Aqui a discussdo desenvolveu-se sobre o for-
malismo em geografia quantitativa, a procura de padrdes espaciais, teoria da geoesta-
tistica, dos modelos por detrds da Lei de Zip. A analise espacial e a complexidade foram
dois dos principais temas discutidos, em que foram apresentadas virtudes e defeitos de
métodos como a logica fuzzy, teoria de bayes, analise multivariada, redes neuronais
supervisionadas e ndo supervisionadas (self organizing maps), para determinar novas
tipologias e constelagdes espaciais, em sistemas multi-agentes, de comportamento dina-
mico, como ¢ o caso do espago urbano.

Dada a importancia que este evento cientifico tem para a Geografia, o Centro de
Estudos Geograficos da Universidade de Lisboa ndo podia deixar de estar presente.
Para além de ter estado representado oficialmente na sessdo de abertura, a convite da
organizagdo, contribuiu com a apresentacdo de alguns resultados dos trabalhos dos seus
investigadores, sobre o uso de métodos de analise espacial, com recurso aos autdma-
tos celulares, redes neuronais e analise estatistica multivariada na determinagdo de
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padrdes espaciais de competitividade e na simulagdo prospectiva de evolucdo do uso.

Como nota final, quem coordena e gere este projecto. Desde o principio (década
de 70) coordenado por Denise Pumain (actualmente Professora da Universidade Paris
I; directora do laboratério Geografia-cidades e directora cientifica da revista electro-
nica cybergeo: http://www.cybergeo.presse.fr/) e de sempre apadrinhado por Manfred
Fisher (actualmente, Professor e Director do Departamento de Geografia Econémica e
Geoinformatica da Universidade de Economia ¢ Administracdo de Viena; fundador e
Editor-chefe do Journal of Geographical Systems, Geographical Systems, Analysis,
Theory and Decision, Springer), o ECTQG tem sabido definir o seu caminho e, mais
importante ainda, o ECTQG e seus colaboradores tém mantido fidelidade cientifica.

Pela sua importancia, que aqui se tentou relatar, no dominio mais circunspecto da
geografia aplicada, ou mais lato, sobre o aprofundamento teoérico dos estudos geogra-
ficos, aconselhamos a todos os geografos e aqueles que se interessam pela Geografia,
a estarem atentos e participarem no proximo ECTQG (XV ECTQG’07), organizado
pelo Instituto de Geografia — Faculdade de Geociéncias ¢ Ambiente da Universidade
de Lausanne, em Montreux, na Sui¢a, de 7 a 11 de Setembro de 2007. Para mais infor-
macdes pode consultar-se o site Attp:/www2.unil.ch/ectqg07/index.html
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O CLIMA COMO RECURSO NA CONFERENCIA TECNICA
DA ORGANIZACAO METEOROLOGICA MUNDIAL

MARIA JOAO ALCOFORADO!

O clima afecta diversos aspectos das actividades humanas e pode ser conside-
rado tanto um factor de risco como um recurso. A variabilidade do clima e as varia-
¢oes a longo prazo tém grande influéncia na disponibilidade de recursos naturais e
nas sociedades humanas. Neste contexto, o clima pode ser visto como um dos mais
importantes recursos naturais, que, se bem compreendido e adequadamente gerido,
podera contribuir para o desenvolvimento sustentdvel. O conhecimento do sistema
climatico tem evoluido muito rapidamente, sobretudo nas ultimas décadas, devido a
tomada de conciéncia da sua importancia e a rapidos progressos tecnologicos na
monitorizacdo e na modelacdo do clima. Os resultados dos estudos permitirdo aos
diferentes sectores da sociedade lidar com os riscos relacionados com episodios cli-
maticos extremos e beneficiar dos recursos climaticos.

Para discutir e partilhar ideias, experiéncias e conhecimentos, teve lugar, a 1 e 2
de Novembro de 2005, em Pequim, a Conferéncia Técnica sobre o tema ‘Clima como
Recurso’, organizada pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM). Participaram
estudiosos do clima, a maior parte proveniente de Institutos de Meteorologia, ¢ tam-
bém ‘utilizadores’, oriundos de 71 paises.

Na sessao de abertura, o Secretario-Geral da OMM, M. Jarraud, salientou que o
clima constitui um recurso apreciavel, a preservar para as geragdes vindouras. Ressaltou
os dois grandes temas em discussdo na conferéncia: a) Salientar as potencialidades da
informacao climatica na exploracdo sustentavel dos recursos naturais, susceptiveis de
desempenhar um papel-chave na vida e no bem-estar das sociedades e b) Discutir as
formas mais eficazes de transmissdo da informacao dos Institutos de Meteorologia e
de Hidrologia para os utentes.

As conferéncias foram agrupadas em quatro blocos (dois por dia): a importancia
do clima no desenvolvimento sustentavel, os problemas relacionados com a agua, a
dependéncia climatica da produgdo de alimentos e a influéncia do clima no conforto,
na saude e no planeamento urbano.

' Professora Catedratica da Universidade de Lisboa, Investigadora do Centro de Estudos
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PRIMEIRA SESSAO: ‘CLIMA, DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
E ECONOMIA™

O presidente da Comissdo de Climatologia da OMM, Y. Boodhoo, orador da con-
feréncia introdutodria, frisou a importancia do clima em diferentes sectores socio-eco-
némicos, tais como agricultura e pecudria, gestdo da dgua, assim como no sector ener-
gético e no turismo. Salientou que um dos objectivos desta conferéncia era divulgar os
‘servicos climaticos’, identificando os seus potenciais utilizadores e dar a conhecer
medidas apropriadas as diversas actividades, tendo em conta as previsdes de variagdo
do clima a médio prazo. No caso da saude humana, dado como exemplo, se as previ-
soes espacializadas das vagas de calor forem atempadamente conhecidas, de modo a
desencadear sistemas de alerta, poder-se-3o esperar resultados positivos na diminui¢ao
quer da morbilidade e mortalidade associadas a esses episodios meteorologicos extre-
mos, quer de prejuizos econémicos. Por outro lado, os conhecimentos climaticos podem
ser utilizados de modo inteligente para reduzir o consumo de energia. O orador reco-
nheceu que a industria do turismo € hoje uma das mais importantes e que depende, em
larga medida, do clima. Afirmou igualmente que, com a informagao climatica adequada,
se poderdo atingir objectivos de qualidade, seguranca e conforto nas cidades, dando
especial aten¢do ao planeamento e desenho urbano. Se a génese climatica de certos
desastres naturais ¢ indiscutivel, a relagdo entre o aumento da sua frequéncia e as varia-
¢oes climaticas globais é ainda um problema em discussdo.

Os trés oradores, que se seguiram nesta sessdo, falaram de recursos climaticos
diferentes, mas com importantes consequéncias economicas: F. Frangialli, secretrio-
geral da Organizagdo Mundial do Turismo (OMT), Panmao Zhai?, Presidente da China
Meteorological Administration (CMA) e Hatwig Dobesch, do Instituto de Meteorologia
e Geodinamica da Austria. O primeiro considerou que o clima é um recurso-chave para
todas as formas de turismo, que pressupdem actividades ao ar livre; noutras formas de
turismo, o clima tera uma influencia indirecta — por exemplo na disponibilidade e qua-
lidade da agua doce. A OMM e a OMT deverao colaborar de modo a que o turismo
continue a gerar beneficios socio-econdomicos a diversos paises e proporcione expe-
riéncias de qualidade aos turistas. Referiu estacdes de desportos de Inverno, em que a
variabilidade do clima (neste caso a diminui¢do da queda de neve) gerou ja um grave
problema: as empresas ndo estdo a investir abaixo de 2000m de altitude nos Alpes. Por
outro lado, a produgdo de neve artificial também esta dependente das reservas de agua.
A partir deste e de outros exemplos, mostrou que a OMT considera muito importante
a inclusdo de informacdo climatica e das previsdes a médio e longo prazo nos projec-
tos de desenvolvimento futuro, tal como foi focado na “Primeira Conferéncia sobre
Variagdo do Clima e Turismo”, que teve lugar em Djerba (Tunisia), em 2003.

Os outros dois oradores centraram-se nas energias alternativas, curiosamente
quase exclusivamente na producdo de energia edlica. Esta ndo tem custos de impor-
tacdo, ndo esta dependente do aumento do preco dos combustiveis, ndo emite gases
de estufa e ¢ um recurso renovavel. No caso da China, a produgdo de energia edlica
aumentou de 20 MW (em 1992) para 200 MW em 2004; pretendem atingir-se 20 GW

2 Apenas serdo contempladas as conferéncias que constam de um CD “Climate as Resource”,

distribuido no final do coloquio.
3 Refere-se apenas o orador, mesmo das conferéncias preparadas em colaboragio.
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até 2020. Com o exemplo da Austria, foram enumerados factores de exclusdo para a
localizacdo de geradores edlicos e abordado o ponto de vista dos utilizadores e do
publico em geral, que concorda com a utilizagdo deste tipo de energia alternativa,
desde que ndo seja na sua propriedade. A esse proposito, referiu-se o sindroma NIMBY
(Not In My BackYard).

SEGUNDA SESSAO: ‘O CLIMA E A AGUA’

A Conferéncia inicial foi proferida pelo japonés K. Takeuchi, que evocou a neces-
sidade de fornecer cada vez mais informagao climatoldgica e hidroldgica a sociedade
civil que, segundo ele, tera de aprender a tomar as decisdes apropriadas para se prote-
ger dos impactes dos acontecimentos meteoroldgicos extremos, tais como cheias e secas.
Obviamente, a importancia da informacdo climatica aumenta a medida que cresce a
vulnerabilidade das sociedades em relagdo aos extremos climaticos. Vindo de Nairobi
(Climate Prediction and Application Centre), Laban A. Ogallo interrogou-se se os
Institutos Meteoroldgicos se apercebem das necessidades do publico; como aspecto
positivo, referiu forums, que t€ém lugar desde 1998, agregando cientistas, decisores e
utentes e que tém dado uma enorme contribui¢do para a previsdo estacional, para a dis-
seminacdo da informagdo em Africa e para a gestdo dos riscos naturais. Também con-
tribuem para intensificar ou iniciar o didlogo entre os estudiosos do clima e uma faixa
muito larga de utilizadores. Continuando sobre o0 mesmo tema, Won-Tae Yun, da Korea
Meteorological Administration deteve-se sobre dois principais problemas: a fragilidade
de muitos modelos de previsao a longo prazo e a dificuldade da comunicag@o dos resul-
tados a populacao, por vezes pouco instruida. J.H.Y. Katima resumiu as conclusdes do
relatorio do IPCC de 2001, pouco relevantes, uma vez que se espera um novo relato-
rio no inicio de 2007, e M.N. Ward (International Research Institute for Climate
Prediction, EUA) falou sobre os servigos climaticos necessarios para a gestdo dos recur-
Sos em agua.

TERCEIRA SESSAO: ‘CLIMA E PRODUCAO DE ALIMENTOS’.

A terceira sessdo foi dedicada ao tema ‘Clima e producdo de alimentos’. Roger
Stone, da Universidade de Qeensland, proferiu a conferéncia introdutdria, tendo falado
sobre ‘Informagdo climatica, previsdo climatica e producdo de alimentos’. Iniciou a
intervencao pela apresentacdo da variabilidade da precipitagdo em diversas areas do
globo, suas causas e consequéncias na agricultura. Mostrou, a partir de diversos exem-
plos, como a transmissdo as populacdes de previsdes climaticas a médio prazo e a adap-
tacdo das técnicas de cultivo podem ter resultados positivos. Fez notar que as previ-
soes a diversas escalas temporais da variabilidade ou da varia¢do climatica poderao
necessitar de medidas especificas: por exemplo, uma variabilidade da precipitagdo com
uma frequéncia esperada de alguns meses tera como consequéncia a adaptagao da data
da sementeira, ao passo que uma variacdo climatica levara a modifica¢do do uso do
solo, do tipo de culturas agricolas, etc.

Nas sessdes subsequentes, estes principios foram ilustrados com exemplos do con-
tinente africano (por F. Karanja, Universidade de Nairobi), da Africa sub-sahariana
(L.S. Unganai, Zimbabwe), da produ¢do de agucar das ilhas Fidji (J. Gawater, Sugar
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Cane Research Centre, Fidji), da Tailandia (N. Ouprasitwong, Departamento de
Meteorologia tailandés), do Malawi (D. R. Kamdonyo, Servicos Meteoroldgicos daquele
pais, que referiu sobretudo o problema da gestdo das secas) e da China (Chungiang Li;
Instituto de Meteorologia da provincia Hebei, China ¢ Lu Houquan, do Chinese
Meteorological Administration de Pequim). A comunicacdo de N. Ward, vindo de The
Earth Institute at Columbia University, com o titulo ‘Futuros servigos climaticos para
aproveitar oportunidades e vencer desafios na agricultura’ foi baseada numa reflexao
sobre a gestdo dos recursos e riscos para as praticas agricolas e sobre o modo de fun-
dir os conhecimentos ancestrais das populagdes com o manancial de informagéo cli-
matica e as previsdes a médio prazo agora disponiveis.

QUARTA SESSAO: ‘INFLUENCIA DO CLIMA NO CONFORTO,
NA SAUDE E NO PLANEAMENTO URBANO’.

No inicio desta sessdo, Nina. V. Kobysheva, do Observatério Geofisico de S.
Petersburgo, referiu que o sucesso da climatologia aplicada depende da precisao da esti-
macao dos recursos climaticos e fez uma sumula dos diferentes campos de aplicagdo
dos conhecimentos climaticos. Retomou alguns topicos ja focados e referiu-se a outros
temas que seriam tratados em mais pormenor nesta sessao: o clima como risco e recurso
para a saude humana e o planeamento urbano, a diversas escalas. Apresentou uma meto-
dologia de construg¢do de ‘indices de recursos climaticos’ aplicados a Russia. Gerd
Jendritzky (Servigos Meteoroldgicos da Alemanha) falou da potencialidade dos servi-
¢os climaticos aplicados ao sector da satde. Referiu problemas devidos a stress tér-
mico, radiacdo ultra-violeta, polens e polui¢do do ar, doencas transmitidas por insec-
tos, pela agua ou pela alimentagdo e devidas a episodios climaticos extremos e sua
variabilidade e variagdo temporal. Na segunda parte da sua intervengdo, além de refe-
rir a importancia das previsdes meteorologicas e das suas consequéncias na populagdo,
fez a transicdo para as conferéncias subsequentes, indicando as modificagcdes necessa-
rias em termos de planeamento urbano e arquitectura, para reduzir o stress térmico no
exterior e interior dos edificios. Em seguida, eu propria apresentei um exemplo dos
passos a seguir, desde a utilizagdo da informagdo climatica até a enumeragdo de orien-
tagdes climaticas para o ordenamento urbano (na escala mesoclimatica), com o objec-
tivo de aproximagdo a ‘cidade meteorologicamente utopica’, através de seleccdo de
estratégias adequadas. Foram dados exemplos de Lisboa. Finalmente, Xiaoyi Fang (do
Beijing Meteorological Bureau) falou também das relagdes entre clima urbano e orde-
namento a diversas escalas, dando exemplos de cidades chinesas. No caso de Pequim,
foi apresentada a cidade, no seu conjunto, € também o parque olimpico, em constru-
¢do, com simulagdes na escala microclimatica.

E de notar que, na conferéncia sobre ‘Recursos’, foram muito frequentes as refe-
réncias aos riscos que lhes estdo associados, sobretudo no caso da gestdo da agua, da
agricultura e da influéncia do tempo e do clima na satide e em certas actividades huma-
nas (como os seguros). O tema das variagdes climaticas esteve também sempre pre-
sente nas diversas discussdes. Foram numerosas as sugestdes para a intensificacdo do
dialogo com as diversas comunidades de utilizadores. As principais conclusoes desta
conferéncia foram o ponto de partida de numerosas discussdes da 14.* reunido da
Comissao de Climatologia da OMM, que se lhe seguiu, durante uma semana.
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O XVII SIMPOSIO DE DIDACTICA DAS CIENCIAS SOCIAIS
(ANTEQUERA, 2006)

SERGIO CLAUDINO!

De 4 a 7 de Abril de 2006, decorreu em Antequera (Espanha), o XVII Simposio
de Didactica das Ciéncias Sociais, organizado pela Asociacion Universitaria del
Profesorado de las Ciencias Sociales (AUPCS) e que teve por tema A Didactica das
Ciéncias Sociais perante o Desafio Europeu: Formar para Investigar, Investigar para
Formar em Didactica das Ciéncias Sociais.

Aquela Associacdo conta com 140 membros, na sua quase totalidade espanhois,
que integram, maioritariamente, os departamentos de Didactica das Ciéncias Sociais
das numerosas universidades espanholas. Foram criados com a departamentalizagdo
das mesmas universidades determinada no comego dos anos 80 ¢ a extingao das Escolas
Universitarias de Formacdo de Professores do Ensino Basico (antes, Escolas Normais
do Magistério) e das Faculdades de Pedagogia, onde se desenvolvia a formacao de pro-
fessores do Ensino Primario que, em Espanha, se estende do 1.° ao 6.° ano de escola-
ridade. Alguns dos professores das instituigdes desaparecidas foram integrados em
departamentos universitarios das respectivas especialidades cientificas (Geografia,
Historia...), mas a maioria transitou para os departamentos de Didactica das Ciéncias
Sociais ou de outras especialidades, conforme a sua formagdo. Muitos sdo antigos pro-
fessores do Ensino Primario, entretanto licenciados em Geografia, Historia e areas afins
(a licenciatura €, presentemente, obrigatoria para os docentes dos departamentos de
Didactica das Ciéncias Sociais) ou que, eventualmente, se doutoraram. A divisdo entre
departamentos universitarios cientificos especificos e aqueles ligados a formacao de
docentes traduz-se numa clara separacdo entre os respectivos docentes e projectos de
formagdo. Os departamentos de Didactica das Ciéncias Sociais t€m um reduzido niimero
de professores catedraticos, o que lhes reduz a influéncia nas respectivas universida-
des. A AUPCS encontra-se, entretanto, associada a publicacdo de Enserianza de las
Ciéncias Sociales — Revista de investigacion, editada pelos Institutos de Ciéncias da
Educagdo da Universidade Auténoma de Barcelona e da Universidade de Barcelona,
de periodicidade anual, com seis nimeros publicados e distribuida pelos respectivos
associados.

O tema do Simpdsio dificilmente poderia ser mais pertinente: perante a convergén-
cia europeia da formagdo de professores, ditada pelo Processo de Bolonha, centra-se a

' Investigador do Centro de Estudos Geograficos e docente do Departamento de Geografia
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atencao na investigacdo educacional, como finalidade tanto da formag@o como dos pro-
prios formadores. Até 2011, quando se encontrarem formados os primeiros professores
segundo os novos curriculos, estardo reformados cerca de um ter¢o dos actuais docen-
tes do Ensino Priméario espanhol, pelo que muitos dos futuros docentes se vao prepa-
rar segundo os novos planos de estudos. Esta realidade aplica-se a outros paises euro-
peus, como a Franga, onde se prevé que, nos proximos dez anos, se reformem metade
dos professores do ensino ndo superior.

Em Espanha, os cursos de formacdo de professores do Ensino Primario tém a
duragdo de trés anos lectivos, dos quais cerca de trés meses sdo de estagio nas esco-
las. A formagdo inicial de professores do Ensino Secundario (também obrigatdrio e com
a duragdo de quatro anos, dos 12 aos 16 anos) e do Bacharelato (formalmente integrado
no grau anterior, de frequéncia opcional e com a duracdo de dois anos, para jovens de
17-18 anos) ¢ ainda mais escassa: depois de licenciados nas areas cientificas especifi-
cas, os futuros docentes frequentam os Institutos de Ciéncias da Educagdo. Ai obtém
o Certificado de Aptidao Pedagogica (CAP), apos concluirem um curso que, ha pou-
cos anos, tinha a duracdo maxima de trés meses mas, presentemente, se alonga por
quase um ano escolar e em que o contacto directo com as escolas €, necessariamente,
reduzido. Talvez também pela pouca confianga que esta preparagdo confere, o ingresso
na docéncia do ensino publico ¢ feito mediante aprovagdo num exame nacional da res-
ponsabilidade das autoridades centrais — o que sucede, igualmente, em Franca.

Participaram no Simpdsio cerca de setenta professores, na sua quase totalidade
espanhois; entre os estrangeiros, contaram-se conferencistas franceses e docentes da
América do Sul hispanica. Se nos recordarmos das varias centenas de professores que,
em toda a Espanha, trabalham nos departamentos de Ciéncias Sociais, podemos falar
de uma limitada adesao.

O Simposio decorreu num hotel, equipamento cada vez mais mobilizado para este
tipo de eventos. Ganha-se na comodidade de concentrar num unico espago o alojamento
e os trabalhos das reunides cientificas, mas perde-se no contacto com as proprias ins-
tituicdes de formacdo de professores, onde este evento poderia igualmente decorrer.
Aos participantes no Simposio foi entregue o livro de Actas, de 449 paginas, de grande
utilidade para a mobilizagdo da quase totalidade das apresentacdes.

Ao encontro da propria natureza dos simpdsios, reunides mais dominadas pela apre-
sentagdo das perspectivas de especialistas do que pelo debate, os trabalhos foram mar-
cados por dez conferéncias, em que se abordaram i) a formagdo inicial e investigacdo
docente em Francga (trés conferéncias), if) propostas de curriculos de formagao inicial e
de projectos de investigagdo (quatro conferéncias), iii) projectos de formagao docente ini-
cial presentemente a ser desenvolvidas no Ministério de Educagdo espanhol (duas con-
feréncias) e, por fim, iv) o valor formativo da Historia, numa conferéncia de caracter mais
disciplinar. As conferéncias foram interessantes, mas algumas foram prejudicadas por
uma deficiente preparagdo; teria sido mais enriquecedor se os participantes estrangeiros
proviessem de paises diversos, a semelhanga do que sucedeu em simposios anteriores.

Segundo as actas e a informagdo recolhida localmente, foram apresentadas vinte
e nove comunicagdes, varias delas colectivas, num total de cinquenta comunicantes.
Foi-lhes reservada apenas uma parte da manha do segundo dia de trabalhos, em trés
sessOes paralelas, o que se traduziu numa apresentacdo e discussdo apressadas.

Os trés primeiros dias de trabalhos distribuiram-se por outros tantos blocos:
Investigar para formar, Formar para Investigar ¢ A Formag¢do de Professores de
Ciéncias Sociais perante a Convergéncia Europeia.
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Os participantes franceses deram conta do dificil estatuto dos Institutos Universitarios
de Formagdo de Professores (IUFM): surgidos em 1990, pela conversdo das Escolas
Normais, foram integrados em 2001 nas universidades, onde tém um caracter perifé-
rico. Os IUFM sdo obrigados a negociar a formagdo inicial com um Ministério da
Educacgdo que lhes retirou a formagdo continua de professores e assume, agora, uma
crescente tutela na formagao inicial, a que terd menor sensibilidade — sendo certo que,
de ha muito, o ingresso na docéncia ¢ controlado através dos exames nacionais.

Os especialistas franceses queixam-se da diminuta investigacdo sobre as praticas
escolares e de, em qualquer caso, os resultados da mesma ndo chegar a generalidade
dos professores. As suas praticas permanecem praticamente inalteradas ao longo de
anos; sdo marcadas positivamente pela consulta, pelos alunos, de documentacao (que
pretende substituir a realidade) num activismo que ndo esconde o facto de os alunos
serem solicitados apenas para tarefas elementares, girando as actividades escolares em
torno da figura do professor. O cepticismo instalado sobre a mudanca das praticas docen-
tes leva a que seja pouco provavel a implementagdo de curriculos organizados por com-
peténcias — como ja sucede no minoritario Ensino Secundario Profissional, mas sem
reflexos na actividade escolar.

Os formadores franceses propdem uma forte aposta na investigacdo descritiva e
interpretativa das praticas escolares, sobre as quais ha um limitado conhecimento.
Relativamente ao modelo de profissionalizagdo inicial, pretende-se salvaguardar a sua
qualidade; os futuros docentes de Histéria e Geografia asseguram, no quinto e ultimo
ano, a docéncia de uma turma ao longo do ano lectivo, numa escola, sob a orientacdo
de um professor orientador, elaborando um relatério de registo e reflexao sobre as suas
praticas. O Ministério da Educagdo francés tem pretendido que os estagiarios tenham
maior envolvimento docente nas escolas, o que tornaria mais barata a sua formagao ini-
cial, mas os responsaveis dos IUFM tém-se-lhe oposto, por considerarem que tal pre-
judicaria o espago de reflexdo tedrica. Nos proximos dez anos, prevé-se a reforma de
mais de metade dos professores franceses. O Processo de Bolonha foi pouco evocado
pelos representantes franceses, aparentemente mais preocupados com o dificil estatuto
dos IUFM e o reduzido eco das suas propostas.

As conferéncias proferidas por responsaveis do Ministério da Educacdo espanhola
foram escutadas com muita atencéio e os participantes aproveitaram para fazerem sen-
tir aqueles as suas preocupacdes. Em Espanha, prevé-se uma formagdo de professores
do Ensino Primario de quatro anos (em dois ciclos, de trés ¢ um ano), num total de
240 European Credit Transfer System (ECTS), 180 de formagdo académica ¢ 60 de
orientacdo profissional. O governo determinara dois ter¢os destes créditos, com o que
assume uma clara lideranga dos proprios curriculos de formagdo inicial. Na formacao
dos docentes para o Ensino Infantil e Primario, desaparecem as especializagdes, subs-
tituidas pelas mengodes (ex.: musica, biblioteca escolar...), com o que se pretendera
acentuar o caracter generalista da formagdo. A orientagdo profissional compreende cinco
dominios de formagao, entre eles o trabalho nas escolas, que hoje se desenvolve em
cerca de trés meses e que, assim, continuara a ter uma expressao secundaria.

Na formagao de professores do Ensino Secundario, prevé-se a criagdo de um mes-
trado do Ensino Secundario, com 60 créditos, repartidos por cinco modulos, entre eles
os de formagdo disciplinar, psicologica e pratica (estagio). Tera a duracdo de cerca de
um ano escolar e a ele poderdo aceder diplomados em cursos de quatro anos. Assim,
a formagdo inicial docente durara perto de cinco anos, num modelo que acaba por ser
algo semelhante ao actual, até no facto de se concentrar num Unico ano a preparagao
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pedagogico-didactica para a docéncia, com desvalorizagdo do trabalho nas escolas. Os
titulares de mestrado podem, depois, candidatar-se a doutoramento. Foram reveladas
preocupagdes com a excessiva especializagdo universitaria espanhola, que podera nao
se repercutir na formacao universitaria.

Extinguem-se, assim, os CAP e prevé-se que o novo mestrado entre em vigor em
funcionamento em 2007/08. Contudo, ndo ¢ claro que se venha a assistir ao desapare-
cimento dos Institutos de Ciéncias da Educagdo, que presentemente se encontram apos-
tados na formagao pedagogico-didactica de docentes universitarios.

Durante o Simposio, foram praticamente nulas as preocupagdes com o facto de a
formagdo dos futuros professores espanhois continuar a desvalorizar o trabalho nas
escolas basicas, ao encontro do que a investigagdo educacional crescentemente reco-
menda. Por outro lado, o Processo de Bolonha ¢ encarado dominantemente como uma
alteracdo do plano curricular, de ambito europeu, desvalorizando-se as preocupagdes
metodologicas e de objectivos formativos que lhes estdo associados — o que foi igual-
mente patente nas intervengdes dos participantes franceses. Pelo contrario, existiu uma
grande preocupacdo e, mesmo, tensdo entre os participantes espanhois: receia-se que
os mais poderosos departamentos universitarios disciplinares, perante a reducdo do
numero de alunos e a flexibilizagdo de entidades formadoras introduzidas pelo Processo
de Bolonha, pretendam assumir, agora, uma formagao inicial de professores de que
sempre andaram arredados. Por outro lado, no conjunto das intervengdes dos partici-
pantes espanhdis, foi pouco o trabalho de investigacdo sobre a formacao de professo-
res divulgado, tendo este surgido, sobretudo, por parte dos participantes das universi-
dades de Huelva e de Sevilha.

Esta reunido contou com um amplo e bem sucedido programa social, com desta-
que para as visitas a vizinha cidade de Mélaga, no segundo dia do Simpdsio, e a Ronda,
no ultimo dia.

Em Portugal, ndo se verificam os confrontos institucionais que atravessam as uni-
versidades espanhola e francesa. Resta verificar se a formacao inicial de professores
portuguesa vai manter as preocupacgdes de qualidade que a t€ém marcado ou caminhara
em direc¢do aos modelos de uma formacdo pouco dispendiosa € em que os proprios
governos ndo confiam, como sucede em Espanha e em Franga — e, infelizmente, todos
os indicios apontam nesse sentido. Por outro lado, talvez motivada por preocupagoes
economicistas, parece claro que se assiste a uma crescente intervengdo de governos
europeus na formagdo inicial de professores dos ensinos Basico e Secundario, com
diminuigdo da autonomia das instituicdes de Ensino Superior responsaveis.

Por fim, a dificuldade em mudar as praticas escolares parece constituir um deno-
minador comum entre paises — a demonstrar, uma vez mais, que as mesmas nao se
reformam por decretos, questionando responsaveis governamentais e formadores de
professores.
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Fig. 1 — A bacia do rio Cambongo-Negunza entre as dos rios Cuvo ou Queve e Cubal ou Quicombo, e a Montanha Marginal
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Pontos cotados

1 - Escombreiras e terragos; 2 - Orla Sedimentar, Complexo Meso-Antropozéico; 3 - Manto baséltico; 4 - Metagrauvaques; 5 -Metaquartzitos ; 6 - Quartzitos granitizados;
7 - Complexo granftico-granodioritico, biotiticos porfirdides; 8 - Complexo granitico-granodioritico-gnéissico; 9 - Migmatitos; 10 - Pérfiros granitéides, em geral recristalizados.
Fig. 2 — Esbogo geoldgico da bacia Cambongo-Negunza a partir da cartografia existente
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Fig. 3 — Parte terminal do rio Cambongo-Negunza, Furnas e Doleira (A), entre lat.11°10" e long.13°50

13955,5’, na escala 1:100 000
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Fig. 4 — A Serra do Engelo, entre lat.11°10" e 11°15” e long.14°15" e 14°20’, na escala 1:100 000
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Fig. 5 — Perfis topograficos do litoral a Serra do Engelo
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Fig. 6 — O tracado do rio Cuvo ou Queve entre Cussoi e Heangala e de alguns afluentes, reveladores de fracturas e falhas (estas a tracejado na figura do canto inferior
esquerdo).
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Fig. 7 — Inselberg ou montes-ilhas e vales de fractura a leste da Serra do Engelo
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