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DEFINICAO AUTOMATICA DE AREAS CENSITARIAS
NA FREGUESIA DE ALGES

NELSON MILEU !

Resumo — Em Portugal, a semelhanca de varios paises, séo efectuados recen-
seamentos decenais da populacao. Estes consistem, sinteticamente, numa foto-
grafia do pais onde estdo descritas as principais caracteristicas socio-econdémicas
da populagédo. Neste trabalho, assume-se que os censos constituem a metodologia
de contagem populacional e, partindo dessa base, procura-se discutir a forma
como a informagéo acerca dos individuos e alojamentos é geograficamente agre-
gada. Neste sentido, apresenta-se a metodologia utilizada na freguesia de Algés
para a defini¢do automatica de dreas censitarias, procurando que a geografia cen-
sitaria proposta seja coerente e homogénea, resultando em areas estatisticas mais
flexiveis e comparaveis.

Palavras-chave: Censos, geografia censitéria, representagio geografica, pla-
neamento.

Abstract — AUTOMATIC STATISTICAL AREA DEFINITION IN ALGES PARISH. Portugal,
along with many other countries, conducts a population census every 10 years.
This way of counting the population offers a detailed photography of the country
where many socio-economic variables are captured. In this study, it is assumed
that census will be the way of population data collection and therefore the discus-
sion deals with the issue of geographical aggregation of individuals and households
enumerated. In this context, a methodological proposal for an automatic census
area creation in the parish of Algés is described. The minimum geographic unit
for completing the aggregations is the building since it was the smallest and stable
unit for this purpose. The building layer was obtained in the municipal GIS of
Oeciras and is based on large scale cartography (1:1000). Mainly because the
building layer is not contiguous, the study starts with the construction of a Thiessen
polygon layer. This layer is drawn with the buildings layer centroids and having
the master plan classes as barriers. The Thiessen polygon layer associated with
the building attributes assumed a key role in this process and considering the
range of possible data aggregation alternatives, the zone boundaries are drawn
taking into account some principles of consistence and homogeneity. To achieve
a measurement of homogeneity for the statistical areas the variables used were
the number of households, floors and type of building (residential, commercial,
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both). The automatic statistical area definition deals with the aggregation of the
basic geographic units (Thiessen polygon layer), seeking for new optimized areas,
considering the characteristics of the building and having a reference number of
households around 100. To demonstrate the methodology used for the automatic
statistical area definition, three simulation results are presented in this article.

Key words : Census, census geography, geographic representation, planning.

Resumé — DEFINITION AUTOMATIQUE DES UNITES SPATIALES DE RECENSEMENT A ALGES.
Les recensements de population sont effectués tous les dix ans au Portugal. Ils
constituent une espéce de photographie du pays, ot les principales caractéris-
tiques socio-économiques de la population sont décrites. On discute la facon de
découper spatialement l'information concernant les personnes et les logements.
On présente la méthode qui a été utilisée dans la commune d’Algés pour définir
automatiquement les unités spatiales de base, de facon a ce que la géographie
censitaire résultante soit a la fois cohérente et homogéne, facile a adapter et a
comparer.

Mots-clés : Recensement, géographie censitaire, représentation géographi-
que, aménagement.

I. INTRODUCAO

Os recenseamentos desempenham um papel fulcral para o desenvolvimento
dos paises, uma vez que permitem conhecer, além dos totais populacionais, a
composicao e a distribuigdo populacional, factores tao importantes em planea-
mento para se prever as necessidades de equipamentos ou infra-estruturas em
dominios tao diversos como a satude ou a educagio, entre outros.

Este trabalho incide sobre um dos vectores fundamentais dos recensea-
mentos, a geografia censitaria, e tem origem na investigacdo obtida numa disser-
tacdo de Mestrado em Sistemas de Informacao Geografica (SIG), apresentada
em 2001 ao Instituto Superior Técnico.

Tem como objectivo a compreensio da problemaética da representagédo geo-
grafica de informacao socio-econémica e, mais concretamente, a apresentacio
de um quadro metodolégico para a definicio automatica de areas censitarias
de forma coerente e enquadradas no apoio ao planeamento do uso do solo e
gestdo de infra-estruturas. Neste contexto, constréem-se de forma automaética
as fronteiras estatisticas que se consideram mais adequadas, procurando que a
nova geografia censitaria seja mais coerente e homogénea, resultando em éreas
estatisticas mais flexiveis e comparaveis.

Como caso de estudo para a definicdo automatica de dreas censitarias foi
utilizada a freguesia de Algés, situada no concelho de Oeiras, devido as suas
caracteristicas predominantemente urbanas. No entanto, a metodologia apli-
cada € possivel de ser utilizada noutros contextos, bastando, para tal, ajustar os
critérios utilizados.
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II. OS NOVOS DESAFIOS DA GEOGRAFIA CENSITARIA

A forma e o contetdo dos recenseamentos varia significativamente de pais
para pais, sendo a sua representagdo geografica constituida, na generalidade
dos paises, por pequenas areas. Os principios subjacentes a esta representacdo
séo a existéncia de homogeneidade e a nédo alteracdo do fenémeno dentro das
fronteiras da area censitaria.

As razodes pelas quais a agregacao de informacéo é a forma mais comum
na manipulacdo de informagio de natureza censitdria prendem-se fundamen-
talmente com a reducio do volume de informacéo, por motivos ébvios de con-
fidencialidade dos dados e com a criagao de padroes espaciais (OPENSHAW e
ALVANIDES, 1996). Prefigurando-se como a solugio mais consistente na represen-
tagao geografica da informacéo censitaria e apesar de todos os cuidados ineren-
tes a uma representacdo por mapas coropletos, esta acarreta alguns problemas,
que residem no facto dos dados serem alterados, na perda de informacéo, na
possibilidade de se acrescentar «ruido», na generalizacdo e fundamentalmente
na alteracao de entidades (ou objectos).

Apesar dos totais e das estatisticas sumarias em cada unidade censitaria
parecerem correctos, a informacédo nao pode ser interpretada de forma precisa.
A questdo chave é a de saber se as fronteiras das unidades censitarias fazem
sentido em relacéo a representacido de padrdes micro-espaciais, uma vez que o
problema da anélise espacial reside fundamentalmente no facto da informacéo
se referir a objectos que ndo sdo os mesmos, e por isso, n4o comparaveis.

Segundo OPENsHAW et al. (1998), os aspectos (segundo uma perspectiva
geogréfica) pelos quais a maioria das unidades censitdrias nao constituem enti-
dades comparaveis devem-se:

— a nao homogeneidade;

— a grande variacdo no tamanho populacional;

— a instabilidade no tempo;

— as diferencas em forma e tamanho fisico;

— ao desenho informal ou incoerente e em desacordo com regras, mas sim

de acordo com critérios de conveniéncia e de confidencialidade.

Devido a difusao generalizada dos SIG, e de uma forma quase repentina,
os utilizadores depararam-se como uma nova instincia do classico problema da
modelagio de diferentes unidades do tipo area, o que para OPENSHAW € ALVANI-
DES (1996) apenas acentua a importancia do Problema da Modificabilidade das
Unidades Tipo Area (ProbMUTA) 2.

2 Este problema é designado na literatura anglo-saxénica como modifiable areal unit
problem e foi traduzido como Problema da Modificabilidade das Unidades Tipo Area (ProbMUTA).
Constitui o centro de diversas investigagoes com o objectivo de determinar as suas consequéncias na
analise espacial. E um problema endémico a todos os dados agregados espacialmente, podendo-se
resumir na existéncia de diferentes resultados/conclusées perante varias reagregagoes geograficas
dos mesmos dados base.
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Este problema especifico da analise espacial assenta no facto de se poderem
definir inimeras unidades tipo drea sem se saber qual a mais correcta (MARTIN,
1996; WRIGLEY et al., 1996), mesmo com a imposicdo de tamanhos ou contigui-
dades, compreendendo dois problemas distintos, mas relacionados:

— a escala, que se relaciona com o niimero de zonas;
— eaagregacao, que foca as diferentes opcoes existentes quanto ao esquema
de fronteiras, tendo em conta o nivel de agregagio da informacéo.

O problema que agora se debate assenta no facto da mesma informacao
micro-espacial dar origem a diferentes representacoes espaciais, consoante a
agregacio efectuada, podendo-se facilmente manipular analises e conclusdes.
Se até ha poucos anos os investigadores e planeadores viviam naturalmente
com estes problemas, talvez condicionados pela indisponibilidade de infor-
macgao, outros ignoravam-nos deliberadamente adulterando muitas anélises e
conclusoes, esquecendo que as entidades agregadas ndo representam entidades
comparaveis ou unidades naturais para representacao de informacido (CooMBEs,
1995).

Para OpeENsHAW e ALVANIDES (1996), existem trés solucdes possiveis para a
resolugao do problema da modelacéo flexivel de unidades do tipo area: a opcéao
de nao reagregar, a reagregacdo como opcgao explicita e as representacoes
através de superficies. Se a primeira opcao é pouco razoavel, uma vez que a rea-
gregacao de informacgao é um mal necessario, a tltima alternativa também nao
oferece muitas vantagens, uma vez que a informacao de natureza socio-econé-
mica encontra-se, normalmente, agregada em unidades do tipo area. Segundo
estes autores, a abordagem do tipo continua néo é a melhor, visto introduzir
distor¢des e erros que impedem o seu relacionamento com a «realidade».

Em relacdo a segunda opgao, podem apresentar-se varias alternativas
para contornar os problemas até agora apresentados. No ambito da definicao
automaética de areas importa, no entanto, distinguir dois processos (OPENSHAW,
1996):

— o primeiro radica na identificacdo e definicao de areas que partilham
caracteristicas comuns (ex.: regionalizagiao funcional, classificacdo
espacial);

— o segundo processo consiste numa ferramenta de analise espacial onde
se procura representar num mapa a interac¢ao entre uma func¢éo (ou
um valor) a optimizar e a informagao a ser agregada.

Estas sao formas distintas de abordar a agregagdo de informacéao e importa,
no contexto da definicio automatica de areas censitarias, explorar a segunda.
A reagregacao da informacao das unidades estatisticas basicas, através de méto-
dos de optimizagao, permite contornar o problema das unidades estatisticas
definidas com base num objectivo principal que é a recolha de informagao,
constituindo unidades com deficiéncias ao nivel da homogeneidade. Quando
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se utilizam as fronteiras estatisticas para cartografar uma variavel censitaria,
ha que ter em atencdo que essas mesmas fronteiras séo artificiais, devendo a
sua utilizacao, com o intuito de representar variacoes espaciais, ser feita com
alguma prudéncia. As unidades estatisticas tipo area, como as portuguesas, s
sdo unidades «naturais» para o fim a que se destinam, ou seja, a recolha de
informacéo.

A solucéo para o ProbMUTA passa pela sensibilizagio e reconhecimento
dos problemas inerentes a toda a informacao do tipo area e, sobretudo, pela
construcao das entidades de forma coerente e independente e ainda inseridas
num determinado objectivo. O problema das unidades modificaveis do tipo area
existird sempre, importa € té-lo em conta e paralelamente construir unidades
estatisticas que sejam coerentes do ponto de vista da representacdo geografica.

III. CONCEITOS UTILIZADOS NA DEFINICAO AUTOMATICA
DE AREAS CENSITARIAS

A definicao automatica de areas censitdrias assenta na conjugagao de trés
fases que permitem operacionalizar a metodologia para a construgdo destas:

— a primeira incide na escolha da unidade minima de agregacao, com o
intuito de definir as unidades basicas que permitirdo construir as areas
censitarias;

— a segunda corresponde a defini¢do dos critérios a utilizar e a sua trans-
posicédo para o contexto do caso de estudo;

— a udltima consiste na operacionalizacao dos conceitos anteriores, através
da implementacéo do algoritmo que permitiu programar a aplicagédo de
suporte a definicdo automaética das areas censitarias.

1. Unidades basicas de agregacao geografica

A area de estudo corresponde a freguesia de Algés, pertencente ao concelho
de Oeiras (fig. 1).

As unidades geogréficas que, por agregagdo, permitirdo definir as unidades
estatisticas fundamentais foram construidas com base nos poligonos de Thiessen
(fig. 2), estruturados a partir dos 1280 edificios da freguesia de Algés. O tema
dos edificios foi disponibilizado a partir do SIG da CAmara Municipal de Oeiras
e é suportado por cartografia digital a escala 1/1 000.

A escolha dos edificios como unidade basica de agregacao deve-se ao facto
desta ser a mais pequena, estavel e precisa unidade para este fim. A constru-
¢ao dos poligonos de Thiessen, a partir dos centréides dos edificios, tem por
objectivo a definigdo de uma superficie contigua, permitindo assim a defini¢cdo
automatica das areas estatisticas.
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Fig. 1 — Localizacédo da freguesia de Algés.
Fig. 1 — Geographical location of Algés parish.

c) Poligonos de Thiessen
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Fig. 2 — Cobertura de poligonos
de Thiessen resultante do tema
edificios (pontos) utilizando como
restricao as classes de ordenamento
do PDM.

Fig. 2 — Thiessen polygons resulting
from building theme (points) using
Master Plan classes as barriers.
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A criacédo dos poligonos de Thiessen foi suportada por um tema de pontos
que correspondem aos centréides dos edificios, tendo este herdado automatica-
mente os atributos presentes no tema dos edificios. Apés a criacao do tema de
centréides, geraram-se os poligonos de Thiessen, utilizando-se como barreiras
os limites das classes de ordenamento definidas no Plano Director Municipal
(PDM). A construcao dos poligonos foi efectuada a custa de uma rotina, tendo-se
obtido a cobertura de poligonos que constituiu a base geografica de partida para
a defini¢do automaética das dreas censitarias. Devido ao desfasamento de escalas
entre o tema dos edificios (1/1 000) e o PDM (1/10 000), houve necessidade de
uma edigao gréfica prévia que permitiu a compatibilizacao entre os dois temas
nas situagdes de conflito.

Associado a cada edificio, encontra-se sempre presente o campo «CHAVE»
(fig. 3). Este campo corresponde a concatenacdo do campo COD RUA (cédigo
identificador do arruamento) com o campo NUM_POLICIA (ntimero de policia
do edificio). Constitui um identificador univoco do edificio que permite a qual-
quer tema estabelecer uma relagao (1:1) com a tabela descritiva dos edificios,
tendo por essa razio, sido utilizado como identificador no processo de criacao
dos poligonos de Thiessen.

a b
Campos Descrigac ‘Campos Diescrigac
FICr Identificador univoco da entidade geografica FICr Identificador univoco da entidade geogrifica
DTCCFF Cadigo INE da freguesia DTCCFF Cadigo INE da freguesia
COD_LIGAR Cédigo do lugar COD_LUGAR | Cddigo do lugar
COD_RUA Céadigo darua COD_RLU& Cddiga darua
MUR_POLICLA, Mimera de policia MUR_POLICIS, | Mimero de policia
CODPOSTAL Cédigo Pastal CODPOSTAL | Cédiga Postal
CARTA Miimeno da carta 12000 CARTA Nimero da carka 12000
CUADRAMTE Cuadrante GQUADRAMTE | Quadrante
AREA Areaem metros quadrados X Coordenada %
PERIMETER: Ferimetro em metros b Coordenada Y
CHAWE ? Cancatenagio dos campos CO0_RU2 e MUM_FOLICIA, — CHAWE ? Conecatenagio dos campos CO0_RUA e MUM_FOLICIA
[ Atributos da Tabela Descritiva dos Edificios ﬁ Atributos do Tema: Poligonos de Thiessen
ampos Discrigao ampos Diescrigao
COD_RLA Cadigo darua FICr Identificador univoco da entidade geogrifica
MUR_POLICLA, Mimera de policia L THPOLYID ? Identificador herdado do tema centrdides: CHAVE
PISOS_ACIME | Mimero de pisos acima da cota de soleira AREL Area do poligono em metros quadrados
FISOS_ABAIKD | Mimera de pisos abaivo da cota de soleira PERCENT Valor percentual da irea do poligono na freguesia
ALOJ_RESID Mimero de alojamentos residenciais
AL _COR Mimera de alojamentas comerciziztzervigos
EPOCA_COMS | Epoca de construgio do edificio
EST_COMNS Estada de conservagio do edifi cia
ALVARA Mimera do alvari de construgio
1! CHANE {[? Concatenagio dos campos COO_RUA & MUNM_POLICIA i

Fig. 3 — Estrutura das tabelas: atributos do tema edificios (a), atributos do tema
centroéides (b), descricao dos edificios (c) e atributos dos poligonos de Thiessen (d).

Fig. 3 - Tables design: buildings layer attributes (a), centroids layer attributes (b),
buildings descriptive attributes (c¢) and Thiessen polygons layer attributes (d).

O processo de estruturacao dos dados geograficos permitiu que os temas
pudessem estabelecer uma relagdo com os atributos descritivos dos edificios,

N

acedendo-se desta forma as suas caracteristicas bem como a sua topologia
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(ntmero de alojamentos residenciais, comerciais e de servigos) ou o niimero de
pisos. Estas varidveis assumem o papel central do esquema de classificacao dos
edificios e do processo de definicao de dreas homogéneas (Quadro I), desempe-
nhando por essa razio uma funcgio essencial na definicio automatica de areas
censitdrias. Nao obstante existirem outras varidveis de caracter urbanistico
associadas ao tema de edificios como o estado de conservacao do edificio, o
nimero do alvara de construgdo ou a época de construcéo, apenas esta ultima
foi utilizada no processo de defini¢do das areas estatisticas.

2. Os critérios de agregacao

A agregacao de areas ou a redefinicdo de fronteiras, especialmente poli-
ticas, ndo é um problema novo em geografia. Bem pelo contrario, desde a revo-
lucao quantitativa da geografia que, com maior ou menor entusiasmo, podemos
encontrar diversos algoritmos e critérios que procuram resolver este tipo de
problemas (MacMILLAN E PIERCE, 1994; OPENSHAW, 1979).

Um dos critérios estabelecidos na definicao automatica de areas estatis-
ticas refere-se a sua construgao de acordo com as zonas-plano definidas para
a area de estudo. Desta forma simples, pode-se avaliar e controlar a evolucao
do processo socio-econémico, apoiando com muito mais utilidade o processo
de planeamento urbanistico € de gestao de infra-estruturas. A vantagem desta
restricdo pode ser facilmente entendida, se pensarmos em termos de politicas
urbanas, uma vez que o planeamento se realiza usualmente a pensar no futuro,
tentando canalizar o desenvolvimento nas direcgoes que foram delineadas.
Neste contexto, pode ainda acrescentar-se, como refere Loso (1999: 40), que
o planeamento terd que se antecipar aos fenémenos de evolucdo do povoamento
e mobilizar os meios necessdrios para os influenciar no sentido desejdvel, racio-
nal, visando a sustentabilidade e a qualificacdo dos espacos urbanos e regionais
pelo que uma construcao das areas estatisticas enquadrada com o planeamento
constitui indubitavelmente, nesse contexto, uma ferramenta crucial.

O facto de se apoiar a definicdo de areas estatisticas neste critério (espa-
¢os da mesma classe) vai permitir de uma forma simples uma definigdo mais
coerente da area estatistica, visto estar a envolver espacos que partilham, desde
logo, algumas caracteristicas socio-econémicas e urbanisticas comuns. Por
outro lado, alarga-se o prazo de vida das areas estatisticas, controla-se o desen-
volvimento a que cada uma das classes de espaco € sujeita e confere-se-lhe um
propésito.

Outro critério utilizado para controlar os efeitos da agregacdo dos dados
em &reas passa pela construgido de niveis de agregacao espacial que tenham
em comum algumas propriedades. Estas passam, no essencial, por varidveis de
caracter urbanistico, mormente o tipo de edificio ou mais especificamente a sua
funcéo e a sua insercao urbana. Os niveis de homogeneidade calculados com
base nestes critérios deverao obviamente ser entendidos como uma forma de
assegurar a coeréncia da area a definir, garantindo um controlo, mesmo que
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basico, sobre as diferengas geograficas. Por outro lado, qualquer tentativa de
aprofundamento e diversificacao da utilizacdo de variaveis que controlem a
heterogeneidade poderia causar alguns problemas, nomeadamente ao nivel da
compatibilizacdo entre variaveis. Uma area homogénea devera conter diversos
elementos (x), inseridos entre determinados limites (Y, e Y,), que variam de atri-
buto para atributo:

S, = {x | Y,<Y<Y,}.

Para os ensaios efectuados e tendo em conta o contexto urbano do caso de
estudo, considerou-se uma variavel de controlo de homogeneidade que consistiu
numa classificacao dos edificios. Inspirado na classificagao de uso do solo de
KAaIser et al. (1995), apuraram-se as utilizacoes existentes na freguesia de Algés,
associando aos diferentes usos o nimero de pisos como variavel discriminatéria
das diferentes densidades (Quadro I).

Quadro I - Esquema de classificacido dos edificios.

Table I — Building classification model.

Critérios 1. Critério 2.
N.° N.°
Alojamentos Alojamentos CLASSIFICACAO |N.° Pisos| RECLASSIFICACAO
Residenciais Comerciais —
-> Residencial
(Alta Densidade)
>0 n =0 Exclusivamente Residencial
Residencial
== 2
(Baixa Densidade)
59 Misto
(Alta Densidade)
>0 N >0 Misto (Habitagdo/Comércio)
- Misto
==
(Baixa Densidade)

O critério de dois pisos como fronteira entre os edificios de baixa e de alta
densidade justifica-se, em primeiro lugar, pela necessidade da separacio esta-
tistica entre os edificios cujo nimero de pisos era inferior a -'2 desvio padrao da
média e os restantes. Por outro lado, a distingao entre os edificios de baixa e alta
densidade efectuou-se desta forma simples, visto que permite distinguir entre
edificios do tipo vivenda ou construcoes de baixa altura e edificios tipo prédio.

A esta classificacdo acrescentaram-se ainda os edificios exclusivamente
comerciais/servicos que, apesar de nao entrarem para a contabilizacdo do
ntmero de alojamentos, apresentam caracteristicas especificas importantes
para a definicdo de areas homogéneas (fig. 4).
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Areas Homogéneas

Il Residencial Baixa Densidade
I Residencial Alta Densidade
== MIisto Baixa Densidade

é Misto Alta Densidade
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Fig. 4 — Areas homogéneas segundo a classificacio proposta.

Fig. 4 — Homogeneity results as proposed by the classification.

3. O algoritmo para defini¢cio automatica de areas censitarias

Para se definirem as areas censitarias de forma automatica, foi cons-
truida uma aplicacdo na linguagem Avenue do programa Arcview da ESRI que
se denominou por DAAC - Definicdo Automatica de Areas Censitarias. O fun-
cionamento do script que constitui o nicleo central da aplicacao estd resumido
na figura 5.

O objectivo genérico do script é a construcdo automatica de areas, baseada
num tamanho pré-estabelecido de alojamentos e em critérios de homogenei-
dade. Para que tal suceda, o primeiro passo do algoritmo consiste na escolha
aleatéria de uma area (Al) entre os n poligonos de Thiessen que constituem a
base geografica de partida. Apds esta escolha, os poligonos adjacentes (An) a Al
sao seleccionados. Partindo desta seleccao (An), o préoximo passo consiste na
escolha do poligono (A2) que sera a drea mais préxima em termos dos critérios
de homogeneidade da area Al. A area (A2) que tiver as caracteristicas mais
proximas da area Al é a escolhida para formar nova drea (Al + A2) que sera
sujeita a nova classificacao. Apés formar-se a nova drea, o processo € reiniciado
e s6 termina quando forem construidas as n areas.
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Fig. 5 — Algoritmo de funcionamento do script.
Fig. 5 — Script flowchart.

A esta escolha propositada da forma como os poligonos sao classificados
existe ainda uma importante restri¢do — o Plano Director Municipal. Pretende-
-se que as areas construidas pertencam a espagos da mesma classe de ordena-
mento. Para que tal acontega, foi construida uma rotina, que limita a definicdo
das areas aos espacos da mesma classe, forcando desta forma a dissolucao de
poligonos as mesmas caracteristicas de ordenamento.

Os passos para a construcao das areas podem ser sinteticamente descritos
da seguinte forma:

1) Escolha de uma &rea de estudo definida por uma unidade estatistica
fundamental e inviolavel (Freguesia de Algés);
2) Criacdo da informacido de suporte (Poligonos de Thiessen baseados
numa cobertura pontual de edificios);
3) Execucao da aplicacao DAAC:
3.1) Definicdo do niimero maximo de alojamentos por area censitaria;
3.2) Para cada classe de ordenamento e com base nos critérios de
homogeneidade pré-estabelecidos sao definidas automaticamente
n areas censitarias.
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IV. DEFINICAO AUTOMATICA DE AREAS CENSITARIAS
NA FREGUESIA DE ALGES

A definicao automética das areas censitarias foi elaborada na freguesia de
Algés, tendo-se efectuado para tal alguns ensaios que permitiram demonstrar
a adequabilidade dos critérios e da aplicacdo. Dos varios ensaios efectuados,
apresentam-se aqueles que permitiram demonstrar a exequibilidade da defini-
¢ao automatica de areas censitarias.

Nos trés ensaios aqui apresentados, utilizou-se, como valor de referéncia
maximo, 100 alojamentos residenciais por area estatistica para a construgao das
areas censitarias. Os resultados do primeiro ensaio corresponderam a criacao
de 111 &reas, tendo estas, em média, 88 alojamentos (desvio padrao de 28), atin-
gindo um valor méaximo de 98 alojamentos e um minimo de 0 (fig. 6a).

Tendo presente a antecipagio ao fenémeno de evolucdo do povoamento,
acrescentou-se no ensaio seguinte outro nivel de informacéo na construciao de
areas estatisticas - os alvaras de loteamento. Na pratica, a adicdo deste nivel de
informagéo resultou na reformulacdo dos poligonos para as novas localizacoes
dos alojamentos com o consequente aumento do seu universo.

O acrescentar destes edificios resultou na criagao de 106 areas, tendo estas
em média 86 alojamentos (desvio padrédo de 32), atingindo um valor méximo de
98 e um minimo de 0 (fig. 6b).

O terceiro e ultimo ensaio partiu da estrutura descrita anteriormente,
acrescentando-se como objectivo, na construcao das areas estatisticas o facto
dos poligonos a agregar pertencerem ao mesmo quarteirio.

Este ensaio (fig. 6¢) deu origem a 120 areas, tendo estas um valor médio de
74 alojamentos, atingindo um valor maximo de 100 e um minimo de 0.

A validagao dos ensaios foi suportada por uma variavel de controlo que
consistiu na época de construcdo do edificio. A utilizacao desta variavel teve
por objectivo verificar se agregacdes das areas estatisticas, definidas de forma
automatica, tém uma variabilidade menor do que agregagoes efectuadas sobre
as subseccoes estatisticas utilizadas durante o recenseamento de 2001.

Este processo de validagao consistiu na agregacao das areas por forma
a que o numero de alojamentos (200 alojamentos) por area estatistica fosse
semelhante para os dois métodos de definicao das dreas estatisticas. Apés a cria-
¢ao dos novos temas correspondentes 4 nova agregagdo das areas, a validacao
foi efectuada a custa da comparacao da variabilidade da época de construcao
(utilizando a codificacido da tabela de atributos — fig. 3c) entre os dois processos
de definicao das areas, podendo-se assim aferir para as novas agregacoes a sua
estabilidade em relagédo a variavel.

Refira-se que a escolha da varidvel consiste numa limitacido do trabalho,
pois o ideal seria a utilizacdo de uma variavel de natureza socio-econémica e
nao de caricter urbanistico, uma vez que os critérios propostos para a definicao
de 4areas homogéneas sao urbanisticos. Esta limitagao deriva essencialmente
da impossibilidade de utilizacdo de variaveis de caracter socio-econémico com



Fig. 6 — Resultados obtidos no 1.° ensaio (a), 2.° ensaio (b) e 3.° ensaio (c).

Fig. 6 — First (a), second (b) and third simulation results (c).
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a desagregacao do edificio, considerando-se por essa razao a variavel utilizada
uma alternativa.

A comparacgao da variabilidade da época de construgio permitiu verificar
que, para novas agregacoes efectuadas sobre os temas dos trés ensaios, a varia-
vel época de construgdo tem em média caracteristicas mais homogéneas do que
a agregacio efectuada sobre as areas censitarias utilizadas no recenseamento
de 2001, com especial destaque para o 3.° ensaio (Quadro II).

Quadro IT - Média do desvio-padrao da variavel ‘época de construgio
dos edificios’ para novas agregagoes das areas estatisticas

Table II — Building age average standard-deviation following
new statistical areas aggregations

Média dos o
(agregacao de controlo
das areas estatisticas)

Média dos o
(4reas estatisticas)

Subsecgoes (Censos 2001) 1,39 1,69
1.° Ensaio 1,34 1,56
2.° Ensaio 1,35 1,56
3.° Ensaio 1,22 1,49

A forma sequencial como foram efectuados os ensaios permitiu, por um
lado, afinar a proposta metodolégica para a definicao das area estatisticas e, por
outro, rever e melhorar a aplicagdo. No entanto, deve reter-se, como principal
ilagdo destes ensaios, a metodologia em que assentou a definicao das areas esta-
tisticas e que permitiu a construcdo destas de uma forma coerente e objectiva.

V. NOTAS FINAIS

Com o desenvolvimento dos SIG na ultima década, a manipulaciao de
informacéo censitaria depara-se com novos desafios ao nivel da representacao
geografica. As tendéncias de utilizacdo de informacéo geografica apontam no
sentido da flexibilizagédo, ao invés da imposicdo de fronteiras estatisticas. Mas,
para se poder obter uma maior flexibilidade na definicao de 4reas estatisticas,
néo basta agregar os dados consoante os diferentes objectivos. Os dados sobre
os quais serao efectuadas analises e retiradas conclusoes tém de obedecer a
critérios de coeréncia e homogeneidade, resultando em 4areas estatisticas mais
flexiveis e comparéaveis. Com a metodologia exposta, demonstrou-se que é
possivel construir de forma automética dreas estatisticas enquadradas nestes
objectivos.
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Um dos aspectos metodolégicos a destacar consiste na definigdo de areas
estatisticas de acordo com as classes de ordenamento do PDM. Porém, deve
referir-se que este nao € estatico e as classes presentes nao sao definitivas. Estas
estdo sujeitas a reapreciacoes das disposicoes nele consagradas e, deste modo,
a revisoes periddicas. Nas revisoes, estio naturalmente em causa as plantas de
sintese e as delimitac¢oes das classes de ordenamento que se podem reflectir nas
propostas de definicdo de areas estatisticas assentes na metodologia descrita,
pelo que devera existir sempre alguma ponderacao na utilizacdo das figuras de
plano, como critério na definicao de areas estatisticas.

Outro aspecto a referir consiste na imposicio de um ntimero maximo de
alojamentos. Apesar de nos ensaios efectuados ter sido utilizado um valor de
100 alojamentos como referéncia, ficou demonstrado que é possivel construir
areas tendo em conta outros critérios pré-definidos (critérios de homogenei-
dade). Note-se ainda que, nos diferentes ensaios efectuados, se verificou que as
areas construidas nunca sao iguais, ndo obstante a imposicao sistematica das
restrigoes poder conduzir a definicao das areas nesse sentido.

A metodologia proposta para a freguesia de Algés pode ser optimizada,
respondendo assim a novos objectivos, constituindo a reapreciacdo dos crité-
rios e dos procedimentos de construcdo das areas, aspectos a considerar em
desenvolvimentos futuros. Outro aspecto a considerar em abordagens futuras
passara pela validacdo das areas estatisticas com recurso a variaveis socio-
-econdémicas e por uma avaliacdo qualitativa das unidades construidas, através
de anélises estatisticas espaciais que permitam aferir o valor das areas esta-
tisticas do ponto de vista da representacao geografica, nomeadamente face ao
problema das unidades modificaveis do tipo area.

Em suma, tentaram identificar-se dois vectores de mudanc¢a no planea-
mento da geografia censitiaria, nomeadamente a separacéo entre o processo de
recolha e difusdo de informacéao, e a utilizacao de procedimentos automaticos
na definicdo de areas estatisticas associados a um aumento da flexibilidade de
utilizacdo das areas. Sem apontar uma solugdo mégica para o problema das
unidades modificaveis do tipo area, foram apresentados procedimentos inova-
dores face a estas questdes que se baseiam na necessidade de determinar areas
sistema direccionadas a fins especificos. O objectivo consistiu na flexibilizacao
da representacao dos dados e na melhoria do desempenho do utilizador na
determinacao dessas areas, adequando-as as particularidades do seu estudo.
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