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A PROPOSITO DA LEITURA DE MAPAS TEMATICOS

INFLUENCIA DA SIMBOLOGIA NA COMPARACAO
DE MAPAS COROPLETOS

MARIA HELENA Dias

1. PuBLICAGOES RECENTES SOBRE LEITURA DE MAPAS

A investigagdo sobre temas de cartografia ndo constitui
nenhuma novidade. Todavia, durante muito tempo, essas pes-
quisas tiveram um carécter essencialmente pratico, orientando-
-se sobretudo para os aspectos técnicos da producio de mapas.
S6 a partir da década de 40, com o desenvolvimento da teoria
da informagdo, o «leitor» de mapas passa a ser tema de
investigacdo como um dos elementos do processo cartografico.
Progressivamente, tem-se vindo a alargar o conhecimento das
etapas posteriores a elaboragdo do mapa, respeitantes ao que
vulgarmente se designa por «leituras, que vio desde a iden-
tificagdo e discriminagéio dos elementos representados (e conhe-
cimento dos mecanismos psico-fisiolégicos nelas envolvidos),
até ao processamento mental da informacio e a criacdo de
imagens.

Aumentou, assim, particularmente nos filtimos vinte anos,
a importéncia atribuida aos problemas da comunicacio através
de mapas, o que levou 3 reformulagio tedrica da cartografia
tradicional. Veja-se a este propésito a Bibliography of Works
on Cartographic Communication, coordenada por CHRISTOPHER
BoARD que, embora ndo exaustiva, cobre os trabalhos mais
importantes publicados até 1975. Poder-se-4 verificar o niimero
apreciavel de teses dedicadas a esses problemas embora, na
grande maioria, as pesquisas sejam ainda, pontuais e aparecam
sobretudo divulgadas em revistas da especialidade.
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Esta preocupagio crescente tem-se traduzido também nas
comunicacOes apresentadas em encontros internacionais de
Geografia e, particularmente, de organizacbes cartograficas,
justificando que a assembleia geral da Associagdo Cartografica
Internacional (A. C.1.) criasse, em 1972, a Comissdo V— Comu-
nicacio em Cartografia. Tentar estabelecer os principios fun-
damentais da linguagem cartogrifica e avaliar a eficacia dessa
comunicacio, em funcdo dos diversos tipos de utilizadores
de mapas, foram as tarefas principais que couberam a esta
Comisséo.

As investigacbes sobre aspectos e problemas da trans-
missdo da informacio através de mapas fizeram surgir varios
modelos de comunicacio que, por sua vez, estimularam muitos
outros trabalhos. O primeiro deles, que se deve ao psicologo
ABRAHAM MoLES (1964), fez desenvolver outros, cada vez mais
elaborados (BoarD, 1967; KoLACNY, 1967; RATAJSKY, 1972,
1973; SALICHTCHEV, 1973; ROBINSON e PETCHENIK, 1975).
A simples esquemas lineares que ligam o leitor ao autor, através
do mapa, sucedem-se modelos circulares, cada vez mais com-"
plexos que, partindo da «realidade» apreendida e representada,
chegam aquela construida mentalmente pelo leitor, coincidente
em parte com a primeira. O aumento da complexidade destes
modelos provém também das inlimeras etapas consideradas,
que sdo cada vez em major nimero i medida que as investi-
gacles prosseguem e se vio alargando os conhecimentos sobre
os complicados mecanismos da leitura.

Os diferentes modelos de comunicagio cartografica que
foram surgindo alertam para aspectos importantes, até ai
ignorados, € que decorrem da criacio de qualquer mapa, como
sejam a interdependéncia entre as fases da elaboracio e da
observacio e, por outro lado, a divergéncia do mapa, produto
da representagio selectiva e simbélica da realidade, em relacio
3 imaginacio dessa realidade, resultante da leitura. Dai que
muitos se preocupem hoje com a eficcia dos mapas que
elaboram, numa tentativa de os aproximar dos factos que
traduzem e dos leitores.

Pode considerar-se, no entanto, que ha ainda poucos
estudos sobre o modo como se observam os mapas e deixando
entrever mais davidas do que a afirmacio de principios validos.
Neste dominio, tém sido publicados alguns trabalhos, embora
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essencialmente dedicados ao reconhecimento e avaliacdo da
simbologia utilizada nos mapas tematicos. Citam-se, como
exemplos destas preocupacgées, os estudos da leitura das cores
dos mapas hipsométricos e de temperaturas (Curr, 1973;
PATTON ¢ CRAWFORD, 1977), de sequéncias ordenadas de tramas
a preto e branco (CRAWFORD, 1971) ou ainda de simbolos
pontuais proporcionais (FLANNERY, 1971),

O complexo mecanismo da leitura tem sido verificado
ndo sé pelas repercursdes na compreensdo de certos tipos de
mapas e de simbologias, como ainda por estudos experimentais
em que se analisaram as deslocagdes dos olhos do observador
sobre o mapa (JENKS, 1973; DoBsoN, 1977, 1979). Estes tra-
balhos provam que nfo existe um padrdo de «varrimento» das
imagens comum a todos os individuos; os leitores nio s6
comecam a observacdo em locais diferentes do mapa como
ainda, saltitando os olhos num vai-e-vem constante, voltam
frequentemente, e por varias vezes, aos mesmos lugares,
desenhando um emaranhado complexo e variivel de pontos
de paragem, cujas maiores frequéncias se situam nos locais
mais densos da representacdo. Com os resultados destas
experiéncias prendem-se outros aspectos importantes da leitura,
como sejam o tempo que o leitor dispensa 4 compreensdo do
mapa €, em parte dependente deste, a variedade e a exactiddo
da informacio extraida. Finalmente, como sublinha CASTNER
(1978, p. 1 e 2), o autor de mapas tem pouco dominio sobre
a experiéncia do leitor que submete a ensaios (e ainda mais
dos hipotéticos leitores para quem constréi o mapa), o que
indiscutivelmente constituird um dos aspectos importantes do
processo de leitura.

Razbes como a complexidade dos mapas frequentemente
publicados e a falta de experiéncias sélidas de leitura, resul-
tantes da inexisténcia de aprendizagem, fazem destes instru-
mentos de trabalho dos gedgrafos objectos pouco eficazes e
até ignorados pela grande maioria das pessoas. Parece, assim,
afirmar-se a contradigdo entre o subaproveitamento dos mapas
€ o consumo generalizado das imagens que, em catadupa,
invadem o nosso quotidiano.
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2. APRECIACAQ VISUAL DE ALGUMAS CARACTERISTICAS DOS Mapas
CororLETOS (')

Os mapas coropletos constituem, sem divida, um dos
tipos de representaciio cartografica mais usual entre os geo-
grafos, frequentemente destinados a serem comparados. Este
processo de leitura continua a ser um dos instrumentos fun-
damentais do reconhecimento de associacdes entre fenémenos
espacialmente distribuidos, ocupando, por isso, lugar privi-
legiado na investigacdo e no ensino.

Alguns autores tém chamado a atencdo para as limitacoes
das comparacdes visuais de mapas (RACINE, 1971; RIMBERT,
1973), acusando-as de serem subjectivas e, como tal, instru-
mentos pouco precisos embora necessérios. No entanto, 0s
processos envolvidos nas comparagSes sdo ainda mal conhecidos
e dai que se ignorem as melhores solugbes para que o leitor
possa estabelecer associages validas. As comparagdes reque-
rem, da parte dele, a anilise separada de cada uma das
imagens e a sua sobreposicio mental, parecendo que certas
caracteristicas dos mapas sdo preferencialmente retidas nestas
operagles e, a seguir, utilizadas para associar ou diferenciar
as distribuicdes. £ natural que o nimero de deslocacdes dos
olhos, entre os mapas e entre estes e a legenda, constitua
um factor de fadiga, que arrasta perdas importantes e, até,
deturpacbes da informagéo.

Ora, quais as caracteristicas que os leitores retém pre-
ferencialmente das imagens para estabelecer as comparagdes?
MULLER (1975, 1977) mostra, por intermédio de algumas
experiéncias, que o processo da associagdo visual ndo é alea-
tério e que essas caracteristicas sdo, por ordem decrescente
de influéncia, a contiguidade espacial, a correlagio estatistica,
a complexidade e a quantidade de preto das representagses.
As suas conclusdes resultam da confrontacdo dos resultados
de inquéritos a que submeteu certos leitores com anilises

() Entende-se por mapas coropletos o tipo de mapas tematicos que
simbolizam o contetido por manchas, correspondentes a unidades espaciais,
e que resultam frequentemente da divisio de uma varidvel em classes.
Esta designagio foi adoptada por ser j& muito vulgarizada na termi-
nologia cartografica de lingua inglesa (choropleth map) e francesa
(carte choropléte).
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numéricas, ditas «objectivas», destinadas a caracterizar os
mapas em si e entre si. No entanto, a quantificacdo, se é
importante, tem um valor sempre limitado, visto que nunca
se conseguem avaliar todos os aspectos representados, esque-
cendo-se o autor da especificidade do mapa e da riqueza das
observacdes visuais. Outros autores assumem posigcdes dife-
rentes, como LLOYD e STEINKE (1976) e RIMBERT (1973) que
insistem particularmente nos efeitos da negrura das represen-
tagdes na percepcdo das semelhancas. MUEHRCKE (1973) e
OLsoN (1972) sugerem, por seu lado, que ha relacdo directa
entre a complexidade dos mapas e a importéncia dos erros
cometidos nas comparac¢bes visuais.

2.1. Alguns ensaios

Sera aqui referida uma parte das experiéncias, de 4mbito
mais lato, que tém sido efectuadas neste dominio e cujos
resultados, ainda que provisérios, podem contribuir para alerté)r
sobre o vasto e complexo problema da leitura deste tipo
de mapas. ‘
' Estes ensaios apoiaram-se em dois inquéritos em que
foram analisados, sob certos aspectos, 12 mapas coropletos
da Peninsula Ibérica. Estes sdo reproduzidos nas figuras 1 e 2,
embora diferentes na escala, na disposicdo das imagens e no
processo de reproducdo em relagdo ao inquérito. A ordem dos
mapas foi determinada ao acaso e a identificagdo feita somente
por uma letra, correspondendo cada uma delas a uma
varidvel (?). O processo de divisdo em classes foi, no primeiro

(*) A — Taxa de natalidade (1974, 1971); B — Densidade de popu-
lacdo (1970); C — Produgido de vinho (1974, 1976); D — Sex-ratio (1970);
E — Producio de milho (1974, 1976); F — Rendimento da produgdo de
milho (1974, 1976); G —Dimensdo média das exploragdes agricolas
(1968, 1972); .H — Rendimento da produgdo de trigo (1974, 1976);
I —Rendimento da producdo de batata (1974, 1976); J — Producgéo de
trigo (1974, 1976); L — Taxa de mortalidade (1974, 1972); M — Numero
de médicos por 1000 habitantes (1970). As datas a que se referem os
dados figuram entre parénteses; guando h& duas datas, a primeira
respeita a Portugal e a dltima a Espanha.

Os dados foram recolhidos das seguintes fontes: GASPAR, J. — Por-
tugal em mapas e em nimeros, Livrog Horizonte, Lisboa, 1979; Anudrio
Estadistico, Espafia, Instituto Nacional de Estadistica, 1978.






Fig. 1 — Mapas coropletos com duas classes, representadas a preto
e branco, utilizados num dos inquéritos.






Fig. 2 — Mapas coropletos com seis classes, representadas por tramas
escalonadas, utilizados num dos inquéritos.
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inquérito, baseado na média, retendo-se apenas duas classes
(acima ou abaixo deste valor), enquanto, no segundo, as
seis classes foram subdivididas em fun¢do do desvio-padrio
(amplitude de cada classe: 1/2 desvio-padrio).

Néao sendo propésito deste trabalho discutir a validade
dos processos de divisio em classes, escolheu-se, no entanto,
aqueles que melhor se adaptam &s comparacgdes cartograficas
de natureza tematica (DIAS e ALEGRIA, 1983). A base espacial
de referéncia, constituida por provincias espanholas e distritos
portugueses, levanta dois problemas principais: o elevado
nimero de unidades a comparar (65 por cada mapa) e a
diversidade das suas dimensfes, estando alids este 1ltimo
aspecto quase sempre presente neste tipo de mapas. De notar
que nio foi utilizado o mesmo critério grafico na delimitagio
das unidades espaciais, ficando todas elas individualizadas nos
mapas com duas classes (fig. 1), enquanto as manchas pretas
ndo séo fragmentadas nos outros (fig. 2).

No que respeita a representacdo grafica, optou-se, nos
mapas com duas classes, por simbolizi-las a preto e branco
e, nos de seis, por uma sequéncia de convencdes ordenadas
do preto ao branco. Nestes ultimos mapas, as tramas de
pontos apresentam uma textura idéntica (MECANORMA, no
original textura 32), mas os seus valores variam (10, 30, 50
e 709% de preto).

Assim, os dois conjuntos de mapas observados pelos
inquiridos sdo andlogos pela informacio que retratam e o seu
diferente grau de complexidade decorre s6 do niimero- de
simbolos utilizados, resultante do niimero de classes escolhido.

-Apenas se irfo analisar em pormenor as respostas refe-
rentes a uma das questdes postas por estes inquéritos, que
consistia na avaliacdo visual da quantidade relativa de preto
de cada mapa, expressa pela ordenacio de 1 a 12, em que
1 corresponde ao mapa mais preto. Embora tivessem sido ainda
pedidas apreciagdes dos tipos de distribuicio espacial que
esses mapas retratavam e as semelhancas e diferengas exis-
tentes, a essas respostas se fari referéncia muito sumariamente
e 86 na medida em que os seus resultados permitem perceber
a observacdo que os inquiridos fizeram a questdo anterior-
mente referida,
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Os inquéritos, lancados em 1983, visaram dois grupos de
leitores: alunos do 9.° ano de escolaridade (Escola Secundaria
de Odivelas) e do 1.° ano da licenciatura em Geografia (Uni-
vergidade de Lisboa). O primeiro é constituido por uma popu-
lagdo em idade escolar normal (70 % com 15-16 anos) e também
homogénea no que respeita a4 proveniéncia social, avaliada
através das actividades profissionais dos pais (por exemplo,
mae doméstica e pai trabalhando numa actividade terciaria
ndo especializada). Para estes alunos, que tiveram uma apren-
dizagem de Geografia durante pelo menos trés anos, os mapas
constituem ja& um instrumento aparentemente banal, através
sobretudo da consulta dos manuais da disciplina. Em contra-
partida, os estudantes do 1.° ano de Geografia formam um
grupo mais heterogéneo, quer do ponto de vista das idades
(55 % com 20-22 anos mas 30'% com idades superiores), quer
da aprendizagem, na medida em que alguns frequentaram o
curso secundario hd ja algum tempo, com niimero variavel de
anos de ensino de Geografia.

A primeira vista pareceria indubitivel que seria retratada,
nas respostas, a diferente experiéncia destes dois grupos na
observacdo de mapas, experiéncia normalmente associada com
a aprendizagem de Geografia.

O ndimero apurado de inquéritos de cada tipo variou de
70 a 90, amostra com algum significado pois que, como adiante
se vera, a homogeneidade das respostas permite enunciar alguns
padroes de observacio.

Os resultados que vao ser apresentados 86 devem ser con-
siderados vélidos nas condicdes em que decorreram as expe-
riéncias pois que, modificadas algumas delas, as respostas
s@o susceptiveis de se alterarem de maneira apreciavel. Assim,
o processo de reprodugéo utilizado (ozalid), apesar de manter
a finura do trago, apresenta graves inconvenientes pelo facto
de o preto aparecer num tom azulado e o branco num acin-
zentado, diminuindo o contraste da imagem em relacio ao tipo
habitual dos mapas impressos.

2.2, Avaliagdo dos resultados e limitagbes metodoldgicas

A quantidade de preto é uma caracteristica parcial dos
mapas, muito importante na leitura e que parece, a priori, de
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facil apreensio. Embora a anilise do modo como se efectua essa
leitura ndo tenha oferecido dificuldades, 0 mesmo ji nio pode
ser dito quanto & explicacio do que lhe estari subjacente.

Pelo facto de cada inquirido atribuir a cada mapa uma
das doze ordens possiveis, a apreciacdo das respostas far-se-a
de formas diferentes:

1. pontualmente, isto é mapa por mapa, analisando as
respostas de cada mapa na ordem em que aparece mais citado
(ordem observada) e, 0 que nem sempre é coincidente, as res-
postas que cada um deles recolhe na ordem correcta em funcéo
da quantidade de preto calculada (ordem real). Por exemplo,
0 mapa F' a preto e branco (fig. 1) foi visto pela grande maioria -
dos inquiridos (51 e 73 %, respectivamente do 9.° ano e do
1.° ano de Geografia) na ordem 1, correspondendo essa ordem
a0 que se considerou como observada, quando, na realidade,
pela quantidade de preto medida, estaria situado na ordem 2
(ordem real), tendo sido colocado nessa posicio por um niimero
mais reduzido de individuos (34 e 24 9% de respostas correctas) ;

2. globalmente, analisando o conjunto das respostas e a
sua variabilidade.

Para compreender as imagens que os inquiridos retém,
torna-se necessirio estabelecer relagles entre as respostas e
algumas caracteristicas dos mapas. Utilizaram-se, para isso,
a quantidade de preto e o nlimero de ligacBes entre unidades
contiguas representadas pela mesma simbologia, que descrevem
as distribuicGes representadas.

A quantidade de preto de um mapa é susceptivel de ser
avaliada, aproximadamente, desde que se saiba a 4rea de
cada unidade espacial e a percentagem de preto das convencdes
utilizadas. Para isso, teri gue recorrer-se a tramas com texturas
e quantidades de preto conhecidas, existentes no mercado.

E evidente que, devido & técnica utilizada na reproducio
dos mapas, o que se determina é, afinal, uma negrura apro-
ximada de cada representagfio. Por outro lado, é impossivel
fazer intervir nestes céilculos os tracos que delimitam as
unidades espaciais ou os espacos a branco entre as que séo
contiguas e representadas a preto.

Medindo-se apenas a negrura da representacio em si,
exclui-se a 4rea envolvente (usualmente a branco) mas natu-
ralmente este aspecto terd o seu impacto na leitura.
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Sendo natural esperar que dois mapas com idéntica
quantidade de preto, mas de distribuicdo diferente, fossem
avaliados visualmente de forma desigual, tentaram-se também
quantificar certos aspectos da reparticio da simbologia, através
da determinacao das ligagGes entre unidades contiguas repre-
sentadas do mesmo modo (CLIFF e ORD, 1973; GATRELL, 1977;
UNWwIN, 1981). Este tipo de anilise foi apenas aplicado aos
mapas a preto e branco porque, embora seja possivel estendé-lo
aos que apresentam um niimero mais elevado de classes, exige
operacoes e calculos dificeis de realizar manualmente.

As distribuicdes cartograficas sfo, por este processo,
caracterizadas em termos de duas grandes categorias — con-
centradas e alternadas — e ainda hierarquizadas entre si. Para
isso, é necessario proceder a determinacdo de alguns para-
metros, entre os quais:

1. o ntimero de ligacOes entre unidades contiguas, ambas
representadas a preto (ligacdes PP) ou a branco (BB) e ainda
uma a preto e outra a branco (PB). Se forem contadas unidade
por unidade, o nimero de ligacdes de cada tipo por mapa
(Jpp, Jpg» Jpg) serd metade do obtido, constituindo o seu
somatério o total existente nessa representacdo (L);

2. a relacdo do nimero de unidades a preto (N,) e a
branco (Nz) com o total (N) das existentes por mapa
(p=Np/N; q=Ng/N);

3. 0 numero tedrico de ligacdes (u), de cada um dos
tipos referidos, numa distribui¢do ao acaso em que N,, N,
e L se mantivessem constantes (ppp, = p>L; pgg = @L;
ppg = 2.p.9.L).

As ligagOes existentes (J) quando comparadas as ted-
ricas (p) permitem caracterizar as distribuicfes e definir o
seu grau de concentracido ou fragmentacdo. Se houver maior
ntimero de PP e BB do que as esperadas, a distribuicio dir-se-4
concentrada e, pelo contrario, alternada se forem as PB que
predominem.

Para ilustrar alguns destes aspectos, apresentam-se na
figura 3 dois dos mapas a preto e branco (B e I) expressos
apenas pelas ligacGes que se estabelecem entre as suas divisGes
espaciais. Embora todos os mapas da Peninsula Ibérica apre-
sentem distribuicGes de tipo concentrado, B salienta-se neste
aspecto (119 ligacGes PP e BB existentes contra 97 teéricas),



Fig. 3 —Ligacdes entre unidades espaciais contiguas em dois mapas

a preto e branco, exemplificando a andlise das distribuicées (mapas B e I

da figura 1). Cada um dos tipos de ligaces considerados une duas

unidades, com fronteira comum, representadas a preto (PP), a branco (BB)
ou a preto e branco (PB).
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sobretudo pela concentragio de branco, enquanto o mapa I
se caracteriza por uma maior fragmentagio da imagem que
se traduz num nimero de ligacbes PB mais elevado. Dos
restantes mapas a preto e branco (fig. 1), D, F, M e G des-
tacam-se pela concentracdo de preto. Como a valores elevados
de ligagbes PP pode ndo corresponder grande nlimero de
unidades a preto, ponderaram-se as ligacGes pelo ntimero de
unidades por elas unidas (J,,/N;). A figura 4 mostra que
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Fig. 4 —Relagdo da negrura dos mapas a preto
e branco (fig. 1) com o nGmero ponderado de
ligacbes entre unidades espaciais a preto.
J pp /Np : nlimero de ligagdes do tipo PP por
unidade espacial representada a preto.

existe uma forte relacéo (coeficiente de correlagio: 0,95) entre
estes valores e a quantidade de preto; os grupos de mapas que
se individualizam mostram afinidades que parecem ter sido
bem observadas pelos inquiridos na leitura dos mapas, como
se vera.

Todavia, a interpretacdo dos resultados deste tipo de
anilises convém, por varias razdes, ser feita com precaucéo.
Em primeiro lugar, as unidades espaciais tém dimensSes dife-
rentes que ndo sio tidas em conta. Por outro lado, apenas
se determina o nimero de liga¢Ges e nfio a grandeza da con-
tiguidade, sendo este aspecto importante na leitura dos mapas



66

que utilizam as divisbes administrativas como base espacial,
mantendo cada uma delas com as vizinhas relagdes de dife-
rente importéncia. Finalmente, o ntimero de ligagOes varia
com a forma e posicio das manchas no mapa, sendo menor
nas periféricas do que nas centrais. Desta forma, a anilise
de contiguidade dos mapas, baseada apenas no nlimero de
ligacSes, & mais pobre do que ponderando esses valores pela
grandeza dos contactos e, no caso de mapas com um maior
nfimero de classes, pelas diferencas de representacdo entre
fronteiras. O conjunto dos factores intervenientes pode tor-
‘nar-se de tal modo elevado que escape as possibilidades de
apreciacio com os meios usualmente disponiveis.

Nos mapas a preto e branco (fig. 1), a leitura da quan-
tidade de preto parece ndo ter oferecido grandes dificuldades,
o que ndo significa que os inquiridos tenham procedido a
uma avaliacio correcta. A relativa simplicidade dos mapas —
s6 duas classes, representadas de forma bem contrastada, apre-
sentando padrdes de distribuiciio concentrada e em que ha
diferencas consideriveis na quantidade global de preto (de
67 a 1419%) — traduz-se em respostas que se ordenam de uma
forma quase perfeita.

A ordem observada pela grande maijoria dos individuos
nio &, no entanto, sempre coincidente com a real (fig. 5).
T o caso dos trés mapas mais negros (D, F e G) que entre
si apresentam pequenas diferencas (4 e 2%), embora valores
idénticos ou até menores tenham sido correctamente apre-
ciados noutros mapas, se bem que o nimero de respostas
correctas diminuisse e, em contrapartida, aumentasse a dis-
persio por diferentes ordens. O Unico mapa que obteve a
unanimidade dos inquiridos foi o menos negro (B), por se
distanciar apreciavelmente dos outros ndo s6 pela quantidade
de preto como ainda pelo padrdo de distribuicio do branco
(fig. 1).

O comportamento dos dois grupos de leitores é muito
semelhante, embora os alunos do 9.° ano de escolaridade
mostrem um ntGmero de respostas exactas ligeiramente mais
elevado (fig. 5). Também, o perfil do conjunto das observagles
correctas, de tracado sinuoso, parece ndo ser somente explicado
pelas diferencas da quantidade de preto, apesar de diminuirem
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dos mapas com duas classes (fig. 1). A— 9% de respostas exactas em

fungdo da quantidade de preto; B— 9% de respostas consoante a sua

moda. Os niimeros da primeira e Gltima ordens figuram entre parénteses,

estando os mapas ligados segundo a ordem respectiva. (v — coeficiente
de variagdo das respostas).
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de maneira sensivel quando as diferencas sdo pequenas. De
realcar ainda o paralelismo destas curvas com as das variacoes
das respostas (®).

No generalidade, pode afirmar-se que a maior ndimero
de observacdes correctas corresponde menor dispersido e que,
exceptuando alguns casos particulares de mapas, os grupos
inquiridos tém comportamentos analogos.

Estas constatacGes, corroboradas por outras informacoes,
indicam que as mesmas razdes, subjacentes aos dois grupos,
devem justificar padrdes idénticos de avaliagdo da negrura
dos mapas, ndo s6 atendendo as observagOes correctas como
ao conjunto de respostas obtidas. Verifica-se também que,
na leitura, se estabeleceram conjuntos semelhantes de mapas
(fig. 6). F, G e D, por um lado, e M e J, por outro, séo
detectados como mais pretos, se bem que a sua ordenagio
néo corresponda i verdadeira. Assim, o mapa F é visto como
o mais negro pela grande maioria dos individuos quando, na
realidade, se deveria situar em segunda ordem, provavelmente
por ser o que mostra o preto mais concentrado. O mapa I
isola-se dos restantes, talvez pelas caracteristicas mais dife-
renciadas de distribuicio da simbologia, situando-se na sepa-
racdo entre os grupos observados como muito e pouco negros.
Os restantes mapas, salvo B, formam um conjunto coerente
nas respostas, pelos valores baixos e dispersos, o que parece
dever-se as pequenas diferencas da quantidade de preto entre
eles e a maiores afinidades nas distribuictes. Deste modo,
as duas principais rupturas observadas nas respostas podem
ser facilmente explicadas apenas pelas variagSes de negro
das imagens, correspondendo aos maiores intervalos entre os
mapas ordenados (9 e 17'%), apesar de haver certamente
outros factores (fig. 7).

Nos mapas com seis classes, as diferencas da quantidade
de preto sio mais reduzidas, ndo s6 entre os situados em
posicdes extremas (G e B, com 53 e 26 %, respectivamente)

(®) O coeficiente de variacdo das respostas, que relaciona o desvio-
-padrdo e a média das respostas, foi calculado por mapa e por grupo
de inquiridos. Como cada mapa podia ser colocade numa de 12 ordens
possiveis, quanto maior for o valor do coeficiente menor serd a dis-
persdo das respostas.
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como entre os pares sucessivamente ordenados (10 a 0,3'%
mas em que a maioria apresenta valores reduzidos) (fig. 8).
Como consequéncia, essas pequenas diferencas foram pouco
percebidas e dai a dificuldade, da maioria dos inquiridos, em
ordenarem os mapas de forma correcta. Para isso contribuiu
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Fig. 6 — Respostas globais & ordenagdo da quantidade de preto dos mapas
com duas classes (fig. 1) e algumas das suas caracteristicas.

também a complexidade maior das representagGes, obrigando
a apreciagdo de um nfimero mais elevado de convencdes.
Estas dificuldades verificam-se imediatamente nas res-
postas dos grupos de inquiridos (fig. 9). Nio s6 cada mapa
é citado em varias ordens, por vezes até em quase todas,
como ainda uns foram vistos nos niveis superiores e infe-
riores, ao contririo dos mapas a preto e branco em que as
respostas oscilam apenas em torno de um valor mais elevado.
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Consequentemente, os coeficientes de variacio das respostas
baixam de forma sensivel: 1,6 e 1,5, em média, enquanto em
relacio aos mapas a preto e branco eram de 2.
Exceptuando ainda o mapa B, todos os restantes s6 sdo
referidos corectamente por um nfimero reduzido de individuos
(fig. 8). As pequenas diferencas de preto corresponde dimi-
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Fig. 7 — Namero de ligagdes e quantidade de preto dos mapas com duas
classes (fig. 1), na ordem observada pela maioria dos inquiridos.

nuicio acentuada das respostas certas; todavia, B, com uma
diferenca substancial (10%) relativamente ao anterior (L),
continua a manter uma posicio privilegiada, sem, no entanto,
atingir a unanimidade.

O paralelismo acentuado entre os dois grupos de leitores,
anteriormente detectado, continua a verificar-se (fig. 8). No
entanto, as diferencas acentuam-se, sendo os alunos do 9.° ano
que melhor ordenam os mapas mais negros (apesar de as
respostas serem mais variadas), trocando-se a posigéo dos
grupos nos mapas com menos preto, situagéo inversa, embora
pouco sensivel, da verificada nos mapas a preto e branco (fig. 5).
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Se os casos extremos foram apreendidos pela grande
maioria dos individuos, embora os dois mapas mais negros
em posicdo diferente da verdadeira, o mesmo nido se passa
em relaciio aos outros (fig. 9). Assim, L nunca é citado com
valores mais elevados do que outros mapas em nenhuma das
ordens e, em contrapartida, hi os que surgem em varias posicdes
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Fig. 9 — Respostas globais & ordenacéo da quantidade de preto dos mapas
com seis classes (fig. 2) e algumas das suas caracteristicas.

com as respostas mais elevadas. Ha ainda os que sdo obser-
vados de modo muito diferente da realidade mas, em relacéo
a todos, as respostas exactas sio sempre muito baixas.
Analisando-se agora os resultados globais (fig. 9) veri-
fica-se que a ordenacio dos mapas ndo foi feita pelos dois
grupos de individuos do mesmo modo (M, I e J estio em
posi¢ies diferentes) mas que, apesar disso, se continuam a
identificar conjuntos semelhantes, Os mapas mais pretos agru-
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pam-se de maneira particular pois que se individualizam bem
uns dos outros; em contrapartida, no outro extremo, B demar-
ca-se dos restantes. Na realidade, grande parte da area deste
altimo (86 %) é ocupada por tramas de valor fraco (10 e 30 %)
enquanto que nos mais pretos predominam as de valor elevado
(100 e 70 %), contraste que se traduz na quantidade de preto
dos mapas e se repercute na avaliagdo visual. F, por exemplo,
foi visto pela grande maioria como o mais negro, certamente
por ser o que apresenta as maiores manchas a perto. O grupo
mais homogéneo nas respostas (L, H, E, A e C) explica-se
provavelmente pelas pequenissimas diferencas de preto e ainda
porque é muito idéntica a simbologia que representa as classes,
embora a distribuicdo seja naturalmente desigual.

Os simbolos utilizados e a superficie que ocupam nos
mapas parecem poder explicar, em parte, as diferencas de
posicdo dos mapas D e J (fig. 9). O primeiro encontra-se
isolado entre os mais negros (9.° ano) ou integrado no grupo
seguinte (1.° ano de Geografia), mas sempre em terceiro lugar,
pelo facto de ter uma superficie mais reduzida com tramas
de valor forte e simultaneamente grandes manchas a 50 %.
Ja em relacio ao mapa J, a sua diferente colocacio deve-se
ao facto de os mais proximos (I e M) serem relativamente
semelhantes entre si mas este, por apresentar uma superficie
maior com tramas de valor baixo, suscita dGvidas de colocagao.

Os agrupamentos de mapas observados devem explicar-se
pela interpenetracio de varios factores. Sendo constituidos
pelos que suscitaram mais dividas na leitura, a coesio dos
grupos nio é aleatdéria na medida em que estdo sempre pre-
sentes, quer se analisem aspectos particulares dos mapas, quer
se realize a comparacio global das imagens. Embora nio
sejam aqui focados os resultados de outras questbes que os
inquéritos propunham, refere-se a similitude entre os agru-
pamentos que as respostas da ordenacdo dos mapas em fungio
da negrura deixam entrever e os propostos na avaliagdo visual
das semelhancas.

Em relacio aos mapas a preto e branco, os 1nqu1r1dos
tém um comportamento homogéneo, tanto no que respeita
aos grandes conjuntos detectados como ainda ao nivel das
unibes a que se-efectuam os agrupamentos, expressos nas



74

arvores de ligacdo da figura 10. Verifica-se que os mapas
vistos como mais negros (fig. 6) sdo também considerados
mais semelhantes entre si; os restantes agrupam-se de forma
heterogénea, continuando B distante dos outros e aparentado
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Fig. 10 — Respostas dos inquiridos as semelhancas
entre os mapas com duas classes (fig. 1).

com oS mapas menos negros. Estes Gltimos, que em relagdo
a outras caracteristicas se identificavam ji pela dispersio
das respostas, continuam a apresentar maiores disparidades
entre os grupos inquiridos.
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Comparando estes resultados com os obtidos a partir dos
coeficientes de correlacio (r de PEARSON) entre mapas (fig. 11),
constata-se que s6 o par de mais forte correlagio positiva
(G e J; r=0,8) foi bem individualizado como mais seme-
lhante. B certo que, excluindo o caso anterior, as correlacoes
sio francamente mais baixas mas os grupos detectados na
observacido tém pouco a ver com este pardmetro estatistico.
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Fig. 11 — Semelhancas entre os mapas

com duas classes (fig. 1). T'p: coefi-

ciente de correlagdo de PEARSON para
dados qualitativos.

Acrescente-se que, analisando as respostas caso a caso,
as diferencas entre os inquiridos sdo minimas enquanto que
nos mapas com seis classes hi oscilacdes significativas. Além
disso,em relacio a estes dltimos, se se exceptuarem alguns
pares, os grandes conjuntos observados (fig. 12) mantém mais
afinidades com as correlacdes estatisticas (fig. 13). No entanto,
desta vez, o par com o valor de correlacio mais elevado nao
foi visto como o mais semelhante e a estrutura das respostas
difere entre grupos de inquiridos, sendo o 1.° ano de Geografia
que mais se aproxima das correlages.

Embora estes parimetros estatisticos sejam habitualmente
utilizados como medida de semelhanca entre mapas (MONMO-
NIER, 1978), ha, todavia, virias objeccbes a levantar-lhes.
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Umas dizem respeito & natureza da informacdo a correla-
cionar, limitando a aplicacdo de certos indices e dificultando
a interpretagio dos resultados. E o caso do coeficiente de
SPEARMAN que, quando aplicado as representacgdes cartogra-
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Fig. 12— Respostas dos inquiridos as seme-
lhancas dos mapas com seis classes (fig. 2).

ficas, usualmente correlaciona g6 a ordem das classes, por
sua vez transformada em novos nimeros de ordem no decurso
dos calculos. Desprezam-se, portanto, aspectos de grande
importancia, tais como o modo de representagio dessas classes,
a diversidade de tamanhos das unidades espaciais e, ainda, a
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contiguidade espacial expressa na distribuicdo. Estes mesmos
aspectos ndo sdo tidos também em conta na aplicagio da
correlacdo de PEARSON; este coeficiente, utilizado para dados
de tipo qualitativo, relaciona apenas, por par de mapas, 0
nimero de unidades representadas, em ambos, a preto, a branco
e a preto e branco.

Dadas as suas limitacOes, a correlacao estatistica como
medida de similitude entre mapas deverd ser coadjuvada por
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Fig. 13 — Semelhanc¢as entre os mapas com
seis classes (fig. 2). rg: coeficiente
de correlagdo de SPEARMAN.

outros tipos de analises. No entanto, as suas relacGes com a
apreciacdo visual tém sido objecto de algumas experiéncias
cujo intuito, quase exclusivo, é demonstrar a subjectividade
inerente as observacOes visuais, nunca se criticando os modelos
de afericio utilizados. Ao abordarem este problema, alguns
cartégrafos afirmam que as correlacdes fortes (positivas e
negativas) sdo facilmente detectadas pela maioria dos leitores,
diminuindo a avaliacdo correcta 4 medida que esses valores
decrescem. RIMBERT (1973) demonstra também que a relacio,
embora verdadeira, ndo é linear e que para valores de correlagio
inferiores a = 0,45 as respostas correctas diminuem, dese-
nhando, no conjunto, um U aberto.
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Destas experiéncias parece poderem ja extrair-se algumas
conclusdes:

1. Em mapas com apenas duas classes, representadas de
forma contrastada, a leitura é relativamente simples (embora
nem sempre correcta) e provavelmente efectuada de forma
idéntica por individuos com experiéncias (aparentemente)
desiguais. Por outro lado, dessa leitura resultam agrupamentos
de mapas sempre presentes, nos varios tipos de leituras que
deles se facam, ndo constituindo a quantidade de preto a
Unica causa explicativa. Intervém talvez um conjunto com-
plexo de factores, sendo a distribuicio da simbologia um
aspecto certamente importante.

2. Em mapas com um nUmeroc de classes mais elevado,
em que naturalmente diminui o contraste da representacio,
criam-se mais dificuldades 4 observagio visual e, talvez por
isso, os leitores apresentem diferengas de comportamento.
Ou serad que, neste caso, se manifestam as desigualdades de
experiéncia ?

Abre-se vasto campo de trabalho neste dominio, que se
torna urgente desenvolver. Embora modestas, algumas pistas
aqui ficam para reflexio.

Ora, para que se va alargando o conhecimento do processo
de leitura deste tipo de mapas, serd necessario aperfeicoar
uma metodologia de analise apropriada, a fim de que os resul-
tados das experiéncias nio fiquem por uma mera formulacdo
empirica e se possam enunciar alguns padrGes de observacio.
No entanto, a descricdo numérica de mapas ndo devera
esquecer as grandes vantagens destes relativamente a outros
instrumentos de que o gedgrafo se serve. Tentar conhecer nio
significa, na nossa perspectiva, tudo controlar ou padronizar.

HAVERA NECESSIDADE DE REPENSAR 0S Mapas TEMATICOS?

As experiéncias de leitura de mapas que, com certa fre-
quéncia, comecam a surgir na bibliografia cartografica e
geografica, levam os autores, mais ou menos explicitamente,
a questionarem os mapas que se elaboram, quer quanto a
forma quer quanto aos objectivos.

Se quase nada conhecemos ainda acerca do modo como
os leitores extraem deles informagGes —em quantidade e
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precisio — como poderemos continuar a utilizar, e cada vez
com mais frequéncia, estes veiculos de excepcional riqueza
informativa?

O custo de um mapa numa publicagdo tem um preco
elevado, que a muitos passa despercebido, sobretudo hoje em
que sdo utilizados com grande profusdo, frequentemente des-
necessaria, e as vezes impressos a varias cores, pelo facto
de os autores se terem convencido do seu maior poder atractivo.
E assim que as publicagdes de outrora, com ilustragdes raras
e tecnicamente simples, se sucederam outras que pecam, agora,
pelo grande niimero e aparente riqueza. Estas situagGes cor-
respondem, no fundo, a atitudes semelhantes em relagdo aos
mapas, que continuam demasiadas vezes a ter caracter secun-
dario no texto, a que servem quase s6 de ilustracdo, onde a
descricdo prepondera sobre a explicacao.
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RESUME

A propos de la lecture des cartes thématiques. Influence de la
symbologiec dans la comparaison des cartes choropléthes. La facon dont
les cartes sont lues est un probléme, longtemps ighoré, qui est depuis
peu devenu un des plus importants thémes de recherche en cartographie. -
Quelques aspects de ces études sont analysés, & propos de publications
récentes.

On souléve ensuite quelques problémes sur la comparaison des cartes
choropléthes. Sont présentés les résultats de l'analyse des réponses a
une des questions de l'enquéte, qui consistait & ordonner en fonction de
leur noirceur les cartes de deux ensembles comportant respectivement 2
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et 6 classes. Les expériences effectuées permettent de montrer I'impor-
tance, dans ce genre de lecture, du nombre des classes et du type de
symbologie utilisée. Sont aussi discutés quelques problémes méthodo-
logiques concernant I’analyse numérique des cartes. Les réponses de deux
groupes d’éléves ayant une expérience différente sont comparées et
quelques pistes de recherches indiquées.

SUMMARY

On reading thematic maps. The influence of symbology in com-
paring choropleth maps. Although the study of the way of reading
maps has been since long time neglected, it becomes lately one of the
most important cartographic work areas. Some of these matters are
analysed in respect of recent publications.

Later on some problems concerning comparison of choropleth maps
are raised. From experiments carried out it was tested the importance
of the number of classes and of symbology in this kind of reading. Two
greups of students from different experiential levels were inquired.
Answers to one of the questions posed, which consists in ordering two
sets of maps, according to the blackness of the representation were
assessed. Some methodological problems relating the numerical analysis
of the maps are also discussed. Answers of those two groups are
compared and from there a number of points are raised for further
reflection.
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