DATATION DE TUFS CALCAIRES QUATERNAIRES DU BAIXO
ALENTEJO PAR LES METHCDES TH/U ET ESR

Les tufs calcaires quaternaires me sont pas rares au Portugal (ZBYSZEWSKI,

1958). Mais leur datation offre encore des problémes. Les auteurs ont pu dater
deux tufs du Baixo Alentejo (fig. 1).

Tuf de la région de Santiago do Cacém, En 1973, GALOPIM DE CAR-

vALHO et ROMARIZ ont décrit des tufs calcaires quaternaires situés & Fonte
da Telha de Cima, 3 3 km de Santiago do Cacém, & une altitude de 85 & 90 m.

<

2. Tuf de la région de Ferreira do Alentejo. Au Nord de Aljustrel, on
trouve des tufs calcaires gqui forment parfois les couches supérieures du rem-
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plissage néogéne du bassin du Sado (FEIO, 1951). A Montes do Zambujo, le
tuf se trouve 4 une altitude de 100 & 105 m.

Les tufs calcaires pemvent donner des éléments précieux pour établir une
chronologie quaternaire de la région. C'est pour cela guon les a datés, en
se servant des méthodes Th/U et ESR (Résonance du spin électronique).

Datation par la méthode 23+U-230Th er par ia méthode ESR

La méthode 234U-230Th repose sur le fait qu'on ne trouve, en régle
générale, dans les eaux naturelles, que des quantités assez insignifiantes de
thorium mais des teneurs comparativement grandes d’uranium. Le rapport
2347J/230Th se révéle donc extrémement faible, le rapport d’activité des deux
isotopes étant le plus souvent inférieur 4 0,01. Les carbonates secondaires qui
se forment i partir de telles eaux offrent eux aussi, naturellement, des rapports
d’activité minimes. Pour plus d’informations se référer 4 HENNIG (1979). En
connaissant la période de 239Th (75 200 ans) et celle de 234U (244 000 ans),
on arrive & attribuer un 4ge & chaque rapport U-Th. Au bout denviron
400 000 ans, les deux isotopes atteignent un équilibre radioactif, ce qui constitue
la limite supérieure de possibilité de datation.

En ce qui concerne le travertin de Fonte da Telha de Cima, on peut
conclure 2 IAge suivant: 329 000 == 70000 ans (r = 1,04 = 0,03; feneur en
238 (ppm) = 0,51 == 0,02; teneur en 232Th (ppm) = 0,13 = 0,01).

La méthode de résonance du spin électronique (ESR) repose sur la me-
sure de laugmentaiion des électrons piégés qui apparaissent par Iésion ra-
dioactive. Ces défauts paramagnétiques sont mesurés par la spectrométrie de
résonance du spin électronique (ESR) (fig. 2). Seul le pic A est gamma-sensi-
tif, les autres pics résultent de I'impureté de I'oxyde de manganése.

Par dnduction supplémentaire, artificielle et successive, de défauts para-
magnétiques, par exemple par une irradiation radioactive gamma de cobalt 60,
on obtient une ligne droite montante, sur laguelle les hauteurs des signaux
sont marquées en fonction des doses de gamma (fig. 3). Le point dintersection
des droites et de I'axe (négatif) de dose, indique la paléodose.

L’age de l'échantillon peut 8tre déterminé par une équation simple:

~ paléodose (rad)
Age (a) =

dose annuelle (rad/ a)

La dose actuelle, se composant de la dose externe et de la dosa interne
—qui sont dans le cas présent identiques-—, sera calculée selon les tableaux
de BELL (1976 ct 1979) et de WINTLE (1978) des rayonnements respectifs alpha,
beta et gamma émis par les éléments radioactifs naturels (Iuranium 238U,
2251, le thorium 280Th, leurs descendants et le potassium 4"K). Cela veut dire
quil faut trés exactement mesurer les teneurs en U, Th et K, en se servant
par exemple de la spectrométrie (teneur en 238U et 232Th et descendants, voir
ci~dessus) ou d'un détecteur Ge-Li (teneur en %K),
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'Fig. 2. Spectre de résonance du spin électronique du travertin de Fonte da
Telha de Cima.

"
v

I L’age ainsi déterminé, de 383 000 =% 80 000 ans pour le tuf de Fonte da
.Telha de Cima, offre, dans le cadre de la marge d'erreur des deux méthodes,
¢ine bonne concordance avec ’Age de U-Th.
. Jusqu’a maintenant, les tufs de Santiago do Cacém (Fonte da Telha de
:Cima) étaient considérés comme «des dépdts du Quaternaire ancien. Les data-
tions prouvent qu'ils existent depuis le Pléistocéne moyen ou quils ont été
réactivés au Pléistockne moyen.

L'age du tuf de Montes do Zambujo, déterminé par la méthode ESR,
-est de 410000 == 80 000 ans. Ce sédiment, qui date certamememt du Néogene,
a donc subi un regain d’activité au Pléistocéne moyen.

Les tufs de Fonte da Telha de Cima et de Montes do Zambujo témoignent
d’une phase du Pléistocéne moyen pendant laquelle I’écoulement des eaux était
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Fig. 3. Détermination de la paléodose.

réduit. Des régions sans écoulement existent encore aujourd’hui dans le Baixo
Alentejo: les «lagoasy du Planalto das Lagoas, & 1’Ouest de Ferreira do Alen-
tejo, de la région entre Beja, Ervidel et Albernoa et au Sud de Alvalade,

La nouvelle méthode ESR a donné des éléments précieux pour Iétablis-
sement d'une chronostratigraphie quaternaire des terrasses marines d’Italie,
Avec des réserves (RADTKE, 1983), on peut dire qu’il est possible de dater des
mollusques, des foraminiféres, .des coraux, des planchers stalagmitiques, des
crofites calcaires et des tufs calcaires. Si I'on considére que la stratigraphie
“des terrasses marines quaternaires du Baixo Alentejo est encore mal connue,
la méthode ESR peut constituer un dnstrument valable pour les géologues et
géographes gui s'occupent de ce sujet. ' B

Nous remercions Monsigur le Docteur A. MANGINI (Institut fiir' Umwelts
physik, Heidelberg, Allemagne) pour la détermination des desethbres ra-

dioactifs de la famille de I'uranium. AP

. REINHARD GAIDA et ULRICH RADTKE
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