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SEMINARIO SOBRE DETECGAO REMOTA

Realizou-se nos dias 23, 24 e 25 de Junho de 1976, no Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa, um Scmindrio sobre Detecgdo
Remota e sua Aplicagdo ao Estudo dos Recursos Naturais e as Activi-
dades do Homem, por iniciativa da Comissio Permanente de Estudos
do Espago Exterior, criada por portaria da Presidéncia do Conselho e
integrada na Junta Nacional de Investigacfio Cientifica e Tecnolégica.
Esta iniciativa fol extremamente bem acolhida, como evidencia o elevado
namero de participantes e de sessGes de trabalho -—425 inscrigbes e
22 comunicacdes — e é provavel que tenha continuidade pela realizagio
de um II Seminério, no prazo de cerca de um ano.

Com o intuito de divulgar o que foi este Semindrio, nfo sé entre
os gebgrafos como entre outros investigadores interessados neste recente
método de pesquisa, propomo-nos informar sucintamente quais os dominios
abordados e apontar as principais conclusées.

Pode dafinir-se a teledeteccdo como «a aquisicio de informacéio
sobre objectos ou fenémenos que ndo se encontram em contacto directo
com os instrumentos de observacido utilizados». Estes instrumentos
detectam e registam a energia reflectida ou emitida pela superficie da
Terra, sendo possivel identificar os diferentes objectcs desde que se
conhecam as caracteristicas dos respectivos espectros de reflexdo e de
emissdo de energia.

Embora seja corrente reservar a designacfo de teledetectores para
os instrumentos instalados a bordo de plataformas aéreas ou espaciais,
a fotografia aérea classica pode ser considerada uma forma de tele-
deteccdo. A distAncia de recolha da informacio é, deste modo, muito
varidvel, desde alguns metros (fotografia classica) até centenas de
quilémetros (satélites). Neste Seminario sobre teledeteccio aplicada aos
recursos naturais e as actividades do homem tiveram-se em conta,
fundamentalmente, os detectores mais recentes, divulgados scbretudo
ap6s 1972, data do lancamento pela NASA do primeiro satélite ERTS,
mais tarde denominado Landsat.
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A ORGANizacAo E 0S OBJECTIVOS DO SEMINARIO

A cada participante inscrito foi fornecida gratuitamente toda a
documentacio relativa as sessdes de trabalho, o que permitiu nio sbé
escolher as comunicacdes que lhe despertavam maior interesse como
também acompanhar mais facilmente as exposigbes, alids quase sempre
documentadas com diapositivos, mapas, esquemas, fotografias e até
filmes e ainda participar nas discussoes.

Paralelamente a realizacio das sessGes esteve patente uma exposigio
bibliografica, fotografica e de equipamento, que tornou possivel con-
tactar com documentos e aparelhagem, até a data desconhecidos para
uma boa parte dos participantes.

O objectivo deste Semindrio foi «contribuir para a divulgagio, em
Portugal, das possibilidades técnicas da deteccio remota», cuja utilizacio
«tem vindo ultimamente a ser realizada com caréicter sistematico em
alguns paises e é hoje considerada de grande importancia, dadas as
inameras possibilidades de aplicacio e as vantagens que proporciona em
comparacio com outros processos tradicionalmente usados para o mesmo
fim. Este facto resulta, fundamentalmente, do acelerado desenvolvimento
da tecnologia dos sistemas de detecgdo remota, ocorrido durante a dltima
década, que esteve de certa forma associado com o incremento da
actividade espacial em alguns paisess.

«Este esfor¢co tem vindo a proporcionar uma gama enorme de
informacéo cientifica e técnica sobre o espaco exterior, sobre o com-
poritamento dos seres vivos naquele espago e sobre a prépria Terra.
Neste ultimo aspecto, interessam particularmente, pela sua importancia
para o desenvolvimento econémico e social da humanidade, as observacdes
feitas do espago relativamente & prospeccido dos recursos naturais reno-
vaveis e ndo renoviveis no nosso planeta e as de interesse para numerosas
actividades humanas, tais como a agricultura, a silvicultura, a pecuéria,
a pesca, a protecgdo do ambiente, as anilises e previsdes hidrolégicas,
oceanogrificas e meteoroldgicas, as telecomunicacSes, a cartografia, etes.

Pode considerar-se que o primeiro detector data do século passado,
com a utilizagdo de camaras fotograficas instaladas em baldes munidos
de filmes sensiveis as radiagles correspondentes & parte visivel do
espectro electromagnético. Embora as cimaras fotograficas, utilizando
como elemento teledetector o filme, sejam correntemente usadas, existem
outros teledetectores: radiémetros, espectrémetros, magnetémetros, siste-
mas de raios-laser, detectores de micro-ondas, ete. A sua difusio s6 foi
todavia alargada ap6s o levantamento de restri¢des, impostas a alguns
deles, por motivos de seguranca militar.

O maior incremento destas técnicas e da possivel utilizacio dos
seus resultados, sobretudo no que se refere aos recursos naturais, dé-se
apés o lancamento pela NASA de dois satélites Landsat, inicialmente
denominados ERTS, o primeiro em Junho de 1972 e o segundo em Janeiro
de 1975. Estes satélites estdo munidos de dois tipos de detectores: um
radiémetro multiespectral de varredura (M. S. S.), o sistema de tele-
deteccdo que mais informacio tem fornecido para a Terra pelo registo
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da energia solar reflectida pela sua superficie em quatro bandas
(ou canais) do espectro electromagnético, entre os comprimentos de
onda de 0,5u e 1,14, e um sistema de cAmaras de televisdo (R. B. N.)
que detectam a energia solar reflectida pela superficie da Terra, em
trés bandas, entre 0,475 .. e 0,830 .. Cada banda tem vantagens espe-
cificas para o estudo de determinados campos: vegetacfo, neve, gelo,
agua, nuvens, relevo, ete. (').

A criacdo nos Estados Unidos, em Sioux Falls, Dakota do Sul, do
departamento Earth Resources Observations Systems (EROS) tem per-
mitido expandir as actividades relacionadas com o inventirio e andlise
dos recursos naturais, o aperfeicoamento e desenvolvimento das técnicas
de teledeteccdo e a divulgacdo dos dados obtidos, através do EROS
DATA CENTER, a todas as entidades que lhos solicitem. As informacdes
sdo fornecidas com indicacio da situacdo geogrifica, area, qualidade e
data da imagem, percentagem de cobertura de nuvens, etc. Podem
também ser facultados registos sob forma digital em banda magnética.

As imagens dos satélites Landsat sio tiradas em vArias escalas
(1:3 369000, 1:1000000, 1:500000 e 1:250 000) e virias séries cromé-
ticas, conforme o tipo de filme utilizado. H4 quatro categorias principais
de filmes: os pancroméiticos ou a preto e branco, sensiveis as radiacdes
da parte visivel do espectro; os filmes infravermelhos pancrométicos
que detectam radiagGes infravermethas de comprimento de onda entre
0,7p e 0,9:; os filmes coloridos vulgares, sensiveis as radiacdes da
parte visivel do espectro e os filmes infravermelhos, coloridos, também
chamados filmes de falsa cor porgue as cores resultantes nio corres-
pondem as dos objectos fotografados, ao contrdrio do que acontece
com os filmes coloridos vulgares.

As vantagens desta técnica em relacio aos processos tradicionais
sdo enormes, algumas delas ainda inexploradas, mas talvez a principal
e mais imediata seja a economia que se consegue em obter imagens
de areas extensas ou inacessiveis que por outros métodos exigiam muito
mais tempo e um namero muito maior de fotografias. Recordemos que
para fotografar integralmente a superficie da Terra um avido demoraria
cerca de 20 anos, enquanto com os dois satélites Landsat decorrem apenas
9 dias entre duas passagens consecutivas no mesmo local.

Para além da informagAo obtida pela observacio de imagens 3
vista desarmada é possivel obter andlises interpretativas detalhadas das
caracteristicas das imagens no que se refere a formas, dimensdes, cores,
texturas, estruturas, etc. Estes dados, quantificados ou néo, s@o também
fornecidos pelos EROS DATA CENTER. Instrumentos muito especiali-
zados, além dos computadores, permitem estudos paralelos ou subsequentes
a4 observacado directa das fotografias.

A aplicacdo das informacgdes obtidas tem sido experimentada em
campos muito diversos, de que as comunicagbées apresentadas neste
Semindrio deram ji alguns exemplos.

(1) Explicacdes mais detalhadas acerca do assunto encontram-se na p. 133-143 deste niimero
da revista.
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As SESSCES DE TRABALHO

Embora a utilizacdo da teledetecgdo seja recente entre nds,
alguns investigadores tém-se preocupado em divulgar e experimentar as
possibilidades oferecidas por estas técnicas. Assim, enquanto nalguns
campos da ciéncia se estudam aspectos teéricos especificos, noutros
obtém-se ji resultados praticos, como no caso da geodesia, da meteo-
rologia, da hidrologia, da geologia, etc.

Dada a variedade de temas das sessGes de trabalho e na impossi-
bilidade de apresentar um resumo de todas as comunicagdes, indicamos
apenas os principais assuntos reunidos em 4 grandes grupos:

1 — Aspectos técnicos. Neste dominio referiram-se os varios tipos
de equipamento, detectores mais correntemente utilizados e principais
caracteristicas, equipamento laboratorial, ocu outro, para recepgdo e
interpretacio de dados. Foi indicada a colaboragdo técnica que a Forga
Aérea Portuguesa poderd vir a dar através do Projecto A. P. R. T.
(Aproveitamento e Pesquisa de Recursos Naturais).

2 — Informagdo tedrica bdsica, cobrindo aspectos que vio desde
as caracteristicas dos espectros electromagnéticos, sua utilizacdo de
acordo com os objectivos, reflexdes dos varios tipos de superficie da
terra (4gua salina ou néo, gelo, solo nu, cobertura vegetal, ete.), pro-
blemas de interpretagio de dados, dominios possiveis e prioritarios de
utilizagdo da teledeteccéo, problemas de escala e de distincia do detector,
periodicidade existente e necessiria da teledetec¢io segundo os varios
dominios de pesquisa, etc.

3 — Problemas politicos e econdmicos da utilizacdo da teledetecgéo
em Portugal, definicdo de campos prioritirios de utilizagdo, aspectos
de coordenacdo e de participacdo interdisciplinar, etc.

4 — Exemplos de utilizagdo nos seguintes dominios: recursos hidri-
cos, problemas geolégicos e de prospeccdo mineira, geodesia, engenharia
litoral e de estudrios, cartografia, estudo do ambiente geografico natural,
anilises e previsdes meteorolégicas e agricultura.

Além destes aspectos, a teledeteccdo pode ser utilizada em muitos
outros campos, nomeadamente silviculiura e pesca, oceanografia, con-
trole do ambiente, planeamento urbano e regional, pedologia, etc.

O exemplo do Brasil, que desenvolveu um grande esforgo neste
recente campo de pesquisa, sobretudo apés 1966/67, através do Instituto
de Ciéncia Espacial, foi particularmente util. Permitiu antever as difi-
culdades de criacdo de estruturas, os problemas de planeamento de
actividades e de escolha de areas e dominios prioritarios, as dificuldades
decorrentes da necessidade de preparacdo de técnicos em varios ramos
profissionais, etc. Permitiu também observar alguns dos resultados da
aplicagdo destas técnicas na Amazénia, regifo ainda em grande parte
inacessivel e desconhecida, embora extremamente K rica em recursos
naturais.
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CONCLUSGES DO SEMINARIO

Reccnhecidas as vantagens das técnicas de teledeteccdo no que
se refere ao estudo dos recursos naturais e as actividades do homem,
torna-se necessdric fomentar a sua utilizagdo em Portugal. Embora a
Comissdo Permanente de Esiudos do Espaco Exterior tenha envidado
esforcos nesse sentido e a Forga Aérea Portuguesa esteja a ser apetre-
chada com meios técnicos e humanos, o interesse ja evidenciado por
varios organismos nacionais e as potencialidades abertas por esta via,
para o desenvolvimento econémico e social, impdem uma melhor gestéo
e utilizacfio dos meios ji existentes, bem como a preparacdo de pessoal
cspecializado e a coordcnacdo das acgdes a desencadear.

T necessirio criar um servigo especifico para a teledeteccdo, que
planeie e corrdene os assuntos relativos a estas actividades e que
trabalhe em articulagdo com a Forgca Aérea Portuguesa, que dispde
j4 de aeronaves e de aparelhagem de detecgdo.

Nesgsa perspectiva, nasceu deste Seminirio a proposta de criagéo
de um organismo ligado a um Ministério ou Secretaria de Estado de
Planeamento e ainda uma recomendacdo para que o Ministério da
Educacio e Investigacio Cientifica inclua ncs curriculos escolares dos
varios graus do ensino es‘as matérias e organize cursos para formacéo
de técnicos especialisias. Um segundo Semindrio, a realizar no préximo
ano, permitird verificar em que medida sc coneretizaram os objectivos
pretendidos e qual o incremento da utilizacdo destas técnicas entre noés.

Marra FERNANDA ALEGRIA
MariA HELENA Dias
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