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MAPAS DE DECLIVES

ANALISE DE ALGUNS EXEMPLOS PORTUGUESES
INTRODUCAO

A observacio cuidada de um mapa de curvas de nivel permite,
sem davida, o conhecimento aproximado dos declives. Apesar disso,
tanto os geégrafos como os utilizadores dos seus trabalhos preferem,
muitas vezes, a leitura dos mesmos declives em mapas especializados,
conhecidos pelo nome de mapas de declives. Tal se deve a todo um
conjunto de caracteristicas que apresentam e que tornam a sua consulta
rapida e eficaz.

Antes de referirmos as principais dessas caracteristicas queremos
salientar que, consoante o fim pretendido, séo varios os mapas de
declives possiveis (P. MACAR e A. PISSART, 1964, p. 12). H4, por exemplo,
mapas desenhados apenas para ilustracdo de trabalhos de geomorfologia,
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uns néo pretendendo mais do que mostrar diferengas de declives entre
4reas préximas, outros pretendendo desencadear um processo de explo-
racio mateméitica de um estudo morfométrico. H4, também, mapas de
declives desenhados expressamente para trabalhos de ordenamento rural,
para trabalhos agricolas concretos ou, ainda, para trabalhos urbanisticos.
No entanto, e apesar dos vArios tipos possiveis, encontram-se neles
pontos basicos, considerados comuns, constituindo as caracteristicas que
passamos a analisar.

Comecaremos pelo facto de os mapas de declives nos darem declives
médios. Com efeito, mais afastados da realidade quando a escala carto-
grafica é pequena, muito mais préximos da realidade quando a escala
é grande, os declives sdo sempre representados por valores médios.
Tal facto resulta da simplificagdo que é o acto de cartografar— os
declives, até porque as suas variagdes de pormenor sdo, em regra, muito
frequentes, nio permitiriam outra representacio que néo fosse simpli-
ficada. As excepcdes sfo tdo raras que ndo nos parece legitimo esta-
belecer, ao nivel da cartografia, uma oposi¢cdo entre declives médios e
declives reais, como o faz R. BRUNET (1963, p. 321) —os chamados
«declives reais» ndo deixam de ser, em certa medida, «declives médios»
embora mais auténticos, mais pr6ximos da realidade topogréifica. A nogéo
de declive médio aparece, portanto, em qualquer mapa de declives, inde-
pendentemente da escala.

Além desta, e, do mesmo modo, qualquer que seja a escala, outra
caracteristica dos mapas de declives é a existéncia de classes de valores,
organizadas de modo a salientarem os principais aspectos dos declives
da area cartografada. O seu nlmero e os seus valores divergem muito
de mapa para mapa, podendo dizer-se que dependem ndo s6 do autor,
mas também do fim a que se destinam. O. M. MILLER e C. H. SUMMERSON
(1960, p. 198) consideram «muito reveladorass oito classes de declives
para um mapa na escala de 1:50 000, mas, no respeitante a cartografia
de pequena escala, afirmam que «a experiéncia mostra, todavia, que
quatro classes de declive seriam, geralmente, adequadas»; no mapa de
declives que apresentam e que, apesar de ter sido elaborado, como dizem
(p. 199), na escala de 1:62 500, vem reduzido na escala de 1:250 000,
encontram-se, por isso, apenas quatro classes — limites a 3° 35, 14¢ 24’
e 34° 14’ que os autores obtiveram pela aplicagdo de um sistema de

base matemAatica (funcgio de ‘/sen a). Igualmente quatro clagses, mas
obtidas, como é mais vulgar, empiricamente, foram as escolhidas por
LUTTIG, citado por J. TRICART (1965, p. 176), para o seu mapa da
«energia do relevo», numa escala de 1:200 000 — limites a 7,5, 10 e 20 %.
Por seu lado, R. BRUNET (1963) apresenta em dois mapas de declives
critérios diferentes, tanto no respeitante ao nimerc de classes como no
respeitante & sua relacionacfo com a escala utilizada —num, elaborado
na escala de 1:50000 (reduzido, depois, para 1:400000), oito classes
(limites a 1° 30/, 3°, 4° 20/, 7°, 11°, 16° e 22°), noutro, elaborado na
escala de 1:200000 (apresentado na de 1:625000), sete classes (limites
a 3 5 8 11, 15 e 20 %).
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A utilizacdo de valores em graus ou em percentagens nao cons-
titui problema dado que gse pode, facilmente, fazer a conversio. No
entanto, esta conversio chega a aparecer ja feita na proépria legenda:
P. MACAR, P. BETHUNE, J. MAMMERICKX e G. SERET (1960, fig. 1, p. 181)
indicam os valores das oito classes de declives estudadas para a carta
geomorfolégica da Bélgica (que, na altura, segundo P. MACAR, 1962,
p. 353, se pensava Vir a publicar na escala 1:40000 ou 1:50000) das
duas maneiras — limites a 30’ (0,9 %), 1° (1,75 %), 2° (8,56 %), 4 (T %),
8 (14 %), 16° (28,7 %) e 32° (62,5 %).

£ certo que ndo hi regra sem excepgfo... O interesse em carto-
grafar cada vez mais préximo da realidade levou, por exemplo, G. SERET
(1963, p. 72 e 73) a utilizar, em mapas de grande pormenor (1:10 000),
ndo classes de declives, mas os préprios valores em percentagens, tais
como os levantou a clisimetro, directamente, no campo.

Ora, exactamente o facto destes 1ultimos mapas de declives serem
elaborados no carapo &, também, uma excepglo, Na sua quase totali-
dade, os mapas de declives sao elaborados no gabinete, a partir de
mapas de curvas de nivel, quando muito com o apoio de fotografias
aéreas. W, pois, outra caracteristica esta da facilidade de desenho.
R. BRUNET (1963) apresenta e discute dois métodos simples para a
sua elaboracdo em gabhinete —o das areas homogéneas e o de quadri-
culagem (carroyage), aos quais, noutro trabalho (R. BRUNET, 1967,
p. 151), chama, respectivamente, «méthode des intervalless e «méthode
du quadrillages. O primeiro aparece como preferido em escalas grandes
(1:20 000, 1:50 000), enquanto que o segundo comega por ser apresentado
numa escala pequena (1:200 000), mas acaba por se considerar «eviden-
tementes aplicivel a mapas de grande escala (R. BRUNET, 1963, p. 334).

TRES EXEMPLOS PORTUGUESES

No nosso pais, nfio sdo muito vulgares os mapas de declives. Da
sua importancia tém-se apercebido, porém, agrénomos e urbanistas,
pelo que, embora pouco conhecidos dos gebgrafos, eles tém sido feitos.
Analisaremos, para ja, trés exemplos.

Um eshogo de mapa de declives tem vindo a ser publicado nas
folhas da «Carta de Capacidade de Uso do Solo», na escala 1:50 000.
Como se verifica na legenda desta carta, consideram-se seis classes de
declives numeradas — classes 1, de 0 a 2 %, classe 2, de 3 a2 5 9%, classe 3.
de 6 a 89, classe 4, de 9 a 15 %, classe 5, de 16 a 25 9%, e classe 6,
acima de 25 %. Infelizmente, as classes vém subordinadas aos tipos de
solos, encontrando-se, em regra, dois ou trés nimeros que correspondem
as classes de declives existentes no interior da mancha pedoldgica car-
tografada. Como se diz em nota na legenda de cada folha, <as classes
sdo indicadas por ordem decrescente de frequéncia, definindo-se a grande
dominéncia por um sublinhado». O mapa fica-se, portanto, pelos nimeros
das classes e nédo pelas 4reas que elas ocupam.

Na figura 1 apresentamos um extracto da «Carta de Capacidade
de Uso do Solo», salientando o modo como os declives sdo tratados.
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Assim ressalta a imprecisaoc da maior parte dos casos -— varios nameros
numa sé unidade pedolégica podendo, por vezes, estes nameros ser um 2
e um 5, isto é, podendo existir, nessa unidade, classes de declives com
caracteristicas téo diversas como a de 3 a 59% e a de 16 a 25 %, sem
se apontar a sua 4rea de extensfio. A experiéncia diz-nos que ndo teria
sido dificil fazer, mesmo para publicar na escala de 1:50000, um mapa
de declives em que um pontuado ou um tracejado separasse as vArias
classes que poderiam, bem, continuar a ser representadas por nfimeros.
A base topografica, devidamente reduzida, que juntamos para comparacio,
€ a prova de que, na escala utilizada, tal ndo oferecia quaisquer dificul-
dades — através das curvas de nivel muito facilmente se desenharia,
pelo método das Areas homogéneas (sem divida o que no caso interessava),
um belo mapa de declives.

Exactamente com a mesma organizacdo de classes que a «¢Carta
de Capacidade de Uso do Solo» (1:50000), mas descendo ao pormenor
da escala de 1:10000, foi apresentada, pelos engenheiros agrénomos
M. P. RocHA e A. L. OLIVEIRA (1965), um interessante mapa de declives
da Herdade da Ab6bada, herdade proxima da Aldeia Nova de S. Bento,
concelho de Serpa. Dedicada a actividades culturais j& muito concretas,
as classes de declives sdo, agora, indicadas nas suas extensdes, enquanto
que, na relacdo com os solos, se opta pela discriminacdo dos diversos
tipos dentro de cada 4rea da mesma classe de declives.

Na figura 2 mostramos apenas uma parte deste mapa de declives,
simplificando o seu modo de representacio — em vez das redes utilizadas
pelos autores para simbolizar as classes de declives e que, por complicadas
no desenho, tornam dificil a leitura do mapa, preferimos frisar os limites
das classes e marecéd-las por um niimero, o niimero que corresponde ao
da classe de declive. Para comparacio, juntamos, igualmente, mas am-
pliado, um extractec do mapa de curvas de nivel da mesma area, com
a equidistancia de 10 metros. Ao contririo do caso anterior, aqul ressalta
que teria sido impossivel, a partir dele, desenhar um mapa de declives
com tal pormenor — na verdade, uma escala de 1:10 000 exige um levan-
tamento topografico especifico, pois s6 com curvas de nivel equidistantes
de pelo menos 5 metros se poderiam desenhar as Areas homogéneas;
mesmo que se viesse a optar pela marcagdo dos declives medidos direc-
tamente no campo, essa base seria imprescindivel.

Um mapa de declives, porém, pode descer ainda a mais pormenor,
M. J. C. RODRIGUES (1972) apresentou um (de Palheiros da Tocha), na
escala de 1:1000, perfeitamente adaptado a necessidades urbanisticas.
As classes de declives sdo outras: inferior a 5 %, de 5 a 109%, de 10 a
15%, de 15 a 259 e superior a 25 9. Nota-se, portanto, e relativa-
mente aos dois casos anteriormente expostos, um menor peso na diseri-
minacdo dos fracos declives. Os fortes declives, todavia, e & semelhanca
dos outros, aparecem considerados globalmente, numa classe apenas
(superior a 25 9).

Na figura 3 apresentamos um extracto deste mapa de declives de
modo a confirmar-se o seu extremo pormenor. Fizemos, somente, ligeira
alteracio ac eliminarmos a cor substituindo-a, também, por um nimero
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correspondente a classe de declives. Dispensamo-nos de O COmMparar com
uma ampliacio do mapa de curvas de nivel equidistantes de 10 metros
pelo simples facto de em tédo grande ampliagao (25 vezes) nao irmos
ter uma ftnica curva! Limitdmo-nos a desdobrar o mapa de declives
do mapa topografico, na mesma escala, que lhe serviu de base. Desta
comparacio sobressai o modo muito s‘mples como se desenha um mapa
de declives pelo chamado método das 4reas homogéneas. Vé-se, perfei-
tamente, como, por vezes, aparecem entre as curvas de nivel areas da
mesma classe de declives. Com efeito, é entre esssas curvas de nivel,
neste caso equidistantes de, apenas, um metro, que se verifica o declive.
O valor encontrado integra-se numa das classes que, na fase de orga-
nizacdo do mapa e tendo em vista a sua finalidade, haviam sido escolhi-
das. O espago é, entdo, marcado de preferéncia com a cor que se fizer
corresponder 3 classe em causa. A mancha assim obtida vai sendo
prolongada entre as curvas de nivel enquanto se verificarem os declives
dessa classe; quando se modificarem, passa-se a marcar com a cor que
corresponder 3 nova classe de declives. A resultante deste trabalho, que
poderd ter variantes consoante o trabalhador nele empenhado prefira
seguir as curvas, como acima se refere, ou cortd-las na perpendicular,
serd um mapa de Areas homogéneas com os declives que R. BRUNET
(1963, p. 321-322) considera reais, mas que, na verdade, serdo, somente,
tanto mais reais quanto maior for a escala em que se trabalhar. Ora,
no caso da figura 3 estamos perante a maior escala que conhecemos
em mapas de declives (1:1000) —a finalidade pratica (aplicagio ao
urbanismo), obrigando a uma grande precisdo. como que a exigiu; teria
sido bastante dificil servir uma tal actuagio concreta com outra escala.

REsuLTADOS DE UMA EXPERIENCIA

Muito diferente dos trés casos apresentados é a nossa experiéncia
de um mapa de declives incluido num trabalho sobre evolugdo de ver-
tentes (F. REBELO, 1967, p. 33-39). Tentamos, ent@o, uma tipologia de
vertentes, com base na observacgfo, de caracteristicas subjectivas, mas
pretendemocs, antes de mais, uma tipologia qualitativa, baseada numa
clagsificacdo de declives, de caracteristicas objectivas. Assim, depois de
escolhidas as classes de declives (nove, com limites a 8, 16, 24, 32, 40,
48, 56 e 64 %), tracAmos um mapa a partir do qual procurdmos, em
primeiro lugar, percentagens de distribuicdo de declives pela 4rea
em estudo.

Para a execucido do mapa idealizado, pensdmos na medicdo dos
declives reais directamente no campo. Cedo se desenhou a impossibili-
dade prética, para nés, de tal método. Para ser véilido, ele exigiria uma
infinidade de dados, o que demoraria imenso tempo a conseguir e acabaria
por levar, afinal, a4 apresentagdo de valores médios dentro de Aareas
homogéneas... E surgiriam dificuldades. Por exemplo, o tamanho destas
freas homogéneas —para que o esforgo das inGmeras medigdes fosse
compensado com bons resultados, elas deveriam ser pequenas. Outra
dificuldade estaria na abundancia e variedade dos dados - -numa tentativa
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efectuada, com meics rudimentares, é certo, chegAmos a conclusdo de
que em espagos restritos havia, frequentemente, lado a lado, grandes e
pequenos declives, sendo dificil precisar a sua localizacdo exacta no
mapa de 1:25000 e estando, por outro lado, fora de questdo uma base
topogrifica de maior escala que, néo existindo para a 4rea, também
ndo podiamos mandar fazer; ora, a nao localizacdo de todos os dados
implicaria o recurso a valores médios, o que significaria perder uma
boa parte do trabalho pormenorizado de medicao.

No entanto, mesmo com a base topogréfica de 1:25 000, fazendo
as medicoes dos declives no campo com uma certa generalizagdo, o
método ndo era impossivel; s6 tinha, para nés, um problema inultra-
passivel — o tempo. Seria um trabalho extremamente moroso. Por isso
ndo o utilizamos, apesar de nos parecer o método mais perfeito para a
representacio cartogrifica dos declives. A generalizacdo existiria sempre,
inclusivamente, como acabamos de dizer, na prépria medigdo de campo,
mas seria controlada e, digamos até, cuidadosamente doseada —- 08 declives
poderiam ser representados por classes estudadas a posteriori, isto &,
escolhidas com base nos resultados parcelares obtidos nas medicSes.
Um método assim permitiria dar as percentagens de distribuigéo dos
declives numa &rea com notivel aproximagdo. Para o estudo de questodes
de geomorfologia aplicada em locais bem delimitados, parece-nos o método
ideal, até pela precisio matemdtica que poderd permitir.

Nao utilizando, porém, o método da medigo directa, entre os dois
métodos de gabinete conhecidos, preferimos, para o nosso mapa de
declives, 0 método de quadriculagem. Com efeito, se marcar linhas de
maior declive ou marcar linhas de ruptura de declive (com a ajuda de
fotografia aérea estereoscépica) sféo tarefas dificeis exigidas por uma
boa execucdo do método das Areas homogéneas que se revelam suscep-
tiveis de sofrerem um certo coeficiente de interpretacdo pessoal, no
método da quadriculagem este coeficiente é ultrapassado por uma definicéo
geométrica — a quadricula. Ndo hi 4reas homogéneas, h4, simplesmente,
a escolha de um tamanho de quadricula —e se ai, também, poderd estar
presente um certo coeficiente de interpretacio pessoal, ele estard, sem
davida, em muito menor grau.

Escolhemos, entfo, uma quadricula de 0,5 centimetros de lado, o
que, dada a escala (1:25000), corresponde a uma pequena Area no
campo — 15 625 metros quadrados. Quanto ao namero de classes de
declives por que optdmos (nove), temos de aceitar que é elevado, mas
fizemo-lo para evitar que o artificio da esquematizacio, sempre existente,
fosse menor.

Como entdo dissemos, «a determinacfio das classes de declive fez-se
por contagem de intervalos entre curvas de nivel, contagem essa efec-
tuada perpendicularmente ao seu tracado e segundo o comprimento do
lado da quadricula. Raras vezes esta pareceu demasiado grande para
a variedade dos tracados das curvas no seu interior; quando isto acon-
teceu, fez-se como que uma adaptacio de um método de zonas homo-
géneas dentro da quadricula em causa-— fez-se a contagem dentro da
zona homogénea e generalizou-se: nestes casos (junto ao rio e nos limites
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da carta) a quadricula surge incompleta, mas com um valor que se tirou
da generalizacio» (F. REBELO, 1967, p. 34).

A finalidade desie mapa de declives era exclusivamente teérica.
O método da quadriculagem, apesar de utilizado, ¢em regra, em escalas
mais pequenas, serviu-nos hem para a investigacdo geral dos declives,
mostrando, por exemplo, com precisdo, como os declives mais frequentes
da Area estudada (26,89 do total) sfo os da classe de 241 a 32 %
que, juntamente com os da classe seguinte — 32,1 a 40 % —, representam
mais de metade dos declives cartografados (50,4 ¢ do total). Fez-se,
além disso, uma relacionacgfo entre os declives e o material petrogrifico
em que estdo talhados; nfo se tiraram, porém, conclusdes de ordem
pritica — 0 mapa dec declives ndo se destinava directamente a qualquer
utilizador.

O nimero elevado de classes de declives para uma area téo restrita
e tdo variada, tal como a escala em que se trabalhou, ndo aconseltharam
o tracado de isorritmas. No entanto, sacrificando o namero de classes,
as isorritmas sfo possiveis e resultam. Assim se verifica na figura 4,
onde voltamos a publicar o mapa elaborado pelo método da quadri-
culagem, agora despido das indicacdes geol6gicas que apresentava, mas
acompanhado pelo mapa adaptado as isorritmas de 24 e 48 % de declive,
portanto, apenas com trés classes de declives. Passimos, deste modo,
de um mapa de declives de leitura dificil para um mapa de declives
de leitura muito simples, perfeitamente dirigido a uma possivel utilizacéo
pratica —em 4reas a que é legitimo chamar, também, homogéneas,
enquanto que o geé6grafo consegue ver, com mals clareza, a localizagio
dos fracos, dos médios e dos fortes declives e dai tirar as suas ilagdes,
agrénomos e urbanistas, sem terem de se preocupar com toda a Area
cartografada, véem como se isolam os retalhos que lhes interessam
(declives até 24 9%), s6 depois, se tal for necessario, descendo ao por-
menor de outras classes mais discriminativas. A barreira entre o teérico
e o pratico ndo é, portanto, intransponivel...

ConcLusdo

Definidos os mapas de declives através das suas caracteristicas e
apresentados trés exemplos destes mapas expressamente elaborados com
finalidade pratica, detivemo-nos um pouco mais num tipo de mapa
diferente, destinado a fins te6ricos, embora, como vimos, passivel de
transformacgio de molde a poder ser utilizado, de igual modo, para fins
praticos. Uns, desenhados segundo o método das &reas homogéneas,
método facilmente detectdvel no terceiro exemplo, o outro, desenhado
segundo o método da quadriculagem, todos os mapas de declives anali-
sados correspondem a trabalhos simples que podem ser feitos sobre
mapas de curvas de nivel, desde que se dominem as técnicas. Habituado
a «tratar por tu» este tipo de mapas, o gebgrafo estd, & partida, numa
situagdo favordvel para elaborar mapas de declives; além disso, se os
Seus conhecimentos de Geomorfologia forem profundos, ele estara em
6ptimas condi¢des para os compreender, podendo entdo criticar em cada
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momento a técnica em presenca, ultrapassando todos os pequenos pro-
blemas de interpretagio pessoal que se ponham. Terminado o desenho
do mapa de declives, o gebégrafo ficard duplamente satisfeito — ofereceu
a um utilizador (agrénomo, urbanista, engenheiro civil ou engenheiro de
minas) o resultado do seu trabalho e ganhou para si uma base importante
com vista a ulteriores estudos geomorfolégicos. Na verdade, um mapa
de declives nunca é o ponto de chegada de um estudo de geomorfo-
logia — como atras frisimos, ele é uma base, tanto para o utilizador-
-prético, como para o utilizador-teérico, se assim se podera chamar ao
gebgrafo que o ird usar como mapa-documento. A partir do mapa de
declives o utilizador-pratico ficard a conhecer melhor o quadro topogréafico
em que se movimenta e actuard em conformidade; mas, também a
partir dele, o geografo poderd fazer exploragdes estatisticas gerais ou
relacionadas com a litologia ou a altimetria, estabelecer ligagfes com
os agentes erosivos, em suma, preparar melhor a segunda fase do
trabalho cientifico, isto é, a fase da interpretacdo, uma vez que a
primeira, a da descrigdo, se torna mais segura.

FERNANDO REBELO
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NOTA FINAL

Todas as figuras apresentadas neste trabalho foram preparadas
por Fernando Coroado a quem, uma vez mais, agradecemos a colaboragio
prestada.
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