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RESUMO - O crescimento da preocupagdo ambiental tem aumentado a necessidade
de adogao de politicas de gestao de recursos hidricos. A compreensao das caracteristicas e
comportamento dos ambientes fluviais ¢ essencial para uma gestao apropriada, em especial
nos ambientes secos, primordialmente ambientes instéveis. O objetivo desta pesquisa pro-
curou identificar e descrever os estilos fluviais da bacia do riacho do Saco, semidarido do
Nordeste Brasileiro, e analisar o comportamento de cada estilo fluvial. Para tanto foram
usados dados ASTER GDEM, imagens QUICKBIRD e dados de campo, para identificar os
elementos e caracteristicas dos estilos fluviais. Na bacia do riacho do Saco foram identifica-
das quatro unidades de paisagem: drea de cabeceiras, zona inundavel, escarpa de falha e
pedimento; as caracteristicas desses compartimentos irdo controlar os estilos fluviais, con-
juntamente com os impactos antropicos. Foram identificados sete estilos fluviais, entre eles
canais de vogoroca na area de cabeceira, desenvolvidos em coltivios quaterndrios; canal pre-
enchido na zona inundavel; canais encaixados na zona de escarpa de falha; canal rochoso
com planicie de inundagdo descontinua na area pedimentar. A partir da identificacio e
caracterizagdo dos estilos fluviais, a adogdo de uma politica para gestao dos recursos hidri-
cos torna-se mais adequada.

Palavras-chave: Estilos fluviais; classificacdo fluvial; ambiente semidrido; bacia do Ria-
cho do Saco.

ABSTRACT - FLUVIAL STYLES IN A SEMI-ARID FLUVIAL SYSTEM, RIACHO DO SAco
WATERSHED, PERNAMBUCO, NORTHEASTERN BRAzIL. The growth of environmental aware-
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ness has fostered the need for the adoption of public policies for the management of water
resources. The understanding of the characteristics and behavior of fluvial environments is
essential for an adequate management, especially in the prevailing unstable contexts of the
drylands. According to these premises, this work aimed to identify and describe the fluvial
styles of the Riacho do Saco watershed, within semi-arid Northeastern Brazil, as well as
analyzing the behavior of each fluvial style individually. For this purpose, ASTER GDEM
and QUICKBIRD imagery as well as field data were used in order to identify the elements
and characteristics of the fluvial styles. Within the studied watershed, four landscape units
were devised: headwaters zone, flood prone area, fault line escarpment and pediment. The
traits of these units, coupled with human induced impacts, exert control upon the fluvial
styles. In the study area seven fluvial styles were devised, such as: gully channels in the hea-
dwaters zone on Quaternary colluvium infills, cut-and-fill channels on flood prone areas,
incised channels in the fault line escarpment and rocky bottom channel with discontinuous
floodplains on the pediment. Based on the identification and characterization of these fluvial
styles, the choice of adequate water resource management policies becomes more effective.

Keywords: Fluvial styles; fluvial classification; semi-arid environment; Saco Creek
watershed.

RESUME - REGIMES FLUVIAUX EN MILIEU SEMI-ARIDE : LE BASSIN DU RUIssEAU « Do
Saco » (PERNAMBOUC, BRESIL). Les préoccupations environnementales induisent le dévelo-
ppement des politiques de gestion hydrique. Or, une gestion appropriée exige la bonne com-
préhension du comportement du milieu fluvial, surtout en climat aride et instable, comme
cest le cas du bassin du ruisseau « do Soco ». On y a décrit divers régimes fluviaux, a partir
des données ASTER GDEM, des images QUICKBIRD et dobservations sur le terrain. On a
identifié 4 unités de paysage : l'aire des sources, la zone inondable, lescarpement de faille et
le pédiment. Ce sont les caractéristiques de ces compartiments, associés aux impacts anthro-
piques, qui controlent les régimes découlement. On a en distingué 7 types, dont les canaux
de ravinement (vogorocas) dans la partie amont, ouverts dans les colluvions quaternaires, le
canal ouvert dans laire inondable, les canaux mordant la zone de lescarpement de faille, le
canal rocheux avec plaine inondable discontinue, dans l'aire pédimentaire. Ces régime flu-
viaux ayant été identifiés et caractérisés, l'adoption d’une politique de gestion des ressources
hydrauliques se trouve facilitée.

Mots clés: Régimes fluviaux; classification fluviale; milieu semi-aride.

I. INTRODUCAO

O semiarido brasileiro abarca uma extensio de cerca de 900 mil km?, concentrando-
-se no nordeste brasileiro e norte de minas, caracteriza-se pela irregularidade e concen-
tragdo da chuva, o que em conjunto com temperaturas elevadas e altos indices de evapo-
transpiragdo gera grande déficit hidrico na maior parte do ano. Para lidar com o problema
hidrico foi criada uma extensa rede de infraestruturas hidricas, baseada em grandes
reservatdrios para o abastecimento das comunidades urbanas e para grandes empreendi-
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mentos agricolas e em inimeras barragens rudimentares para o abastecimento das comu-
nidades rurais (Vieira, 1996; Molinas, 1996; Campos, Vieira Neto & Martins, 1997; Vieira,
2003; Cirilo et al., 2003).

Contudo, periodicamente, essa regido sofre recorrentes problemas ambientais,
potencializados por falhas na gestio da agua, afetando principalmente as pequenas
comunidades rurais, nos anos muito chuvosos, com rompimentos generalizados das bar-
ragens rudimentares e, nos anos secos, com falta de agua. Um dos fatores para estas falhas
é 0 pouco conhecimento que se tem do comportamento e das caracteristicas dos rios do
semidrido brasileiro. Pensando nisso, o presente trabalho tem como objetivo estudar as
caracteristicas e o comportamento fluvial de uma bacia representativa do semiarido bra-
sileiro (ambiente seco em margem passiva), utilizando a proposta tedrico-metodoldgica
dos estilos fluviais (Brierley & Fryirs, 2005), onde a partir da identificacdo e caracteriza-
¢do das unidades geomorficas é possivel avaliar os processos e comportamento fluvial.

II. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia de drenagem do riacho do Saco estd situada na microrregido do Pajet, Sertdo
Central de Pernambuco, entre os municipios de Serra Talhada, Triunfo e Santa Cruz da
Baixa Verde, além dos municipios de Manaira e Sdo José da Princesa, na Paraiba (fig. 1),
perfazendo uma édrea de 142,5 km?, sendo um afluente do rio Pajet, um dos principais
afluentes do rio Sdo Francisco.

A bacia apresenta topografia irregular e amplitude altimétrica de cerca de 700 metros
(fig. 1), tendo como principal componente a Serra da Baixa Verde, intrusdo sienitica
componente do Planalto da Borborema (Corréa et al., 2010), o trecho préximo a jusante
da bacia estd inserido na Depressio Sertaneja. A diferencga altimétrica influencia direta-
mente a precipitacio e temperatura, onde em Serra Talhada (416m de altitude) apresenta
em média 639 mm/ano de precipitacdo e temperatura média anual de 23,8°C; enquanto
Triunfo (1030m de altitude) tem em média 1230 mm/ano de precipitagdo e 21°C de
temperatura média anual. As diferencgas topografica e climatica definem quatro paisagens
distintas: area de cabeceiras (acima de 900 metros), zona inundavel (entre 800 e 900
metros em declividades entre 0% e 3% e que permanecem alagadas uma parte do ano),
escarpa de falha (entre 600 e 800 metros com declividades acima de 45%), e pedimento
(regido abaixo de 600 metros com algumas elevagdes isoladas). Assim, climaticamente,
tém-se o pedimento com um clima semidrido; a area de cabeceira com um clima sub-
-timido; e a escarpa de falha e a zona inundavel com comportamento de precipitacao e
temperatura em transi¢ao entre o semidrido e o sub-timido.

A diferenca topoclimatica reflete-se diretamente na vegetagdo e nos tipos de ocupa-
¢d0 e uso do solo na bacia (fig. 1). A vegetagdo esta diretamente ligada com a varia¢ao da
precipitagdo, no pedimento a predominéncia é da vegetagdo de caatinga arbustiva (vege-
tagdo de tipo savana); na escarpa de falha ha a transi¢ao entre a vegetacdo de caatinga
arbustiva para caatinga arbérea, chegando a ter espécies da floresta subcaducifdlia na
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zona inundével; e ja na drea de cabeceira ha a predominancia da floresta subcaducifdlia.
A ocupagio e o uso do solo estao relacionados também com as diferencas ambientais da
regido, na zona semidrida a predominéncia de uso ¢ a pecudria extensiva com a utilizagdo
do pasto nativo, e mais recentemente a agricultura irrigada e a piscicultura, atividades
relacionadas com a Barragem do Saco, no centro da bacia. Jd na area subumida hd um
maior desenvolvimento da agricultura baseado em um complexo entre cana-de-agticar e
policultura, como feijao e milho. A intensidade maior na ocupagio das areas mais umidas
gerou uma maior remog¢ao da vegetagdo nativa, restando apenas areas de floresta subca-
ducifélia degradadas.

III. ESTILOS FLUVIAIS

Uma das propostas focadas no comportamento fluvial e com a gestédo fluvial é o con-
ceito de estilo fluvial, onde cada bacia hidrografica é um conjunto proprio de atributos,
analisados em trés campos: pela planta do canal, pelas unidades geomorficas do canal
fluvial e da planicie de inundagéo, e pela textura do leito dos rios (Brierley & Fryirs,
2005). A identificagdo e interpretacdo das unidades geomorficas possibilita a interpreta-
¢do dos processos que refletem o comportamento dos estilos fluviais. Desta forma os
estilos fluviais e seus padrdes sao avaliados em relagdo ao contexto paisagistico e as liga-
¢Oes espaciais e temporais dos seus processos geomorfoldgicos (Corréa et al. 2009).

De uma forma sintética, a proposta teérica dos estilos fluviais registra o carater e
comportamento de um rio, oferecendo uma avaliagio geomorfica dos seus padroes
espaciais e evolutivos, a partir de uma analise focada na bacia de drenagem/hidrogra-
fica (Corréa et al., 2009). A analise das relagdes espaciais das unidades de paisagem, e
de seus padrdes de interconectividade fornecem uma base sobre a qual é possivel inter-
pretar a operagdo dos processos geomorfologicos em acdo num determinado nivel de
resolucdo sistémica. A perspectiva dos estilos fluviais da énfase as intera¢des entre os
elementos biofisicos, principalmente geomorfoldgicos, e apresenta uma metodologia
para aplicacdo a gestdo e recuperacdo fluvial (Fryirs & Brierley, 2009). Para tanto
fornece informacgoes tedrico-metodologicas visando a compreensdo dos elementos
fluviais, comportamento, evoluc¢io e condicio ambiental, tendo como base o sistema
fluvial (Brierley et al., 2002).

Os estilos fluviais podem ser identificados baseando-se nas caracteristicas de trés
configuragdes de vales: vale confinado, sem a presenca de planicies de inundagio; vale
semiconfinado ou parcialmente confinado, com a presenca de planicies de inundacdo
descontinuas; e ndo confinado ou vale de fundo aluvial, com a presenca de planicies de
inundagao continuas (Brierley et al., 2005). A analise sistematica das diferentes configu-
racOes de forma e processo, bem como as suas interagdes, em cada um dos tipos de vale
mencionados, resulta na identificagdo dos estilos fluviais. Caracteristicas locais podem
ser levadas em consideragdo, ampliando os elementos analisados.
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A partir destes procedimentos, a metodologia dos estilos fluviais oferece varias apli-
cagdes, tais como: programas de planeamento ambiental, observando a capacidade de
ajuste do sistema e as possibilidades de modificagdo, podendo-se planear intervengdes;
conservacao de estilos fluviais raros/ inicos, visando manter e valorizar a geodiversidade
das paisagens fluviais; avaliacdo da condi¢do geomorfica e do potencial de recuperagio
fluvial (Fryirs & Brierley, 2009). Os estilos fluviais foram inicialmente aplicados as bacias
costeiras de New South Wales — Australia (Brierley et al., 2002), tendo sido identificados
21 estilos fluviais diferentes. No Brasil, algumas pesquisas aplicaram a ideia de estilos
fluviais, sendo que num dos estudos realizou-se uma analise experimental numa bacia
semidrida, o que resultou na identificacdo de dois estilos fluviais diferentes, e introduziu
formas e processos de origem especificamente antrépica a andlise (Corréa et al., 2009;
Souza & Corréa, 2012; Peixoto et al., 2010; Oliveira, 2010).

IV. MATERIAIS E METODOS

Para caracterizar e mapear os estilos fluviais sdo necessarias informacoes sobre a mor-
fologia do canal fluvial, as unidades geomorficas que compdem o ambiente fluvial (do
canal e da planicie de inundagio), as caracteristicas sedimentares, o regime de fluxo e a
vegetacao riparia (Brierley & Fryirs, 2000). Sera seguida a metodologia indicada por
Brierley & Fryirs (2005), utilizando algumas adaptacdes, tais como a introdugio de ele-
mentos antropicos na identificagdo dos estilos fluviais, em especial nas matrizes de infor-
magcdo para cada estilo fluvial (Corréa, Maciel, Souza, Azambuja & Araujo, 2009; Souza &
Corréa, 2012). No geral, para o mapeamento dos estilos fluviais serdo utilizados os mape-
amentos ja apresentados: modelo digital de elevagido, unidades de paisagem e uso do solo.
Também serdo usadas imagens QUICKBIRD, além de informagdes obtidas no campo
com o uso de GPS (GPS Garmim Etrex VistaHcx, e o GPS topografico PRO-XH - Trimble).

O primeiro passo é a defini¢do do tipo do vale para cada trecho do canal, o que pode
ser realizado a partir da identificacdo da presenca, ou ndo, de planicies de inundagio ao
longo de cada rio, visto que as planicies sdo geradas a partir do extravasamento do fluxo
do canal, comportamento preponderante na classificagao de tipos de vale. O tipo de vale
pode ser: confinado, com menos de 10% do trecho com planicie de inundagio; parcial-
mente confinado, entre 10% e 90% do trecho com planicie de inundagio; e ndo confinado
(ou vale aluvial), mais de 90% do trecho apresentando planicie de inundagéo (Brierley &
Fryirs, 2005).

Ap6s a definigdo dos tipos de vale, observa-se o numero de canais, a geometria dos
canais, grau de sinuosidade, estabilidade das margens, as unidades geomorficas dos
canais e das planicies de inundagao, e a textura do material do leito.

Para cada estilo fluvial identificado sera escolhido um trecho representativo, do qual
sera construida uma matriz de informacido e um mapa morfologico para aquele estilo
fluvial (escala maior que 1:6 000). Os mapas morfoldgicos apresentam as margens do
fundo de vale, os canais, as planicies de inundagao, as unidades geomorficas (no canal e
na planicie), a vegetacio associada (no canal e na planicie) e as alteragdes antropicas.
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A matriz de informagdo terd como base inicial as informagdes obtidas a partir do
mapeamento morfologico, com informagdes sobre as caracteristicas/elementos do tre-
cho, comportamento fluvial do trecho e controles ambientais gerais. Ou seja, apds iden-
tificar as caracteristicas gerais da bacia, assinalaram-se os compartimentos de relevo e
suas caracteristicas, e os estilos fluviais presentes (como colocado anteriormente); para
cada estilo foi identificada a configura¢io do vale; a assembleia de unidades geomorficas
existentes e suas caracteristicas; a forma em planta do estilo; e a textura do material do
leito. Apds a identificacdo das caracteristicas do estilo foi possivel interpretar o compor-
tamento do rio, avaliando-o em trés estagios: baixa, média e alta vazdo. Por fim, foram
definidos os controles fluviais, que serdo as condi¢des limite para cada estilo fluvial, tais
como: bacia a montante, unidade de paisagem, zona processual, morfologia e declividade
do vale, competéncia do fluxo e intervengdes antrdpicas (Brierley & Fryirs, 2005).

V. RESULTADOS

Para a bacia do riacho do Saco foram encontrados sete tipos de estilos fluviais, sendo
mapeada a incidéncia em trechos de cada um dos tipos (fig. 2): Cabeceira de Drenagem
(fig. 3), Canal em Garganta (fig. 4), Canal Entalhado em Vogoroca (fig. 5), Canal Rochoso

Estilos Fluviais
= Canal de Cabeceira

= Canal em Garganta

Canal em Vogoroca
Canal Rochoso com Planicie de Inundagéo Descontinua
-------------- Leque Fluvial

=== Canal Descontinuo Arenoso
we \/ale Preenchido Conservado

Canal Artificial

Informacgéo adicional
I:l Bacia do Riacho do Saco

m Corpos d'agua

0 5 km
e — |

Fig. 2 - Estilos Fluviais da bacia do Riacho do Saco.
Fig. 2 - River Styles of Saco basin.
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com Planicie Descontinua (fig. 6), Leque Fluvial (fig. 7), Canal Arenoso Descontinuo
(fig. 8) e Vale Preenchido Conservado (fig. 9). Além desses estilos, foram identificados
alguns trechos, especialmente os inseridos na area urbana da cidade de Serra Talhada
onde os canais apresentam modificagdes generalizadas, sendo que alguns trechos foram
suprimidos, onde o escoamento serd controlado pela drenagem urbana artificial. Dessa
forma, apesar de serem mapeados eles ndo serdo analisados.

O quadro I, organiza e sumariza os estilos fluviais encontrados bem como as carac-
teristicas gerais de cada um deles, avaliando suas participa¢des percentuais em relagdo
ao tamanho total dos canais da bacia, a distribui¢do em relacdo as unidades de paisa-
gem, o tipo de vale de cada estilo, além da predominéancia do material do leito para
cada estilo.

Quadro I - Sumadrio dos Estilos Fluviais da bacia do riacho do Saco.
Table I - Summary of River Styles of Saco creek watershed.

. . . o Unidades Tipo Material
Estilo Fluvial Distribuicao de Paisagem de Vale do leito
Canal de Cabeceira 32,9% Area de Cabeceira  Confinado Cascal}}o ¢
Matacoes
Canal em Vogoroca 9,4% Area de Cabeceira  Confinado Areia
Canal em Garganta 19,5% Escarpa de Falha Confinado Matacoes
Zona Inundavel
Leque Fluvial 9,1% ona nundave Aluvial Areia
e Pedimento
Vale Preenchido Conservado 6,5% Zona Inundavel Aluvial Silte-Argila
Canal Descontinuo Arenoso 15,6% Zona Ir.lundavel Aluvial Are1a—§11te-
e Pedimento -Argila
Canal Rochoso com Planicie Descontinua 5,2% Areas de transigio Parcialmente Cascalho
Confinado
Canais artificiais 1,8% - Confinado -

Para cada estilo fluvial foi escolhido um trecho que apresentasse todas as caracteris-
ticas representativas do estilo, e para cada um desses trechos foi realizado um mapea-
mento de detalhe das formas fluviais, uma matriz de informagao e imagens da area. Para
a matriz de informacéo, foram realizadas algumas modifica¢des visando adequar a meto-
dologia a area estudada, o comportamento do rio foi dividido em baixa, média e alta
vazdo; onde a baixa vazdo é no periodo seco do ano, a alta vazdo é durante os eventos
chuvosos fortes e algumas horas apds esses eventos, quando as vazoes atingem seus picos;
e a média vazdo é durante os meses chuvosos, mas nos momentos que ndo ha chuva ou
impacto direto de uma chuva anterior.

Os trechos classificados como Cabeceira de Drenagem situam-se em canais de baixa
ordem, com leito rochoso, baixa sinuosidade e controle erosivo para sua evolugiao. Nao
apresentam extravasamento do fluxo, sendo confinado com margens estaveis controladas
pela litologia. Apresenta gradiente médio ou alto no perfil longitudinal e declividade
média nas encostas. Os principais elementos encontrados nesse tipo de canal sdo sequén-
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cia de corredeiras, pocas e matacoes (boulder); apresentando também, secundariamente,
barras arenosas normalmente associadas com detritos de vegetagdo. Situam-se nas prin-
cipais dreas fonte dos sedimentos, nao apresentando fluxo na baixa vazio (em alguns
canais pode haver fluxo resultado de nascentes) e podendo transportar blocos na alta
vazdo, a partir de eventos extremos, contudo devido ao gradiente do canal somado com
as declividades da encosta ndo ha extravasamento do fluxo. Em alguns pontos mais pla-
nos hd plantio de cana-de-agticar e a construgdo de pogos rasos (localmente chamados de
pogos amazonas), contudo esses trechos apresentam baixo impacto antrdépico na estru-
tura e comportamento fluvial, apenas algumas pequenas barragens temporarias causam
maior impacto.

Os Canais em Garganta estdo localizados na unidade de paisagem escarpa de falha,
apresentando vales estreitos entalhados em linhas de fraqueza, com margens estaveis
com controles estruturais. Apresentam gradiente alto no perfil longitudinal, com a pre-
senca de varios knickpoints e encostas, também, com alta declividade. Tém como principais
unidades no canal, cachoeiras, sequéncia de cascatas e pogas, e matacdes, possivelmente
de origem coluvial.

Na baixa vazdo ndo ha fluxo nos Canais de Garganta, mas é possivel a presenca de
agua acumulada nas pogas, enquanto que na alta vazao o fluxo apresenta alta capacidade
e competéncia de transporte, retirando todo o material detritico acumulado. Devido a
alta declividade da area as intervengdes humanas sdo praticamente inexistentes.

Nas regides acima dos 900 metros, com densa cobertura coluvial Quaterndria, desen-
volveu-se uma rede de vogorocas, algumas das quais comportam-se como canais fluviais;
estes trechos estao diretamente ligados a retirada da vegetagdo nativa para o uso agricola.
Deste modo, esses trechos apresentam perfis longitudinais com gradiente médio ou
baixo, e perfis transversais com média declividade; canais estreitos e com alta dissecagdo,
com margens e leitos instaveis com predominancia de texturas cascalho-arenosas, apre-
sentando erosio de subsuperficie nas margens e vogorocas laterais.

Na baixa vazdo ndo ha presenca de dgua, e na alta vazao apresenta grande capacidade e
competéncia de transporte, como também alta taxa de erosdo lateral e vertical, sendo uma
grande fonte de sedimentos para os trechos a jusante. Em alguns pontos ha intervengdes
antrépicas visando diminuir a erosdo como terraceamento e a constru¢io de barragens de
sedimentos.

Os Canais Rochosos com Planicie de Inundag¢do Descontinua apresentam baixa inci-
déncia na bacia, normalmente em dreas de transi¢ao entre trechos com alta capacidade
de transporte e trechos com baixa capacidade de transporte, ou vice-versa. Sdo caracteri-
zados pela sinuosidade média, encostas suaves e gradiente baixo, fatores que geram ero-
sd0 nas margens concavas e extravasamento do fluxo nas margens convexas, formando
planicies de inundagao descontinuas. Na baixa vazao nao ha fluxo e nas altas vazdes ha o
extravasamento do fluxo, e a retirada dos sedimentos presentes no leito rochoso. Nesses
trechos o principal impacto antrdpico é a presenga de pontes, normalmente no mesmo
nivel das altas vazdes.
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Jusante

Montante

X

200 m
J
Leito Rochoso
[1Barra cascalho-arenosa e detritos de madeira
I Corredeira
Il Poca

CARACTERISTICAS FLUVIAIS

Configuragdo | Confinado

do Vale

Configuragdo | Fluxo sem extr 0, baixa sin dad

do canal do canal, margens estaveis controladas pela
litologia.

Textura de Leito rochoso, com presenga de sequencia de

Materiais de
Leito

pequenas corredeiras, e depressoes com
preenchimento cascalho arenoso.
Apresentando alguns depositos cascalho
arenosos nas laterais, formando barras. Como
também presenga de blocos soltos no leito do
rio

Unidades
Geomoérficas

Geometria do Canal: Irregular com
estabilidade lateral

TFormas dentro do canal:

e Blocos  rochosos: blocos soltos
distribuidos no leito rochoso, podendo ter
sido transportados ou gerados in locu
Pequenas corredeiras e pogas: nos pontos
com aumento de gradiente nos canais ha a
P ¢a de peq énci de
corredeiras e pogas.

e Barras cascalho-arenosas: formadas a
partir de concentragdo de sedimentos em
irregularidades da margem ¢ em conjunto
com alteragdes antropicas como pogos
amazonas e barramentos temporarios
(antrépicos ou por detritos de madeira).
Canais secundarios: canais de cabeceira e
canais de vogoroca.

Vegetagao
Associada

Detritos de Vegetagdo, ¢ margens com
vegetagdo riparia, tanto nativa como exotica.

COMPORTAMENTO DO RIO

Baixa Vazdo

Auséncia de Fluxo, em alguns pontos ha a
presenga de nascentes semiperenes.

Sistema de Coordenada Geografica
DATUM: WGS 84

Meédia Vazao |Presencga de fluxo preenchendo o canal, com
transporte de cascalhos, mas sem transporte de
blocos e grandes detritos de madeira.

Alta Vazdo |Fluxo turbulento realizando a lavagem de
sedimento mais finos (cascalho/arcia) ¢ a
movimentagdo dos blocos e dos detritos de
madeira maiores

CONTROLES
Baciaa Areas de cimeira
Montante
Unidade de | Cimeiras, cabeceiras de drenagem, drenagem
Paisagem de primeira ou segunda ordem
Zona Zona de produgéo de sedimento.
Processual
Morfologia |Vale em V.,com ecncostas adjacentes com
do Vale declividades média para alta. Controle erosivo.
Declive do | Gradiente médio.
Vale
Competéncia | Na alta vazio ha o transporte de blocos - 30
do fluxo cm de eixo
Intervengdo |Agricultura nas encostas mais planas, pogos
Antrépica amazonas proéximos as barras arenosas, ¢ nas

encostas de baixa declividade com coltvio.
Em alguns pontos ha o barramento intencional
do canal.

Fig. 3 - Estilo Fluvial Canal de Cabeceira Estrutural.
Fig. 3 - Headwater Channel River Style.
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Montante

Jusante

CARACTERISTICAS FLUVIAIS

Configuragio
do Vale

Confinado

Configuragio
do canal

Canal com baixa sinuosidade, encaixado em
linhas de fraqueza. Margens estaveis ¢ encostas
laterais ingremes, e apresenta varios knickpoints.

Textura de
Materiais de
Leito

Unidades
Geomorficas

Leito Rochoso
[ Cachoeira e poga
I Cascata e poca
Il Vatacdes

Vegetaca

Teito rochoso, com a presenga de matacoes ©
blocos, formados in sifu ou de origem coluvial.
Nas depressdes do Ieito ¢ pogas pode haver o
acumulo de areia, com predominancia de areia
grossa.

Geometria do Canal: canal irregular,
margens estdveis, com largura média de 12
metros ¢ gradiente elevado.

com

Formas dentro do canal:

o Cascatas: arcas com elevagdo do leito
rochoso ¢/ou com matacdes, gerando
turbuléncia e aumento da velocidade do
fluxo, normalmente ocorre associado com
depressdes e pogas.

Cachoeiras: Quedas d’agua geradas pela
mudanga brusca no leito rochoso, podendo
ter varios metros, em média 3 metros na
area. Pode haver depressdes com acumulo
de agua a montante, e normalmente ha a
presenga de uma poga a jusante.

Pogas: Depressdes profundas no leito, que
retém dgua c sedimentos,
predominantemente  arcia.  Costumam
ocorrem apds quedas d’agua ou outros
elementos que potencializam a energia do
fluxo.

Matacdes: Frequentes, sendo que os pontos
mapeados sdo aqueles onde ha concentragdo
de matacdes, contudo sem gerar um
turbilhonamento no fluxo (como é o caso
das cascatas), ou seja, o fluxo &
redirecionado sem a necessidade de passar
acima dos matacdes.

Vi do de transigdo entre caatinga ¢ floresta

Associada

subcaducifolia.

COMPORTAMENTO DO RIO

Baixa Vazido

Sistema de Coordenada Geografica

DATUM: WGS 84

Auséncia de fluxo ¢ acumulo de dgua nas arcas
de pogas.

Média Vazdo

Presenga de fluxo no canal, nas areas de matacoes
formando cascatas o fluxo dd-sc a partir dos
espagos entre os matacdes.

Alta Vazao

Fluxo preenchendo todo fundo do vale, passando
sobre os matacdes das areas de cascata,
remobili do os sedi pr nas pogas,
¢ eventos extremos pode haver o deslocamento de
matacdes.

CONTROLES

ents

Baciaa
Montante

Areas planas soerguidas ou cabeceiras de
drenagem ingreme com controle estrutural.

Unidade de
Paisagem
Zona
Processual
Morfologia do
Vale

Declive do
Vale

Zona de escarpa de falha, controle estrutural.
Zona de transporte.
Vales estreitos, encaixados em linhas de fraqueza

com encostas ingremes.

Alto gradiente.

Competéncia
do fluxo

Alta competéncia de transporte. Podendo em
eventos extremos mover matacoes.

Intervengado
Antropica

Devido a alta declividade do canal € das encostas
ndo é comum a utilizago das areas. Com excegdo
de algumas areas mais altas utilizadas no plantio
de cana de agticar.

Fig. 4 - Estilo fluvial Canal em Garganta.

Fig. 4 - Gorge Channel River Style.
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Montante
CARACTERISTICAS FLUVIAIS
Configuragio | Confinado
do Vale
Configura¢do | Canal irregular, com canal dissecando
do canal coluvios quaternario, fluxo concentrado na
incisdo do canal.
/ Textura de Leito cascalho-arenoso e presenca de
Materiais de | detritos de madeira e blocos.
Leito
Unidades Geometria do Canal: canal irregular estreito
Geomorficas | (maximo 5 metros) com alta dissecagdo.
Margens ingremes sujeitas a
desbarrancamento.
Formas associadas ao canal:
® Pipes: canais de erosio subsuperficial,
aumentando a instabilidade lateral.
e Vogorocas laterais: rede de vogorocas
curtas diretamente ligadas ao canal e
que fornecem sedimento e dgua para o
fluxo principal.
Vegetagio Normalmente associado a areas onde ha a
0 210 m Associada retirada da vegetagdio nativa, para o plantio
| . .
de pasto e/ou cana-de-agucar. Ha a
possibilidade do crescimento de vegetagdo
— Cerca em algumas areas do canal, como a acregdo
de detritos de madeira a partir da expansao
—— Vogoroca d
as margens.
[ ] Leito Arenoso Escavado O ORI NTOITGIRIG)
Jusante
Baixa Vazdo | Auséncia de fluxo.
Meédia Vazdo Presen¢a de agua em subsuperficie e em

depressdes no leito.

Alta Vazao | Preseng¢a de fluxo turbulento, com alta taxa

Sistema de Coordenada Geografica . 3
RS de t}allspone e erosdo tanto lateral quanto
vertical.
CONTROLES
Bacia a Presente em 4reas de cabeceira.

Montante

Unidade de | Areas soerguidas e/ou de cimeira com

Paisagem presenga de espessos coluvios quaternarios.
Zona Zona de produgdo de sedimentos.
Processual

Morfologia |Vales estreitos com declividade média,
do Vale preenchidos por sedimento quaternario.

Declive do | Gradiente médio.
Vale

Competéncia | Alta competéncia de transporte, sendo capaz
do fluxo de transportar toda a granulometria
disponivel de sedimento, gerando erosdo
lateral ¢ vertical.

Intervengdo |Retirada da vegetagdo das encostas ¢
Antrépica plantagdo de cana-de-agucar e pasto,
delimitagdo dos terrenos com cercas. Em
alguns pontos h4 intervengdes na tentativa de
diminuir a taxa de erosdo, como
terraccamento ¢ barragens de sedimento.

Fig. 5 - Estilo fluvial Canal em Vogoroca.
Fig. 5 - Gully Channel River Style.
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Montante

Configuragdo
do Vale

CARACTERISTICAS FLUVL

Semiconfinado

Configuragao
do canal

Textura de
Materiais de
Leito

Sinuosidade média, extravasamento do fluxo
nas margens convexas e margens concavas
estaveis controladas pela litologia.

Leito rochoso, com presenga de blocos e
recobrimento de cascalho e areia proximo aos
blocos, podendo formar barras laterais, como
também proximo as margens com presenga de
planicies de inundagéo.

Unidades
Geomorficas

Jusante k Vegetagio

Geometria do Canal: Sinuosidade ¢ simetria
média

Formas dentro do canal:

e Blocos  rochosos:  blocos  soltos
distribuidos no leito rochoso, transportado
de trechos com maior gradiente a
montante ou da encosta.

e Barras arenosas: barras laterais nos
trechos de menor sinuosidade, com
predominéncia de areia grossa.

Formas fora do canal:

e Planicie de inundagdo descontinua:
textura areno-lamosa, dispostas em forma
de bolsdes nas margem convexas do canal.

Detritos de vegetagdio, vegetagdo riparia de
mancira geral conservada. Presenga de
vegetagdo herbacea e arbustiva nas planicies de
inundagdo.

COMPORTAMENTO DO RIO

Auséncia de fluxo.

Presenc¢a de fluxo preenchendo o canal, com
transporte de sedimentos finos, sedimentos
grosscitos  permanccem  presos  nas
irregularidades do leito rochoso e proximo aos
blocos.

Associada
0 200 m
|
Canal Rochoso Baixa Vazdo
.. - . Média Vazao
[ | Planicie de Inundag&o Descontinua
Il Barra Arenosa
Alta Vazdo
Sistema de Coordenada Geografica
DATUM: WGS 84
Bacia a
Montante

Unidade de
Paisagem

Fluxo turbulento realizando a lavagem de
sedimento (cascalho/areia), extravasamento do
fluxo e deposi¢do de sedimentos nas areas de
planicic de  inundagdo. Pode  haver
deslocamento dos blocos

CONTROLES

Pode haver duas configuragdes a montante para
este estilo, a primeira sdo dreas com alta
declividade (escarpas) ou areas de retengdo de
sedimento, neste caso com o aumento da
declividade o sedimento ¢ retirado em grande
parte.

Arcas de transigdo com caracteristicas
pedimentares.

Zona
Processual

Morfologia
do Vale

Zona de transporte de sedimento — transporte
de fundo

Vales com encostas suaves, com sinuosidade
média.

Declive do
Vale

Baixo gradiente.

Competéncia
do fluxo

Na alta vazdo ha a lavagem da areia e cascalho
e o deslocamento dos blocos.

Intervengdo
Antropica

Nao apresenta uso direto da area aluvial,
apenas a presenga de algumas pontes,
normalmente situadas acima do nivel de alta

vazdo.

Fig. 6 - Estilo fluvial de Canal Rochoso com Planicie Descontinua.

Fig. 6 — Bedrock Channel with Discontinuous Floodplain River Style.
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Montante
CARACTERISTICAS FLUVIAIS

Configuragdo | Transigdo entre vale estreito confinado para
do Vale vale ndo confinado.

Configuragdo | Canal retilineo regular, extravasando em
do canal canal ndo definido.

Textura de Textura variada, material grosseiro no trecho
Materiais de |confinado e material fino no fim do trecho
Leito ndo confinado.

Unidades Geometria do Canal: Irregular, inicialmente
Geomorficas |estreito ¢ confinado, posteriormente ndo ha
canal definido.

TFormas associadas ao vale:

e Fundo de vale preenchido: planicie de
inundagdo preenche toda area do vale,
com textura predominantemente argilo-
arenosa.

Pode haver outras unidades
relacionadas aos Canais de Cabeceira
c/ou as aos Vales Preenchidos
Conservados.

Vegetagdo Vegetagdo riparia geralmente conservada no
Associada trechos confinado, e plantagdes dentro do
vale no trecho ndo confinado, pasto e cana-
200 m de-agucar.

COMPORTAMENTO DO RIO

Baixa Vazdo | Auséncia de fluxo, presenga de agua em
Cerca subsuperficie e depressdes na area ndo

—— Estrada Pavimentada confinada.

E Canal Rochoso Meédia Vazdo | Saturagdo da planicie de inundagdo e nivel
K maximo de agua nas depressdes. O fluxo
- Vale Preenchido ocorre em subsuperficie e no trecho de leito

- POQO Raso rochoso.

Alta Vazdo | O fluxo retira todo o sedimento do leito
rochoso, na arca ndo confinada o fluxo de
dgua corre acima do nivel de sedimentagdo
da planicie, preenchendo todo o vale, ¢ em

Jusante

Sistema de Coordenada Geografica eventos  extremos  remobilizando  os
DATUM: WGS 84

sedimentos da planicie.

CONTROLES

Bacia a Arecas de cabeceira, normalmente em dreas
Montante com forte varia¢do de declividade.

Unidade de |Base de encostas, e/ou anterior a dreas
Paisagem planas.

Zona Zona de transporte ¢ acumulagdo de
Processual | sedimentos.

Morfologia | Vales estreitos com alta declividade até vales
do Vale largos com baixa declividade.

Declive do  |Média/alta declividade para o trecho
Vale confinado com mudanga brusca para baixa
declividade do trecho ndo confinado.

Competéneia| Competéncia média até o trecho nido
do fluxo confinado, onde a competéncia diminui
drasticamente.

Intervengio |Retirada da vegetagdo do vale, plantio de
Antropica pasto e cana-de-aguicar, instalagdo de pogos

amazonas. Presenga de estradas néo
pavimentadas cortando o vale, como
também pontes de estradas pavimentadas.

Fig. 7 - Estilo fluvial de Leque Fluvial.
Fig. 7 - Floodout River Style.
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Montante

L)

Jusante

2

0 1.000 m
|
——i Cerca

—— Estrada Rural

[ ] Planicie de Inundagéo
I Lago

Il Canal descontinuo

Sistema de Coordenada Geografica
DATUM: WGS 84

CARACTERISTICAS FLUVIAIS

Configuragao
do Vale

Nio confinado

Configuragao
do canal

Fundo de vale preenchido de
sedimento, presenga de
entrincheiramento descontinuo do canal, como
também a presenga de areas alagadas (pogas,

lagos, barragens).

irregular
com  a

Textura de
Materiais de
Leito

Preenchimento do fundo de vale, planicie de
inundagéo, areno-argiloso. Nas areas onde ha o
canal entrincheirado ha o predominio de leito
arenoso. alagadas ha a
predominancia de textura argilosa.

Ja nas arcas

Unidades
Geomorficas

Vegetagdo
Associada

Geometria do Canal: canal descontinuo e

lateralmente ¢ verticalmente  irregular,

localizagio ¢  migragio  dos  canais
descontinuos estio ligados a variagio do
estagio de alagamento a jusante.

Formas dentro do canal:

* Nenhuma forma diferenciada
Formas fora do canal:

o Planicie de inundagdo continua com a
presenca de areas alagadas, e canais
tributarios aprisionados.

Apresenta duas configuragdes diferentes, na
area semiarida ha a presenga de vegetagdo de
caatinga, 4rvores cxdticas ¢ pasto; nas drcas
subtimidas ha a presenca de arvores isoladas,
pasto ¢ cana-de-aglicar.

COMPORTAMENTO DO RIO

Baixa Vazdo

Auséncia de fluxo, presenca de agua nas arcas
alagadas ¢ em subsuperficie.

Meédia Vazio

Presenga de fluxo nos trechos com canais
entrincheirados ¢ arcas alagadas ¢ saturagdo da
planicie de inundagdo. Aumento no fluxo de
subsuperficic.

Alta Vaziio

Fluxo preenchendo todo o fundo de vale, com
deposi¢do de sedimentos na planicie de
inundagio ¢
retrabalhamento do sedimento da planicie de

em fluxos extremos o

inundagdo.
: CONTROLES
Bacia a Areas com alta produgdo de sedimento e
Montante transporte eficiente. Ou areas de canal
preenchido em trechos submetidos a processos
de preenchimento ¢ entrincheiramento.
Unidade de |Areas pedimentares ou com caracteristicas
Paisagem  |pedimentarcs a montante de 4rcas com
retengdo de sedimento ¢/ou soerguimento do
nivel de base.
Zona Zona de deposi¢do ¢/ou retrabalhamento com
Processual | controle antropico ou estrutural.
Morfologia | Vales com encostas suaves, baixa sinuosidade
do Vale com largura chegando a 500 metros.
Declive do | Baixo gradiente, com arcas planas.
Vale
Competéncia | Transporte de sedimentos mais finos em
do fluxo suspensdo, em eventos extremos pode haver o
retrabalhamento do material da planicie de
inundagdo.
Intervengdo | Nos trechos semiaridos ha a presenga de pasto,
Antropica cercas ¢ estradas de terra cortando o vale,

escavagdo do leito para armazenamento de
agua. Na area subimida ha a plantagdes de
pasto e cana-de-aglicar, cercas ¢ pogos
amazonas.

Fig. 8 - Estilo fluvial Canal Descontinuo Arenoso.

Fig. 8 - Discontinuous Sand Bed Channel.
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Montante

CARACTERISTICAS FLUVIAIS
Configuragdo | Ndo confinado
do Vale
Configuragdo |Fundo de wvale irregular, totalmente
do canal preenchido por sedimento.
Textura de Textura  argilo-arenosa, com  blocos,
Materiais de | matacGes e afloramentos ocasionais.
Leito
C Unidades Geometria do Canal: ndo existe canal, ha a
Geomorficas |presenca de dreas rebaixadas alagadas.
Formas associadas a planicie de inundagao:
e Fundo de vale preenchido: planicie de
inundagdo preenche toda area do fundo
de vale, com textura
predominantemente argilo-arenosa.

e Afloramento rochosos: alguns pontos
onde o substrato rochoso se eleva acima
do nivel da planicie.

Areca alagadas: arcas rebaixadas dentro
da planicie de inundag¢do, que
permanecem com agua constantemente.
> Pode ter génese antropica ou natural.
» Vegetagdo Completa retirada da vegetagdo natural,
Associada plantagdo predominante de pasto, ¢
0 510 m plantagdo de cana-de-aglicar controlada pela
L J temporalidade das cheias.
COMPORTAMENTO DO RIO
® PO(}O Raso/Amazonas Baixa Vazdo | Auséncia de Fluxo, presenga de dgua em
Cerca subsuperficie e depressdes.
Estrada n3o pavimentada Meédia Vazao Sarlu.raqao da'plamcle de mun({a(;ao ¢ nivel
X maximo de agua nas depressdes. O fluxo
—— Estrada pavimentada ocorre em subsuperficie.
- Afloramento/Matacao Alta Vazdo | O fluxo de dgua corre acima do nivel de

l:l Vale preenchido sedimentagdo da planicie, preenchendo todo
Jusante o fundo de vale, ¢ em eventos extremos

remobilizando os sedimentos da planicie.

CONTROLES
Sistema de Coordenada Geografica Bacia a Areas com forte produgio de sedimentos
DATUM: WGS 84 .
Montante ¢/ou com cficiente transporte

Unidade de |Zonas planas com forte reten¢do de

Paisagem sedimentos a jusante.
Zona Zona de acumulag@o de sedimentos.
Processual

Morfologia |Vales largos com baixa declividade.
do Vale

Declive do | Gradiente baixo, préximo a superficies
Vale planas.

Competéncia | Baixa competéncia de transporte,
do fluxo normalmente o transporte fica restrito a
eventos de alta magnitude, onde ha o
retrabalhamento  dos  sedimentos  das
camadas superiores.

Intervengdo |Retirada da vegetagdo do vale, plantio de
Antrépica pasto e cana-de-aglcar, instalagdo de pogos
amazonas. Presenga de estradas nfo
pavimentadas cortando o vale, como
também pontes de estradas pavimentadas.

Fig. 9 - Estilo fluvial Vale Preenchido Conservado.
Fig. 9 - Intact Valley Fill River Style.
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Os trechos classificados como Leques Fluviais sdo encontrados em dois contextos
diferentes, um a partir da diminuigdo repentina da declividade do perfil longitudinal,
como também em alguns trechos onde a diminuicdo ¢é gradual, mas existe a jusante a
elevagao do nivel de base local, como o caso de barramento totais (barragens) ou parciais
(estradas e/ou pontes mal dimensionadas), e a presenca de largos trechos de canais preen-
chidos.

Em ambos os casos hd a transi¢do entre um canal confinado até um fundo de vale
preenchido, sem presenga de canal continuo, podendo haver incisdes curtas e tempora-
rias no preenchimento sedimentar. Apresenta assim caracteristicas semelhantes tanto aos
canais confinados como aos canais preenchidos, posteriormente detalhados. Eles foram
nomeados como leque fluvial pela forma no trecho nio confinado, sendo caracterizado
pelos depositos sedimentarem em forma de leque, e sendo formado pelo fluxo em pulsos
de sedimentos (principal caracteristica da area ligado ao comportamento intermitente
dos canais).

Os Canais Descontinuos Arenosos apresentam alta incidéncia na bacia, estando rela-
cionados com vales largos de baixa declividade e baixo gradiente longitudinal. Eles ocor-
rem predominantemente na zona inundavel, contudo em alguns pontos onde ha barra-
mentos a jusante, eles também ocorrem na unidade de paisagem de Pedimento. Ocorrem
em fundos de vale irregulares preenchidos de sedimentos arenosos formando uma plani-
cie de inundagdo continua, inclusive com depressdes na superficie da planicie de inunda-
¢ao formando dreas alagadas/alagadigas. O canal apresenta um entrincheiramento des-
continuo, com instabilidade vertical e lateral dos trechos entrincheirados. Na baixa vazao
hd a presenca de dgua em subsuperficie e nas dreas alagadas, e na alta vazao o fluxo pre-
enche todo o fundo de vale por cima no nivel da planicie de inunda¢ao depositando
sedimentos e, em casos extremos, retrabalhando os sedimentos. Na drea de pedimento o
impacto é a partir da pecudria, utilizando pasto natural, estradas e cercas cortando a pla-
nicie de inundagio e escavagdo do leito para obten¢do/armazenamento de dgua. Na zona
inundavel a vegetagao nativa foi retirada para a plantacdo de pasto artificial ou cana-de-
-aguicar, Com cercas e pogos rasos para a obtencio de agua.

Por fim, os trechos de Vale Preenchido Conservado sdo caracterizados por fundos
irregulares e largos, completamente preenchidos sem a presenca de entrincheiramento
de canal. Apresentam baixa declividade tanto no perfil transversal como no perfil
longitudinal (normalmente com a presenca de irregularidades). Caracterizam-se pela
predominéncia do preenchimento sedimentar com maior presenca de silte e argila, pela
presenga de areas alagadas, e ainda pela presenca isolada de matacdes e afloramentos
rochosos no leito. Apresentam comportamento de fluxo e tipos de uso semelhantes aos
Canais Descontinuos Arenosos, normalmente estando a montante desses trechos.

Avaliando como um todos os diversos Estilos Fluviais identificados para a bacia,
observa-se a presenca das chamadas cut-and-fill landscapes, paisagens de incisio e preen-
chimento, ou seja, trechos fluviais nos quais alternam fases de preenchimento aluvial dos
vales com fases de incisdo vertical do preenchimento aluvial. A fase de preenchimento é
controlada, normalmente, pela baixa capacidade erosiva dos fluxos, podendo estar rela-
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cionada com fluxos em pulsos, exemplo da dindmica semiarida/sub-umida na drea ana-
lisada; eventos extremos podem gerar incisdes nas areas preenchidas, contudo caso nao
haja realmente uma mudanga na dindmica hidrolégica com o aumento consistente nos
fluxos, os eventos de baixa magnitude levam novamente ao preenchimento da incisao.

Essa dinamica pode ser observada claramente entre os anos de 2009 e 2013, onde
no ano de 2010 houve eventos superiores a 80mm/dia, e nos anos subsequentes foram
anos secos com predominancia de eventos de baixa magnitude. Apenas para ilustrar as
diferengas de precipitagdo anual, enquanto o biénio 2009/2010 teve uma média de
923mm/ano, o biénio 2012/2013 teve uma média de precipitacdo de 386/mm/ano; sendo
que a média para o posto é de cerca de 750mm/ano. As repercussdes desses eventos
podem ser vistas na sequéncia de imagens de satélite de um trecho de vale preenchido
conservado (fig. 10). O mosaico mostra 4 diferentes imagens de uma mesma drea de um
Vale Preenchido Conservado; inicialmente, em 2009, houve alguns eventos de disturbio
que geraram uma leve incisdo inicial, na imagem de 2010 nota-se que apos eventos de alta
magnitude as incisoes se aprofundam e aumentam em extensdo. Apds 2010 a regido teve
anos de menor precipitagdo e menos incidéncia de eventos de alta magnitude, sendo
predominantes os eventos de baixa magnitude; isto gerou o progressivo preenchimento
do canal, o que pode ser visto nas imagens de 2013, em especial na tltima imagem onde
a incisdo foi completamente preenchida. De forma geral, esse processo de incisdo-preen-
chimento pode ocorrer nos outros estilos de vale preenchido, como é o caso dos canais
descontinuos arenosos.

03/11/2009 ! 08/05/2010

30/06/2013

Fonte: Imagens QUIKBIRD

Fig. 10 — Processo de incisdo e preenchimento (ver seta) em vale aluvial.
Fig. 10 - Cut-and-fill process (see arrow) of in alluvial valley.
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Os trés estilos que se enquadram na dindmica de incisdo e preenchimento sio os de
Vale Preenchido Conservado, Canal Descontinuo Arenoso e no trecho de extravasa-
mento de fluxo no estilo de Leque Fluvial. Como os fluxos de alta capacidade erosiva
apresentam baixa periodicidade [segundo Souza (2014) a recorréncia dos eventos extre-
mos para a bacia sdo de 7,5 anos para a estacao de Serra Tallhada (416 m de altitude) e
5,25 anos para a esta¢do de Triunfo (1030 m de altitude)], os processos de preenchimento
sao predominantes, nido ocorrendo, assim, canais continuos sobre coberturas aluviais. E
importante destacar que esses ambientes apresentam alta sensitividade, ou seja, maior
propensdo a apresentar respostas sensiveis/reconheciveis a alguma mudanga ambiental,
onde mudangas no regime hidrolégico, naturais e especialmente antrépicas, podem gerar
modificagdes severas na estrutura do estilo fluvial, incluindo a modifica¢do de estilos de
forma geral. Nanson & Croke (1992) afirmam que ambientes semelhantes ao encontrado
na bacia do Saco, com textura ndo coesa e alta presenga de matéria organica, tendem a
erosdo ligada a ocupagio antropica, devido ao aumento do escoamento gerado pela reti-
rada da vegetacdo nativa.

VI. CONCLUSOES

A bacia do riacho do Saco tem um forte controle estrutural relativamente a diferen-
cia¢ao de determinados estilos fluviais como, por exemplo, os Canais em Garganta, com
todos os trechos desse estilo localizados na regido de escarpa de falha. Contudo, o que se
destaca é o controle antrdpico na evolugdo/transformacao/criacdo de estilos fluviais, em
especial a partir da elevaciao do nivel de base local devido ao barramento total ou parcial
dos cursos fluviais, como é o caso de alguns dos trechos de Leque Fluvial e Canais Are-
nosos Descontinuos. A formagdo de Canais de Vogoroca também pode resultar, ou ser
influenciada, pela modificagdo antrdpica, especialmente a partir da cobertura vegetal e/
ou pela mudanga dos tipos de uso do solo, gerando desequilibrio. Em relagdo aos estilos
fluviais de vales preenchidos, eles podem sofrer alteragdes morfologicas temporarias
devido a variabilidades hidroldgicas, sem, no entanto, caracterizar uma mudan¢a no
estilo fluvial. Esse processo faz parte do comportamento usual desse estilo fluvial alter-
nando em anos secos, preenchimento, e chuvosos, incisao, especificamente para eventos
extremos.

A evolugdo recente do transporte de sedimentos na bacia do riacho do Saco tem sido
dominada por processos de agradacdo e estocagem de sedimentos em lagos de agudes,
bem como em preenchimentos de fundo de vale a montante dos agudes e em trechos
planos longos com vales preenchidos. Esses trechos isolam as areas a montante dos mes-
mos, dificultando o transporte de sedimento de fundo, aonde apesar do grande volume
de escoamento que chega a esses locais, como é o exemplo das areas planas e alagadas do
centro de Santa Cruz da Baixa Verde, a energia ¢ dissipada devido a declividade proxima
de zero, depositando os sedimentos carreados das dreas a montante. Esse comportamento
se repete em varios ambientes semelhantes pelo mundo como é o caso de édreas secas na
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Australia (Graf, 1994; Fryirs & Brierley, 1999), Espanha (Harvey, 2012), e EUA (Phillips
& Sllattery, 2006); sendo controlado por mudancas e flutuagcdes do nivel de base local,
como acontece nas areas de barragem, além das baixas declividades.

A aplica¢do da metodologia dos estilos fluviais proporcionou a construgio de um
inventario sobre as caracteristicas e comportamento, em diferentes cenarios, de diferen-
tes trechos fluviais, cada qual apresentando um arranjo estrutural e processual diferen-
ciado. Tal arcabougo é indispensavel a programas de preservagio/conservagdo ambiental,
planeamento ambiental, gestdo de recursos hidricos, como, também, programas de recu-
peragdo e reabilitacdo fluvial. Uma das aplicagdes possiveis seria, a partir do melhor
entendimento das caracteristicas e localizagdo das areas de vale aluvial, avaliar o poten-
cial dessas dreas no armazenamento de dgua subsuperficial. Tais areas estdo diretamente
ligadas aos estilos fluviais de preenchimento de vale. A partir dessas informagoes e da
analise da sua dindmica hidroldgica, seria possivel uma melhor gestdao da dgua em subsu-
perficie nos periodos secos, recurso essencial para a regido, principalmente para o muni-
cipio de Santa Cruz da Baixa Verde, no qual sdo utilizados pogos rasos na obteng¢do da
agua. Desse modo, por exemplo, seriam dareas prioritarias para conservagdo e monitori-

zagdo dos recursos hidricos.
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