Finisterra, XXXIV, 67-68, 1999, pp. 57-70

FORMAS DE MODELADO NOS LEITOS ROCHOSOS
DOS RIOS NO SUL DE MOCAMBIQUE

MaRria EUGENIA S. DE ALBERGARIA MOREIRA !

INTRODUGAO

A regido Sul de Mogambique, cujo limite setentrional € o rio Save, faz parte
da grande regiao da Africa Austral, e da sub-regiao natural que integra as
provincias mocambicanas de Gaza e Maputo e as sul-africanas do Natal-
Kwazulu, caracterizadas por condicoes de clima tropical seco (subarido no
interior de Gaza), atenuado junto ao litoral e nas montanhas dos Libombos
(MoREIRA, 1974), onde a subtropicalidade se acentua.

Os principais rios do Sul de Mogambique sao, de norte para sul, o'Save, o
Limpopo, o Incométi, o Umbeliizi e 0 Maputo (figura 1), cujos leitos actuais
sdo escavados nas rochas vulcanicas dos Libombos, nos préprios terragos, ou
nas formagées arenosas plioquaternarias. Todos se caracterizam por ser leitos
demasiado largos para o actual caudal dos rios, correspondendo a herancgas
de um periodo com clima mais pluvioso que o actual. A altura das margens
em relacdo ao fundo do leito é pequena, em especial nos baixos cursos dos
rios onde o encaixe se restringe ao enchimento flandriano. O declive médio dos
perfis longitudinais é muito fraco, subplano na planicie de Gaza e nos cursos
do rios Tembe e Maputo.

Quando escavados em rochas consolidadas, de preferéncia duras e com
minerais alteraveis, os fundos e as margens apresentam microformas embu-
tidas, mais ou menos largas e profundas, designadas por marmitas e origangas,
consoante a posigdao de ocorréncia, no leito; assim, no fundo do leito, onde o
processo morfogénico dominante é a erosdo mecéanica, formam-se as marmitas,
comummente designadas por marmitas-de-gigante, enquanto nas paredes das
margens se desenvolvem as origcangas, em que o processo morfogénico mais
eficaz é a corrosao bioguimica.

Muitos autores se dedicaram ao estudo destas formas de micromodelado
embutidas nas rochas, quer relacionadas com os processos fluviais ou pluviais
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Fig. 1 - Localizagdo dos Libombos e dos rios do Sul de Mogambique.
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no dominio continental, quer dependentes dos processos marinhos no dominio
litoral. O interesse pelos primeiros prevaleceu entre 1960 e fim da década
seguinte, referindo-se a todas as latitudes, mas especialmente frequentes nas
regides intertropicais, sobretudo em climas 4ridos ou subaridos (AMARAL, 1974).
Nas décadas de 1980 e 90 foram retomados os estudos sobre os processos em
si, € sobre as formas de micromodelado litoral, especialmente em latitudes
subtropicais e intertropicais, apesar de ocorrerem em outras latitudes.

Ilidio do Amaral foi o Unico gedgrafo portugués a interessar-se por tais
formas relativas ao modelado fluvial das regiGes tropicais, quase sempre
interpretadas como marmitas-de-gigante, quando proximas de um leito. Em
trabalhos da década de setenta, sobre as formas e os processos da sua evolugao
nas rochas graniticas do Sudoeste de Angola, diferencia as marmitas (formas
de erosdao mecinica em leitos fluviais), das oricangas (formas de alteragao, em
vertentes ou plainos) e dos taffoni {formas de erosao edlica), que descreve e
ilustra magnificamente (AMARAL, 1973 e 1974), introduzindo na terminologia
cientifica 0 nome de origanga, usado na América Central e no México, para
designar as pequenas formas de corrosao litoral feitas pelos ourigos-do-mar
nas rochas da faixa entremarés. No trabalho apresentado em 1974, AmaraL faz
uma sintese dos conhecimentos até ai publicados, sobre estas formas e os
processos que as originam, seguindo as teorias apresentadas por TWIDALE
e COBIN em 1963.

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DOS LEITOS DOS RIOS
NO SUL DE MOCAMBIQUE

O rio Save corre num leito muito largo, com fundo plano e margens are-
nosas muito baixas, com canais meandrantes e anastomosados entre ilhotas
e bancos de areia, lagos e pantanos de meandro abandonado, formas estas
semifixadas por vegetagao ripicola, raramente destruida pelas cheias que facil-
mente lransbordam as margens, espalhando-se por quilémetros na planicie
semi-arida (nas cheias do ano 2000, a faixa de espalhamento das dguas atingiu
60 km de largura em cada uma das margens, no baixo curso).

O rio Limpopo entra em Mogambique por um leito encaixado em terragos
grosseiros (terracos médio e alto), localmente encouragados, na Malvérnia, e
atravessa a planicie semiéarida de Gaza, meandrando no fundo de um largo leito
encaixado na formacao plioquaternaria de areias vermelhas e no terraco baixo,
também arenoso. As margens sdo baixas e no baixo curso multiplicam-se as
ilhotas e os bancos arenosos. As cheias extraordinarias sao frequentes e fortes,
modificando a distribuicdo dos canais de escoamento e dos bancos fluviais, e
inundando a planicie marginal; a nio ser pelo espalhamento dos nateiros de
cheia, é dificil limitar a area de inundacao, na topografia. As anuais facilmente
transbordam as margens do leito normal (considerado o de 4guas altas), espa-
lhando-se pelo leito maior, separado por um degrau quase imperceptivel, da
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extensa planicie do Baixo Limpopo. No Alte Limpopo, pelo contrério, concen-
tram-se no leito acelerando o escoamento e mobilizando os sedimentos muito
grosseiros do fundo, tal como acontece com o afluente da margem direita, o rio
dos Elefantes (MOREIRA, 1975). Este tiltimo, entra em territério mogcambicano
no limite norte da cadeia dos Grandes Libombos, num leito com fundo rochoso
plano e margens rochosas verticais, ainda talhadas em riolitos. No sector
rochoso, o leito apresenta patamares extensos e pouco desnivelados, com
marmitas profundas onde se acumulam calhaus e blocos de riolito e de rochas
filonianas, duras e compactas, alguns provenientes do terrago alto, ferrugini-
zado e com leitos encouragados. Este terraco, possivelmente do Pleistocénico
Médio ou Inferior, em alguns locais da margem direita, assenta num leito rioli-
tico que também fora escavado em marmitas, muito maiores que as actuais.
Nas margens acumulam-se depositos grosseiros, mobilizados nas cheias.

O rio Incomati, ao entrar em Mogambique, atravessa o sector norte da
cadeia dos Grandes Libombos, encaixado numa garganta cortada nas rochas
vulcénicas daquelas montanhas. As margens sdo escarpadas e o leito de fundo
plano, onde a dgua circula sobre uma superficie rochosa de riolitos, com pata-
mares e degraus. Ao correr na planicie arenosa, o leito encontra-se escavado
nos terrago médio e formagdes arenosas plioquaternarias e depois no préprio
terrago baixo, de areias soltas; na foz, corre num leito muito largo, com grandes
meandros bem inseridos na planicie aluvial que se estende pela margem
esquerda, numa faixa correspondente ao terrago baixo e ao cordiao dunar
recente da restinga da Macaneta. Na margem direita o rio corre encostado is
areias e arenitos eélicos vermelhos em que esta talhada a paleo-arriba holo-
cénica (flandriana). No sector riolitico de Ressano Garcia, bem como no
do afluente S&bié, o leito encontra-se escavado por marmitas, no fundo, e
origangas nas margens.

O Umbeluzi, tal como o Incomiti, atravessa a cadeia dos Grandes Libom-
bos por uma garganta de margens rioliticas abruptas, entre Goba-Fronteira e
Goba, com o fundo do leito plano, com patamares e ressaltos, com ilhotas
laterais onde se acumularam grandes blocos mobilizados durante as cheias.
Na planicie baséltica do Impamputo, o fundo do leito, actualmente submerso
pelas dguas da Albufeira dos Pequenos Libombos, era plano, estreito, com
canais estreitos entre bancos de areia e calhau, com forma de calha entre as
margens de basalto muito alterado, a que se sobrepdem as cascalheiras do
terraco médio (MOREIRA, 1979). Perto de Bohane o leito maior alarga-se
e 0s canais meandram no terrago baixo, arenoso e areno-lodoso, entre as
margens, também arenosas. E assim continua até 4 abertura do estuario, onde
as margens sao talhadas nos lodos fluviomarinhos do fundo da bafa de Maputo,
herangas do estuario flandriano. Também no sector riolitico os leitos deste rio
e do afluente Impamputo apresentam marmitas e numerosas origangas nas
vertentes rioliticas adjacentes.
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O rio Maputo entra no territério mogambicano num leito estreito e encai-
xado primeiro nos riolitos e basaltos dos Libombos, ¢ depois nos arenitos e
calcarios eocénicos, que em Catuane estao sobrepostos por uma orla de casca-
lIheiras do terrago médio; para jusante de Catuane (entre Catuane e Santaca e
entre Salamanga e Bela Vista —- CARTA GEOLOGICA de Maputo, 1958) o leito
alarga-se muito entre a margem esquerda arenitica e calcaria e a margem
direita arenosa (areias vermelhas plioquaternarias e areias de dunas pleistocé-
nicas), e o canal meandra no fundo plano, em largos lacetes, numa profusao de
ilhotas, lagos e pantanos resultantes do corte dos meandros debruados por
pequenas escarpas e rampas lodosas na periferia das quais se fixa o mangal.
As ilhotas sdo numerosas, bem como os pantanos marginais. Do estudrio, na
baia de Maputo, até quase a fronteira, o perfil longitudinal do leito é plano,
com patamares rochosos apenas nas rochas vulcéanicas dos Libombos, onde
ocorrem marmitas.

Finalmente, o rio Futi apresenta um leito especial, muito estreito, com uma
sucessdo de baixas e pantanos sazonais, correndo entre sistemas de dunas lito-
rais pleistocénicas, desde a fronteira meridional & baia de Maputo. Na estagao
hiimida estas baixas ficam inundadas e entre elas estabelece-se um escoamento
mal definido (devido & grande infiliracio) que em 4guas altas se organiza até
a baia de Maputo.

Neste trabalho pretende-se salientar apenas o modelado dos trogos de
leito rochoso, afinal comum aos rios Limpopo, Incomati e Umbelizi (com seu
afluente Impamputo). Este modelado, caracteristico de regides com clima
tropical seco é o de patamares com degraus (TRICART, 1969), onde sao esca-
vadas marmitas-de-gigante, ou apenas marmitas, com margens também
rochosas em que se desenvolvem origangas (AMARAL, 1973 e 1974).

MARMITAS E ORICANGAS DOS RIOS INCOMATI
E UMBELUZI-IMPAMPUTO

No Sul de Mogambique, neste dois rios € seus afluentes encontram-se boas
condicgdes litologicas para o desenvolvimento de marmitas e oricangas, micro-
formas frequentes nos leitos rochosos e nas superficies rochosas dos reversos
das costeiras dos Libombos, e em alguns sectores das colinas basalticas. Estas
formas do modelado de corrosio sio tipicas de regiGes secas, onde a infiltracao
e a retencio de dgua se faz, essencialmente, ao longo das fracturas, Dai a impor-
tancia da litologia e da estrutura na distribuigao, na forma e nas dimensées de
todo este modelado de marmitas e oricangas.

Sob os terracos fluviais pleistocénicos é possivel observar-se que o fundo
dos leitos basalticos e rioliticos ja era escavado em marmitas (MOREIRA, 1979).
Também sob solos lateriticos da planicie entre Bohane e Moamba, BARRADAS
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(1962) descreve ¢ apresenta fotografias de formas escavadas em rochas acidas,
com o fundo encouracado por 6xidos de ferro, entulhadas por bolsadas de
solo coluvial.

O condicionamento da litologia e da tecténica

Os Montes Libombos constituem uma pequena cadeia vulcénica que, com
disposigao norte-sul, limita o bordo oriental do planalto baixo da Africa Austral
(Lowveld), estendendo-se ao longo da fronteira de Mogambique com a
Republica da Africa do Sul e o Reino da Suazilandia. Formados durante
o Cretécico, por um vulcanismo de tipo fissural, e posteriormente bombeados
pelo movimento da flexura da margem oriental do continente africano, apre-
sentam-se em duas faixas de colinas estruturais, dissimétricas, que raramente
ultrapassam 550 m nos Grandes Libombos e 300 m nos Pequenos Libombos.
A estrutura é monoclinal, inclinada para leste, formando-se, assim, fiadas de
colinas rioliticas entre depressées basalticas. Da erosao diferencial entre as
rochas rioliticas, mais duras e menos meteorizéveis, e as restantes rochas alca-
linas, resultaram formas de relevo do tipo costeira (MOREIRA, 1979).

A cadeia dos Libombos é formada por rochas vulcénicas intrusivas e
extrusivas, de que se salientam os riolitos dos Grandes e dos Pequenos
Libombos, de caricter pouco alcalino, os ignimbritos e tufos vulcdnicos dos
Grandes Libombos e os basaltos daqueles montes, da depressao inter-Libombos
(ou depressdo do Movene-Impamputo) e da planicie do Movene, de caracter
francamente alcalino. Estas rochas encontram-se afectadas por sistemas de
fracturas reticulares com direccées NW-SE e NE-SW (MoREIRA, 1979 e 1983)
que facilitam a formagido de um manto de alterites grosseiras, espesso nos
cimos aplanados ou largamente convexos, mas quase inexistente nas superficies
inclinadas das vertentes, especialmente onde nao existe cobertura vegetal e as
alterites sao arrastadas pela escorréncia, deixando desnuda a superficie
rochosa, quase polida, onde o escoamento se espalha. Os processos termoclas-
ticos acentuam a microfracturagio tecténica das superficies rochosas e condi-
cionam a descamagdo em clastos, laminares nos riolitos, e em escamas
esferoidais nos basaltos, contribuindo para a formacéo dessas coberturas rego-
liticas superficiais que alimentam a fracgdo grosseira dos coluvides e aluvides.

As marmitas — microformas do fundo dos leitos

Os patamares rioliticos do fundo dos leitos libomboenses do Incomati e do
Umbeltizi sdo planos, com degraus que ndo ultrapassam 1 m de altura. Neles se
encontram embutidas marmitas cilindricas, com um enchimento de blocos,
calhaus e areias que as colmatam quase completamente, em especial nas que
se encontram em posigao mais marginal.
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As marmitas apresentam forma oval ou eliptica, raramente arredondada,
com dimensdes que atingem 5,5 m de eixo maior, no rio Umbeltzi (Quadro I,
Est. IA). No Incomaéti ocorrem marmitas com dimensdes maiores, com compri-
mento pouco superior a 7 m, mas nao foi possivel medi-las, mesmo na estacéo
seca, porque se encontram no eixo do canal (Est. IB), onde a corrente, perma-
nente, atinge grande velocidade. A dimensio média dos eixos maiores de
30 marmitas laterais medidas é de 2,2 m no rio Umbeldzi e 3,4 m no rio
Incomati.

Sendo o processo de desgaste mecénico da rocha, o mais eficaz no escava-
mento das marmitas, a maior dimenséo e a profundidade mais elevada (1,1 m
de profundidade média — Quadro I) das marmitas do rio Incomati deve-se ao
mais elevado caudal especifico deste dltimo rio, com mais energia cinética.
Outros factos a ter em conta sdo o periodo de tempo em que se encontram
submetidas & accao da corrente (tempo de erosio mecanica dominante), a
granulometria dos sedimentos que retém (sendo mecanicamente mais eficazes
as areias, aredes e calhaus) e o tempo de permanéncia da 4gua nas marmitas
(tempo de dominante alteragao bioquimica). No rio Umbelazi os sectores late-
rais do leito raramente sao inundados na estagdo seca, pelo que a vegetagao
ripicola anfibia cresce dentro das marmitas, fixando os sedimentos do enchi-
mento e estabilizando o processo evolutivo por erosdo. Possivelmente algumas
destas formas laterais corresponderio, pelas suas dimensdes, a um periodo
mais hamido, ainda que recente.

O coalescimento de marmitas, no sentido da corrente, faz aumentar a
dimenséo do eixo maior. Este fenémeno é peculiar nos dois rios, e ocorre sobre-
tudo no sector axial do leito, onde o movimento turbilhonar da corrente é mais
activo e o alargamento das marmitas, com a consequente destruicio daos septos
de separagao, é mais intenso.

Enquanto a forma é condicionada pela orientagio da fracturacao da
rocha, o perfil transversal das marmitas €, em regra, simétrico, possivelmente
por depender sobretudo do movimento turbilhonar da corrente e da sua carga
s6lida, que deixa estrias espiraladas nas paredes rochosas.

A profundidade das marmitas, superior a 40 cm, € dificil de avaliar, dado o
enchimento de aluviées, dominantemente muito grosseiros. As marmitas late-
rais mais pequenas (eixo maior entre 55 e 100 ¢cm) e activas (sem vegetagao),
tém de 40 a 67 cm de profundidade, dos quais entre 20 e 30 cm de enchimento
arenoso, e com calhaus. Pelo elevado niimero de pequenas marmitas nelas
embutidas, facto que néo ocorre nas que estao preenchidas por blocos, con-
cluimos que serao estas as marmitas mais activas, dada a facilidade com a areia
€ mobilizada pela dgua, dentro da marmita. O didmetro médio dos sedimentos
é de areao (riolitico) com 4,8 mm, muito mal calibrado, e rolado. Os calhaus sio
achatados (devido a forma de origem) a subesféricos. Os blocos, importantes
no preenchimento das grandes marmitas, sio essencialmente rioliticos e
rolados, e, tal como nos terragos sobranceiros, sio raros os subrolados, tanto no
Umbelizi como no Incomati, e mesmo no Limpopo (MOREIRA, 1979).
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As oricangas — microformas das vertentes

Distinguem-se dois tipos destas pequenas formas embutidas na superficie
dos afloramentos rioliticos dos Grandes Libombos, especialmente observadas
entre Goba e Ressano Garcia. Diferenciam-se pelas dimensoes e pela presenca
ou auséncia de um regime de escoamento superficial canalizado ou difuso, de
que, em parte, dependem as suas dimensées. Como o processo morfogénico
fundamental parece ser a alteracdo bioquimica da rocha, designam-se de
origangas. De facto, pela sua posigao exterior ao leito de cheias, apenas durante
as enxurradas estdo submetidas a acgiao de uma corrente.

Sao cavidades elipticas, mais ou menos alongadas, por vezes sub-cir-
culares, com dimensdes médias entre 50 e 60 cm de eixo maior e 40 cm de
eixo menor, e pouco profundas (Quadro II), com paredes lisas ou com rugosi-
dades horizontais, inclinadas, em regra assimétricas, com o fundo plano e
polido. Em todas as oricangas observadas se verificou um depésito de aredo
rolado, riolitico ou de rochas filonianas, que cobre o fundo; os calhaus sdo mais
raros. O polimento das paredes e o grau de rolamento do aredo fazem apontar
para processos ligados a erosao mecénica da corrente turbilhonar, durante as
enxurradas, quando a dgua escorre por toda a superficie aplainada ou convexa
da rocha. Neste caso, as paredes assemelham-se &s das marmitas. Qutras vezes,
as paredes apresentam sulcos escalonados com rebordos rochosos de 2 a 5 mm
salientes da parede, que marcam niveis de alteracio bioguimica da rocha
durante periodos de estagnag¢do da dgua. A intensa actividade biolégica diurna
dos micro-organismos (incluindo algas) que vivem na dgua das origangas
acidifica a mesma, dissolvendo os elementos soltiveis dos feldspatos calco-
sédicos da rocha vulcanica. Assim, na secgao inundada a parede rochosa da
cavidade recua, deixando proeminente uma pequena saliéncia.

Estas oricangas parecem ser, portanto, formas poligénicas, devidas a disso-
lugdo e a biocorrosio activa da 4dgua sobre os feldspatos, a que se junta a ac¢éo
erosiva das correntes turbilhonares geradas pelo escoamento rapido da agua
numa superficie rugosa, com pequenas depressées. A dominancia de um ou
outroe processo condiciona o didmetro e a profundidade das oricangas, a assi-
metria e a rugosidade das suas paredes, bem como o grau de rolamento e a
composicao litolégica dos materiais que se acumulam nos seus fundos.

Encontram-se nos patamares das vertentes com afloramentos rioliticos,
assimétricas no perfil, e alinhadas no seguimento de fracturas que se podem
observar bem, e que, por vezes, se prolongam por varias dezenas de metros, visi-
veis depois do desmatamento destes montes. Ocorrem preferencialmente perto
dos leitos dos rios Umbelazi (em Goba - Fronteira), Impamputo (na cascata da
Namaacha, Est. ITA) e Incomati (Ressano Garcia, Est. IIB), onde foram medidos
os eixos e a profundidade de 31 a 35 origangas em cada lugar (Quadro II).
As dimensées méaximas, de cerca de Im de comprimento, ocorrem na area de
maior proximidade da corrente fluvial, sobretudo na posicdo de patamares
rochosos (Estampas IIA e 11B), onde a dgua estaciona e se chegam a desen-
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volver algas cloroficias, importantes nos processos de biocorrosao dos felds-
patos alcalinos.

Um facto a reconhecer é o da uniformidade morfométrica das oricangas de
vertentes ligadas aos rios Incomati e Impamputo, que é consequéncia de nao
dependerem do caudal fluvial, como acontece com as marmitas.

Sulcos e oricangas — microformas dos interflivios

Nas superficies planas dos interflivios da cadeia dos Libombos, onde a
cobertura vegetal é muito pobre e aberta devido & sua exploragao secular para
o fabrico de carvao, ocorrem processos de fragmentagao termocléstica e de
alteracédo bioquimica ao longo das linhas de fracturagao tecténica, originando
pequenos regueiros alongados, inseridos de 3 a 25 ¢m na superficie rochosa.
Esses chamados sulcos de alteracdo ou de corrosao, em regra geral, encontram-
se preenchidos por regélito. A dgua das chuvas e do orvalho ai se acumula,
permitindo o crescimento de vegetacdo e o consequente alargamento e apro-
fundamento dos sulcos, por alteracao pedogénica (Est. I1IA). O seu processo
morfogenético é sazonal, funcionando na estacio hiimida. No entanto, é de
ter em conta a accdo humectante do orvalho (cacimbo), na estagio seca antes
do nascer do Sol, infiltrando-se nas fissuras termoclasticas.

No cruzamento de fracturas, pelo mesmo processo de infiltracao da agua
e pela alteragao supertficial dos feldspatos da rocha riolitica, formam-se micro-
depressdes que estao na origem da formagéo de origangas alongadas ou subar-
redondadas, simétricas e pouco profundas (entre 3 e 25 cm), em regra com
dimensdes reduzidas (Quadro II, Namaacha; Est. IIIB), sobretudo quando
comparadas com as que se desenvolvem nas margens dos leitos rochosos
(Quadro I). A estagnacao da dgua confere-lhes as paredes rugosas, com salién-
cias concéntricas, tal como acontece com as oricangas litorais da faixa
supralitoral.

Frequentemente, estas pequenas origangas aparecem alinhadas ao longo
de fracturas, onde chegam a coalescer em rosario, quando o fraco declive
permite que canalizem a escorréncia superficial. E este o padrao dominante da
sua ocorréncia no planalto da Namaacha (onde foram medidas 43 formas) e,
com menor frequéncia, no de Goba.

CONCLUSAO

Os leitos actuais dos rios do Sul de Mogambique foram tracados em fases
climéticas mais himidas que as actuais, dados a sua vasta largura e o seu
encaixe, consideravel nas montanhas e fraco nas planicies vestibulares.
Nos sectores rioliticos, na travessia dos Grandes Libombos, ocorrem marmitas
nos patamares do fundo dos leitos, atingindo mais de 7 m de comprimento; as
grandes marmitas laterais encontram-se assoreadas e com vegetagdo, mas
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existem marmitas de menores dimensdes ainda activas. Nas vertentes
formaram-se e formam-se origangas poligénicas, dissimétricas, menores e
menos profundas que as marmitas, Em ambas se torna evidente o condiciona-
mento da tecténica, na orientagéo e na forma alongada e assimétrica.

Nos interflavios desenvolvem-se microformas de corrosido, também
chamadas de origangas, pequenas e muito pouco profundas, mas com evidente
condicionamento tecténico, tal como acontece com a formacgao dos sulcos.

Os processos que levaram a formagao destas microformas do modelado
permaneceram activos desde o Pleistocénico, pelo menos desde o interglaciar
Eemiano, uma vez que em depésitos quer do terrago alto (Bohane) quer do
médio, sobre riolitos (Pafiiri) e sobre basaltos (Bohane), se encontram cortes
com o leito rochoso talhado por marmitas preenchidas pelos sedimentos gros-
seiros dos terracos de acumulagéo, encouracados os mais antigos.
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Quapro 1

Caracteristicas morfométricas das marmitas dos rios Incomati e Umbelizi-Impamputo.

L (eixo maior), | (eixo menor) e P(profundidade). Mx — maximo;
M - média, Mi - minimo. Medidas em metros.

Axiais Laterais
L 1 L 1 P
Mx M M Mx M M Mx M M |[Mx M M Mx M Mi
Incomati 7 45 21 |5 32 1 |55 32 07|38 1,8 03|15 1,1 0,5
Umbelizi 55 41 08 |3 L7 055 32 053 1,5 03 /(1,2 07 0,3
Impamputo 32 ,7 071 07 051 08 03|06 04 02006 04 0,15
Quabrao 11

Caracteristicas morfométricas das oricangas dos rios Incomati e Umbelizi-Impampuio,
e do planalto da Namaacha, L (eixo maior), | (eixo menor) e P (profundidade).
Mx — maximo; M — média, Mi - minimo. Medidas em metros.

Vertentes Somilais
L | P L | P
Mx M M Mx M M Mx M M Mx| M M Mx| M M Mx| M M
Incomati 1l 06 0307 04 02 07 05 015 |
Impamputo 1,2 06 0208 04 02 05 04 0,2
Namaacha 0,62 0,2 0,12/0,46 0,17 008025 1,1 0,5




Est. IA — Marmitas do fundo do leito nos patamares do rio Incomati (ou Komati), com povoamentos
de gramineas (canigos), em Ressano Garcio.

Est. 1B - Marmitas do fundo do leito nos patamares do rio Umbelizi (ou M buluzi), com poveamentos
de gramineas (canigos), em Goba Fronteira,




Est .11 A - Oricangas das vertentes do vale do rie Impamputo, nos Allos Libombos
—cascata da Namaacha,

Est. 1B - Oricangas escalonadas, nas vertentes do vale do rio Incomdti, em Ressano Garcia,



Est. 111A - Sulcos de

EST.III B - Origangas de planalto, no rebordo do planalto da Namaacha, a norte da cascata do Impamputo,




