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CASTANHEIROS: UMA SAUDADE NO FUTURO?

CARLOS GOMES DE ABREU (1)

EVENTOS EPIDEMICOS E CASTANHEIROS

O ensaio de HARLAN (1976) sobre doengas e evolugao nas
plantas é, na parte referente as situagcbes de endemicidade e aos
fenémenos epidémicos em geral, um interessante exercicio de
reflexdo. A maneira como O ensaio esta escrito traduz uma
abordagem pessoal, de critica objectiva, envolvendo um conjunto de
preocupagdes ausentes nalgumas obras sobre 0 mesmo assunto.

Construido a volta da ruptura das situagdes de equilibrio "hos-
pedeiro—parasita" conducentes a epifitia e a evolugao da flora actual
_ resultado do desaparecimento selectivo de genotipos, populagoes,
ou mesmo espécies - 0 ensaio nao é indiferente ao envolvimento do
homem no desencadear dessas perturbagtes. Para Harlan, 0 homem
esteve ligado directa ou indirectamente a muitas (talvez todas)
situagdes conhecidas de desequilibrio epidémico por imperativos da
evolucao sofrida pela agricultura. E, ainda, num quadro de inadequa-
da intervengao do homem e de falta de defesas genéticas do hos-
pedeiro, que Harlan insere o tdo conhecido caso da quase extingao
do castanheiro americano (Castanea dentata) pelo cancro. Uma epi-
fitia bem marcada no espago e no tempo, muito estudada enquanto
fenémeno bioldgico de elevada mortalidade, de efeito selectivo
associado e de pressdo na evolugao das plantas. E, também, um
caso tragico de ruptura associada a outro factor biotico de per-
turbacao (um fungo ascomicete), desconhecido na area de dispersao
natural do castanheiro americano antes da sua introdugao acidental.

(1) Professor Associado, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, S.P.P.,
5001 Vila Real, Tel. (351-59) 32 16 31, Fax. (351-59) 7 44 80
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Auténtico tombar de um gigante, que ilustra bem um caso de
extrema susceptibilidade de um hospedeiro e de extrema viruléncia
de um parasita. Um e outro postos em confronto muito desigual pelo
homem, quando introduziu um fungo de origem asiatica, patogénico
para um castanheiro americano indefeso. O fendmeno epidémico
entdo desencadeado culminou na quase extingdo da majestosa
arvore, a entdo designada all-American tree, pela abundancia,
utilidade e imponéncia.

O fungo responsavel por tdo grave micose, Cryphonectria
(=Endothia) parasitica, foi introduzido em 1900 na América do Norte
com a importagdo de castanheiros chineses, resistentes a tinta, uma
doenga radicular detectada alguns anos antes nos estados mais
meridionais dos EUA. Embora com um louvavel intuito, combinar num
hibrido a resisténcia do pequeno e feio castanheiro chinés (Castanea
mollissima) com a imponéncia e beleza do castanheiro americano
(Castanea dentada), o resultado foi um desastre. Em 1910, e a des-
peito de se fazerem, ano apds ano, cortes dos ramos atingidos pela
doenga, todas as arvores do Jardim Zooldgico de New York ja tinham
sucumbido (BURNHAM, 1988; NEWHOUSE, 1990). E apenas 50
anos de devastadora acgao parasitaria do fungo bastaram para matar
3,5 milhares de milhdes de castanheiros na mancha homogénea e
continua de castanheiros do Maine a Georgia (FULBRIGHT et
al.,1988), isto é, uma em cada quatro folhosas dos Apalaches cen-
trais tinha sido destruida (COCHRAN, 1990). Hoje, muitas dessas ar-
vores, outrora imponentes, sobrevivem na forma de varas esguias e
débeis, provenientes da rebentagdo de toigas moribundas, assim
deixadas pelo parasita numa interessante estratégia de ndo com-
prometimento do seu préprio futuro.

Cryphonectria parasitica produz estruturas frutiferas de
esporulagao facil e abundante na proximidade das lesdes corticais
que causa. Alguns desses propagulos, aos milhdes por cada
estrutura frutifera, séo veiculados, na mesma arvore, pela chuva, e
de arvore em arvore, por passaros e insectos. Mais raramente e em
menor quantidade, sdo ainda produzidos outros propagulos, desta
vez de natureza sexuada, que o vento se encarrega de disseminar.

Cerca de 30 anos apds o inicio da tragédia do castanheiro
americano, a Europa mantinha-se ainda indemne, o que incutira al-
guma seguranga, justificada pela eficacia das medidas de quarentena
entretanto tomadas e pela imensa barreira que o Atlantico parecia
constituir. Todavia, atravessar o oceano revelou-se tao facil para o
fungo como avancar pelos Apalaches e, em 1938, a Europa era



atingida pela nova doenga, entretanto designada por cancro
americano do castanheiro.

A progressao da doenga nas manchas de castanheiro europeu
(Castanea sativa) deparara, entretanto, com outros obstaculos e a
prognosticada repeticdo da tragédia americana acabou por nao se
observar. A doenca estd mais limitada no espago e no tempo cir-
cunscreveu-se, tudo assim indica, a um avango rapido apenas nos
primeiros 10-15 anos apés a detecgdo dos focos iniciais em Italia.
Para isso ter-se-iam constituido como obstaculos a nova doenga,
mais e melhores barreiras naturais, outra diversidade do fungo e do
hospedeiro preferencial, descontinuidade na mancha de castanheiros
e, sobretudo, a ocorréncia de fendmenos ainda mal explicados de
hipoviruléncia em Cryphonectria parasitica. A hipoviruléncia foi, alias,
o primeiro sinal claramente encorajador de que o castanheiro
europeu podia enfrentar tdo grande desafio.

Os primeiros casos de castanheiros com lesdes corticais em
clara regressao foram detectados, em 1953, por Antonio Biraghi, do
Instituto Florestal de Florenga. O fendmeno foi mais tarde designado
por hipoviruléncia, atendendo a reduzida patogenicidade das novas
estirpes do fungo, quando comparadas com as estirpes conhecidas.

A dispersao natural da hipoviruléncia, por anastomose de hifas
virulentas e hipovirulentas e transmissibilidade de dsDNA pelo cito-
plasma hipovirulento, conduz a formacao de tecido cicatricial, impedi-
tivo da evolugdo das lesbes e € a causa mais apontada para a
melhoria do estado sanitario actual do castanheiro em |[talia
(TURCHETTI, 1982).

Em Franca a hipoviruléncia também suscitou interesse e foi ate
aproveitada comercialmente. Uma empresa de biotecnologia de
Levallois apoia a reproducao artificial da conversao de estirpes atra-
vés de um programa de luta bioldgica cuja componente laboratorial
consiste na producao de indculo hipovirulento, estudos de compatibi-
lidade vegetativa /in vitro e embalagem de uma pasta de micélio vivo.

Mesmo assim, e a despeito da generalizada opiniao de que o
cancro é hoje um problema de menor importancia para o castanheiro,
dados recentes sobre a heterogeneidade da viruléncia do fungo em
San Giovanni a Piro (Salerno) e Brinzio (Varese), Italia, aconselham a
nao descurar a investigagdo de outros meios de protecgéo para além
da hipoviruléncia e a continuar os levantamentos epidemiologicos
sistematicos da situagao (BISIACH et al., 1988). Na figura 1 constam
alguns dos mais importantes focos da doenga em Tras-os-Montes e
Galiza.
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Figural - Focos importantes de Cryphonectria (=Endothia)
parasitica, agente causal do cancro americano em Tras-
-0s-Montes e Galiza

Infelizmente, o cancro americano nao é o Unico desafio que o
castanheiro europeu enfrenta. O avang¢o da agricultura e o abandono
do souto (que se seguiu ao fluxo de migracao de parte da populagao
da montanha em direcgdo as areas urbanas), juntam-se a tao
conhecida, quanto temida, doenca da tinta para reduzir os castanhais
que outrora ocuparam vastas areas da Europa, desde a bacia
mediterranea ate ao Cantdo de Ticino, na Suica; micoses de



desenvolvimento insidioso e oportunista (como acontece com as
lesbes de Coryneum modonium e o cancro basal de Diplodina
castaneas) completam um quadro bem desfavoravel para a preciosa
espécie arbdrea que, ainda ha pouco tempo, no norte-interior de
Portugal, e no dizer de GUERREIRO (1946), "mantinha a fertilidade
do solo, contrariava a erosao e enriquecia 0 homem?®.

TINTA DO CASTANHEIRO. VIVER COM A DOENGA

Também com a doenga da tinta se observaram eventos
epidémicos de consequéncias desastrosas para o castanheiro, como
0 que atingiu a parte mais ocidental da Galiza em 1875.
Supostamente iniciado no Minho e continuado ao longo dos rios Lima
e Minho, acabou por estabilizar numa area mais interior, mais seca e
fria no Inverno, ao longo de uma linha que passa por Fonsagrada,
Puebla de Brolldn, Laza e Vilardebos. Em consequéncia desse surto,
hoje quase néo restam castanheiros, designadamente na zona litoral
atlantica (RODRIGUEZ, 1984).

Um outro registo bem documentado, precioso no que toca a
descrigdo do quadro sintomatolégico da tinta, é o de FOUQUE
(1873). Precioso, também, & o seu relato da capacidade destrutiva da
doenca em castanhais dos Agores: "Au milleu de cette riche nature, le
bois de chétaigniers semblait un lieu maudit, visité par le feu du Ciel".

Por influéncia do homem e da tinta, regides inteiras foram
perdendo os castanheiros, ainda no final do seculo passado.
Primeiro, o Minho, de clima e solos mais permissivos a doenca;
depois, Ferreira do Zézere, Figueir6é dos Vinhos e Tomar; depois
ainda, Guarda e Viseu; por fim, e em menor extensdo, Vila Real e
Braganga, onde a doenga os mata nos lugares mais himidos e
menos soalheiros. Como afirmou Gomes Guerreiro sobre esta
espécie em declinio, a sua relagdo com o homem foi tao préxima que
na Terra Fria transmontana, o aparecimento do souto indicava a
imediata proximidade de uma aldeia (GUERREIRO, 1946, 1947,
1957).

O castanheiro europeu nunca formou uma associagao vegetal
claramente definida a ocidente do seu centro de origem, na regiao
mediterranea oriental (MALATO-BELIZ, 1987). Dominado no andar
submontano por carvalhais caducifélios (sobretudo Quercus
pyrenaica e Quercus robur ), foi competindo com essa vegetagao-en-
volvente e alternante com a ajuda do homem, mais interessado na
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castanha do que na bolota. Padrela, Bornes, Nogueira, Montesinho e
Coroa, mudaram de paisagem agraria quando o castanheiro ocupou
o lugar dos carvalhos e passou a dispor de mais espago. Entrou-se
depois no artificialismo progressivo da mata mista primitiva de quer-
cineas e castanheiros com as mobilizagbes do solo, a progressiva di-
minui¢ao do elenco floristico no sobcoberto e até, em muitos casos, a
substituicdo da vegetacdo natural pelo empobrecedor centeio.
Senhor do espago, o castanheiro em Tras-os-Montes fez-se arvore
tamanha e s6. "Tem corpo e vida propria. Ha individuos castanhesiros,
nada mais". Isto disse Jaime Cortezdo desta terra de soutos
estremes, resultado da evolugéo para o empobrecimento de especies
€ que acabou por conduzir a fragilizagio do ecossistema florestal, O
primeiro acidente sanitario grave podia agora comprometer
profundamente a "perenidade” de um sistemna assim tao simplificado.

Essa ajuda na passagem a situagéo de espécie dominante, ou
mesmo unica, teria, entio, contribuido para a ruptura da situagao de
equilibrio "hospedeiro-parasita®; o castanheiro passou a vegetar com
mais luz e, por isso, com exigéncia em agua e actividade fototossin-
tética aumentadas; o solo ni - oy que passou a produzir também
cereal - ficou mais espoliado de nutrientes; uma parte da matéria or-
ganica, que poderia Compensar parcialmente as perdas e estimular a
desejavel actividade microbiana da rizosfera, foi sendo destruida
mais depressa pelas mobilizagdes do solo; outra parte da matéria or—
ganica, regularmente introduzida no souto, foi passando para culturas
mais atractivas, como a batata (a castanha da terra, em oposicao a
castanha da arvore, como era conhecida no seculo XVIIl, FREUND,
1975)

A todos estes factores de predisposi¢ao do declinio do souto,
juntaram-se ainda mais algumas alterages do sistema de produgao,
com a entrada da batata e das adubagdes azotadas pelo sobcoberto,
a intensificacdo cerealifera e a mecanizagdo mais pesada e
dilacerante das raizes superficiais do castanheiro. Como
consequéncia, teriam surgido os primeiros factores desencadeadores
do aumento populacional do fungo associado & tinta, quando o
antagonismo microbiano do solo, que o condicionava, foi perdendo
expressao. Esse fungo, Phytophthora cinnamomi (e, episodicamente,
Phytophthora cambivora) até entio em discretas comunidades, ao
ganhar a batalha da competicéo saprofitica para 0 mesmo substrato,
aumentou o nivel populacional, isto &, constituiu-se em temivel
potencial de in6culo, pronto a enveredar, tambem, pela via parasitica,
Enfim, reuniram-se todas as condicdes para os eventos epidémicos
da doenga da tinta irem acontecendo, uns atras dos outros, qual



deles o mais grave. Foi assim que dos opulentos soutos de
antigamente a doenga foi levando o melhor, conforme notou Vieira
Natividade nos anos 40. E mais a frente, 0 mesmo autor alerta-nos
para o perigo da situagdo: "o que foi ontem copiosa riqueza, ndo é
hoje mais do que modesto remédio e serd, amanha, uma saudade
apenas” (NATIVIDADE, 1947).

Phytophthora cinnamomi invade, primeiro, as raizes mais finas,
preferencialmente a partir da extremidade ainda ndo lenhificada.
Coloniza, depois, as raizes mais interiores e grossas em expansao
centripeta até atingir o colo.

Os primeiros sintomas da doenga sao usualmente observados
na copa e inserem-se, claramente, num quadro de stress hidrico,
caracterizado pelo emurchecimento e clorose das folhas, e morte de
cima para baixo de alguns ramos. Esses sintomas resultam, em
parte, de um aumento da resisténcia, nas raizes afectadas e na base
do tronco, ao fluxo axial de agua no seu movimento no sistema
continuo solo-planta-ar, em resposta a diferencas de potencial
hidrico entre as partes que compdem o sistema.

Em situagdes de solo mais desfavoraveis para a planta, e na
presencga de sais de ferro, as raizes exsudam um liquido viscoso,
violeta ou azul-escuro, que da o nome a doenga. Designagio pouco
feliz, alias, porque castanheiros saos também exibem reacgao seme-
Ihante quando o interior das raizes, por lesdes corticais ou profundas,
contacta com o solo. Por outro lado, o fungo também afecta muitas
outras arvores (incluindo a faia), sem ocorrer formagao de tinta.

Este quadro desolador de castanheiros em declinio por causa
da tinta esta hoje presente em todos os castanheiros da Europa. Em
Espanha, cerca de metade dos castanheiros das &reas com mais ap-
tiddo para a sua cultura esta morta, 0 que sucedeu em apenas 25
anos (PHILLIPS e BURDEKIN, 1992) e teria estimulado o desenvol-
vimento de vigorosos programas de selecgao de clones resistentes a
tinta, em feliz colaboragao da Missao Biolbgica da Galiza e do Céntro
de Investigagbes Florestais de Lourizan (VIEITEZ, 1960, 1984); ltalia
e Franga, os dois paises europeus com maior produgéo de castanha,
também sofreram uma substancial regressdo de area de castanhais
desde o fim do século XIX. Nessa regressao, que a figura 2 bem tes-
temunha para a produgdo de castanha, a tinta também teve um
importante envolvimento, conforme os relatos de GRENTE (1961),
PAGLIETTA e BOUNOUS (1984) e de TURCHETT!I {1986).

Em Portugal, a doenga estd bern representada em toda a Terra
Fria trasmontana, com focos importantes em Carrazedo de Montene-



10

gro, Rio Bom, Argemil, Espinhoso e Parada; na Beira, surgem por
vezes relatos de surtos de doenga-da-tinta, como o de ha 20 anos
atras, em Penela, concelho de Penedono.

No principio do século, de uma area superior a 80 000ha de
castanheiros, ha agora cerca de 30 000ha, cabendo 12 500ha a
Tras-os-Montes (MARQUES, 1988). Nessa redugao, a tinta teve um
papel importante em vastas zonas (TAVEIRA-FERNANDES, 1966,
1970); noutras foi mesmo o protagonista principal, como no distrito de
Vila Real, segundo os inquéritos realizados no ambito do Plano de
Reconstituigdo, Valorizagcdo e Defesa dos Soutos (TAVEIRA-FER-
NANDES, 1945).
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Figura2 - Diminuicdo da producio global estimada da castanha
em Franga e Italia (CASABIANCA, 1984)

A acentuada diminuicio da area de soutos em Portugal (qua-
dro 1) faz com que as palavras de Vieira Natividade paregam proféti-
cas. Por culpa da tinta e da ignorancia, como bem testemunha a ac-
tual paisagem agraria de montanha, onde destoa o excessivo avan-
¢o, para o interior, do pinheiro e do eucalipto. A processionaria e os
béstricos, nuns casos, as geadas de Inverno e a secura de Verao,
noutros, encarregam-se de exercer pressdo sancionatdria. Uma
ignorancia que a todos toca e um pouco por todo o lado, como téo
bem, e mais uma vez, HARLAN (1972, 1976) acentua:
"Miscalculation by plant breeders and plant pathologists could mean
disaster, but failure of politicians and administrators to allocate
adequate resources could have the same effect. Governmental
decisionmakers are generally ignorant of agriculture and have little
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interest in it".,

Quadro 1 — Diminuigao da area de souto (ha) no Distrito
de Vila Real, entre 1945 e 1988

Concelhos 1945 1988
Valpagos 4760 1297
Chaves 2300 377
Murga 1620 288
Vila Pouca Aguiar 1420 873
Vila Real 1010 39
Alijo 600 78
Sabrosa 370 82
Total 12 080 3034

Fonte: TAVEIRA-FERNANDES (1945) e MARQUES
{1988)

Em contrapartida, nos dois principais paises asiaticos produto-
res de castanha, China e Coreia do Sul, onde a Casianea mollissima
se assume como resistente a doenga da tinta e como a espécie com
maior interesse comercial, a produgao de castanha tem vindo a au-
mentar gradualmente ao longo dos Ultimos dez anos. Actualmente as
produgdes globais andam, aproximadamente, pelas 100 mil tonela-
das na China e 85 mil toneladas na Coreia do Sul (LIU LIU, 1992).

E hoje aceite a correlagao positiva entre os centros de origem,
ou centros de diversidade bioldgica, e a frequéncia de genes envolvi-
dos na resisténcia as doengas. Quanto maior for a permanéncia de
uma espécie numa regiao, maior € a probabilidade de oferecer resis—
téncia as doengas ai prevalecentes (LEPPICK, 1970). E assim acon-
tece com o0s castanheiros asiaticos de maior interesse, Castanea
moliissima e Castanea crenata que evoluiram em equilibrio na pre-
senga dos agentes patogénicos do cancro e da tinta. Do processo
co-evolucionario em endemicidade teria resultado - através da inter—
acgao desses agentes com os seus hospedeiros preferenciais - a re-
sisténcia de muitos castanheiros. Por isso, certas populagbes desses
castanheiros resistentes sao hoje aproveitadas, como produtores di-
rectos, ou depois de enxertadas com outras variedades, na constitui-
¢ao dos novos povoamentos ou, ainda, em programas de melhora-
mento genetico.

Esta estratégia de utilizagao dos castanheiros asiaticos (e seus
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hibridos) na reconstituigio dos novos soutos, em locais com histéria
de tinta e onde se mostrem adaptados, € de apoiar. Claro, com mui-
tas reservas, nomeadamente sem se enveredar pelo exagero no in-
terior da unidade de producdo e ponderando as limitagdes do novo
material no que toca a valor ornamental, qualidade de madeira e fru-
to, exigéncias de solo e até em termos de resisténcia. De facto,
inerente a endemicidade estd uma resisténcia que nao vai além do
que é necessaric para que o equilibrio se assegure. Por todas as ou-
tras razdes, e sem quaisquer reservas, faz sentido privilegiar o casta-
nheiro europeu susceptivel, ou com resisténcia duravel no interior de
individuos que ha decénios vao aceitando o desafio da tinta (a diver-
sidade genética ainda ndo esta assim tao erosionada), desde que na
instalagdo e condugdo do castanhal estejam associadas condigdes
do solo que se mostrem supressivas em relagao & Phylfophthora cin-
namomi. Um campo de investigagdo ainda muito recente, mas ja
muito promissor.

Embora a ocorréncia de variagdo na incidéncia de uma doenga
em certos solos esteja reconhecida ha ja algumas décadas, sO ao
longo dos anos 80 se passou para as aplicagbes praticas dos cha-
mados solos supressivos na limitacao de doengas da parte radicular.
O grande impulso nesta area deve-se aos investigadores australia—
nos, pressionados pelo enorme desafio do Jarrah dieback, doenga
que tem causado a morte de centenas de milhar de hectares do seu
melhor eucalipto para madeira (Eucalytptus marginata). Como con-
sequéncia desta perda, registam-se profundas alteragoes do coberto
vegetal do sudoeste australiano e que fazem ja perigar o forneci-
mento normal de agua a cidade de Perth (WESTE, 1984). Mais uma
vez, o fungo Phytophthora cinnamomi surge associado ao declinio da
principal mancha florestal australiana.

A resisténcia a tinta, fora ou no interior do castanheiro europeu,
e a condicéo de supressdo do solo, aliadas ao correcto ordenamento
da paisagem de montanha e a manutengéao do estado nutricional do
castanhal, podem inflectir a actual situagdo de declinio. Aceitando-
-se, assim, viver, com a doenga, passar-se-ia do evento epidémico
ao desejado equilibrio em endemicidade.

Agradeco ao Professor José Portela a forma perspicaz como detectou
falhas e me ajudou a preparar 0 manuscrito; entre os colegas com quem
partilho o gosto pelo castanheiro, quero referir a Professora Laura Torres,
pela leitura deste texto e sugestao de algumas alteragdes.
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Resumo

Castanheiros; uma saudade no futuro?

O castanheiro americano representou outrora mais de 25% da
floresta nos Apalaches. Hoje, a arvore sobrevive na forma de varas
esguias e débeis, provenientes da rebentagdo de toigas moribundas,
devido a um desequilibrio epidémico causado pelo Homem com a
introdugao do cancro em locais onde ndo tinha ainda ocorrido,

O castanheiro europeu foi, no passado, uma das arvores mais
importantes da floresta mediterranica. A arvore e a doenga da tinta
adaptaram-se uma a outra num equilibrio dindmico, mas os
obstaculos causados pelas actividades humanas traduziram-se em
condigdes ambientais adequadas ao fungo Phytophthora cinnamomi
e o desequilibrio epidémico instalou-se. Hoje, o castanheiro europeu
existe como uma arvore de menor importancia enquanto esséncia
florestal; a madeira e o fruto, que outrora proporcionaram uma fonte
de rendimento e alimentacdo para inUmeras comunidades rurais de
montanha, foram substituidos pelo centeio e pela batata.

Felizmente, ha agora uma forma de regressar as condigbes
endémicas primitivas. Se for sequida, permitira melhorar a saude dos
castanheiros e inflectir a intensidade dos ataques do parasita. Para
iSs0 serd necessario uma estratégia que tire partido de clones
resistentes a tinta e de solos supressivos em que o desenvolvimento
da doencga seja suprimido mesmo na presenga do parasita e de um
hospedeiro susceptivel.

Palavras-chave: castanheiro, desequilibrio epidémico, doenga da
tinta, equilibrio em endemicidade.
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Summary

Will chestnuts survive?

American chestnut trees at one time accounted for more than
25% of the hardwoods in the Appalachians. Nowadays, the tree
survives as a minor understorey shrub sprouting from declining roots,
on account of epidemic imbalance brought by man with the
introduction of blight into areas where it had never occurred.

European chestnut trees were formerly one of the most
important forest trees of the Mediterranean area. The tree and the ink
disease pathogen accommodate to each other in a dynamic balance.
However human activities caused the suitable environmental condi-
tions for the pathogen, the oomycetes Phytophthora cinnamomi, and
the epidemic imbalance was established. Today the European
chestnut tree exists as a minor forest tree; chestnuts that once
provided valuable source of income and food staple to a great number
of mountain inhabitants have been replaced by rye and potatoes.

Fortunately, there is a method to return to the primitive con-
dition. If duly followed up chestnut health will be improved and there
will be an inflexion of the actual severity of the parasite. Its choice
requires a strategy which will benefit of ink-resistant clones and
suppressive s0ils; the development of the disease will be suppressed
even in the presence of the pathogen and of a susceptible host.

Key-words: Chestnut, epidemic imbalance, ink disease, endemic
balance.
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