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RISQUE DE FEU DE FORET ET HABITAT DISPERSE
DANS LE SUD DE LA FRANCE.

PIERRE CARREGA (1)

Les deégats subis par la végétation des régions
méditerranéennes du fait des "incendies de forét" sont bien connus et
ils demeurent tres élevés en France compte-tenu des moyens
investis dans la prévention et la lutte contre ce fléau. L'évaluation du
risque impligue une estimation correcte de ses composantes parmi
lesquelles on compte la nature du combustible. Qr, l'une des
conséquences de ces incendies de forét est le nombre croissant
d'habitations qu'ils détruisent partiellement ou en totalité dans
certaines régions frangaises, en général assez proches du littoral
méditerraneen. C'est donc le signe gu'une évolution des facteurs du
risque est en cours.

Aprés une approche de la notion générale de risque puis plus
particuliérement de la notion de risque de feu de forét, quelques
exemples de feux catastrophiques responsables de destructions de
nombreuses habitations seront analysés, et les profondes modifica-
tions en cours des facteurs du risque seront expliquées.

I - LES COMPOSANTES DU RISQUE D'INCENDIE DE FORET.
1 - La notion de risque.

D'une maniére génerale, le concept de risque a une double
signification: il peut étre considéré comme la prebabilité d'apparition
d'un événement, mais aussi comme la conséquence de ce dernier, ce
qui fraduit bien lidée que la notion de risque est fondée sur
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l'occurrence d'un phénoméne nuisible. La nuisance étant bien s(r
relative, il est nécessaire de préciser en premiére approche que la
gravité d'un événement, donc sa capacité de nuisance, est
évidemment liee au degré d'évolution technologique de la société
humaine concernée, ce qui revient a énoncer avec M. JULIAN (1989)
que le risque "implique la conjonction d'un aléa et d'une vulnérabilité".

Cette vulnérabilité est elle-méme la résultante d'un tout,
incluant la réalisation humaine menacée mais aussi les moyens mis
en oeuvre pour la protéger. Il est donc clair que le risque n'est pas
une entité et n'existe pas en soi, que son occurrence ainsi que sa
gravité ne peuvent se mesurer que par rapport a une échelle de
criteres dépendant du type de société humaine, et qu'ils sont aussi
liés a la densité spatiale de cette occupation humaine. Il en est du
risque comme de la contrainte climatique qui "avec ses aspects
induits, n'a de réelle signification géographique que dans son
contexte socio-économique" (MARCHAND, 1982).

2 - Lerisque d'incendie de forét.

La "nuisance" enonceée plus haut dépend non seulement du sta-
de technologique atteint par la société concernée, mais aussi des va-
leurs de cette sociéte, |l existe ainsi une hiérarchie implicite ou explicite
des "dégéts qui est révélée par les priorités de sauvetage, par les dis-
cours et ecrits, par un code tacite: en principe, dans notre société, une
vie humaine vaut plus qu'un bien matériel, soit, mais jusqu'a concurren-
ce de combien? Une maison vaut plus que les arbres qui I'environnent,
jusqu'a quelle surface? et faut-il en conséquence protéger de l'incen-
die en priorité les habitations ou la forét? Dans le premier cas les chan-
ces de bloquer la progression du feu de forét diminuent (ce qui accroit
le risque de voir briler d'autres maisons dispersées en forét), dans le
second cas la concentration des moyens sur I'extinction du feu diminue
les chances de préserver les maisons et autres biens menaceés.

On peut admettre que le colt des dégats provoqués par un
incendie de forét, donc de ses conséquences (au sens du risque)
dépend de trois familles de parameétres:

- La nature du combustible (le fue/ des auteurs anglo-saxons)
et donc le colt économique potentiel des dégats selon les
valeurs reconnues: un feu de forét peut ne briler que des
arbres (par centaines de milliers d'hectares au Canada ou aux
U.S.A. par exemple), mais peut aussi déboucher sur un secteur
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habite et occasionner des pertes en vies humaines, des dégats
materiels autres que la mort des arbres et réputés plus
couteux: destruction de véhicules, de maisons, etc...

- L'ensemble des conditions meétéorologiques et climatiques
qui ont une tres grande variabilité spatio-temporelle et dont les
parametres constitutifs obéissent a différentes échelles de
temps, s'étendant de quelques minutes (levée du vent par
exemple) a quelques semaines (lent asséchement du sol...) et
régissent le comportement de tout incendie.

- Les parametres non météorologiques influen¢ant néanmoins
la combustion d'un feu:

- parametres de "structure" comme la pente topographi-
que, les formes de terrain (les couloirs favorisant la pro-
pagation des flammes), la combustibilité de la végétation
(essences, stratification verticale, taux de recouvrement,
stade phénologique...), la présence éventuelle de "cou-
pe-feux" naturels ou non ("barres" rocheuses, riviéres ou
méme simple thalweg, route, etc...)

- et d'une maniere generale tout ce qui peut influencer le
devenir du feu, ce qui inclut bien sar les moyens de lutte
contre ce feu (aeriens ou terrestres), leur délai
d'intervention (temps de mise en alerte, vitesse de
deplacement, proximité — en temps et non en distance-
du poste de secours, etc...).

La réunion des deux derniéres familles de paramétres, facteur
d'intensification du feu, constitue ce que I'on peut appeler le "risque gé-
neral d'incendie de forét", particuliérement élevé en été dans les régions
mediterranéennes. La variabilité spatio-temporelle des conditions mé-
teorologiques et limportance de ces derniéres explique qu'elles soient
l'objet d'attentions particulieres visant a quantifier le plus précisément
possible le risque de developpement d'un feu qui vient d'éclore.

3 - La composante climatique du risque.

Tout incendie passe obligatoirement par .deux stades:
I'eclosion, suivie de la propagation. Le déroulement de ces deux
phases depend - inégalement, selon qu'il s'agit de la premiére ou de
la seconde phase - des caractéristiques du combustible et de I'état
de ce dernier (le carburant), ainsi que du comburant, c'est a dire des
parametres météorologiques du moment.
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Nous avons montré (CARREGA, 1985, 1988, 1991, 1992) que
parmi ces parametres, ceux qui ont l'influence la plus déterminante
sur la vigueur du feu sont la force du vent, une faible humidité relative
de l'air et une température élevée ; ce qui se comprend puisqu'ils sont
tous facteur d'appauvrissement en eau du végétal et intensifient le
processus de combustion. Ces conditions de FGhn sont fréquemment
réunies par vent d'ouest a nord-ouest ("Mistral") sur le sud-est de la
France (fig. 1).
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La France méditerranéenne et les vents favorables aux incendies
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Les qualites du carburant sont liées a sa nature (type de vegeé-
tation) mais aussi a son taux de déshydratation qui favorise d'autant
plus linflammabilite qu'il est plus élevé. Malgré les progres de la
teledétection, la méthode encore considérée comme la plus efficace
pour connaitre ce taux de déshydratation & une échelle autre que
stationnelle, soit a I'échelle locale ou régionale, demeure I'estimation
de la reserve d'eau du sol. Le postulat de départ est qu'en puisant
l'eau disponible dans le sol, la plante est "en équilibre" avec lui, c'est
a dire que le taux de satisfaction de ses besoins est égal au taux de
remplissage de cette réserve (en principe calculée selon la méthode
de Thornthwaite). Il existe des exceptions de taille a cette regle:

- En particulier pendant la saison froide, la plupart des vegetaux
ont assez peu de relations avec le sol sur lequel ils sont
enracinés. Cela explique la fréquence des feux de fin d'hiver et
de printemps dans les montagnes de I'arriere—pays, sur des
Sols presque complétement saturés en eau mais avec une
strate herbacee souvent desséchée par le gel.

- Méme en été, seule saison au cours de laquelle il est possible
d'appliquer correctement cette régle (ce qui constitue tout
l'interét de cette méthode puisqu'il s'agit tout de méme de la
saison la plus sujette aux incendies), on constate de courtes
périodes de fort déphasage entre I'eau du sol et de la plante.
Soit a cause d'une trés faible humidité relative de l'air, la plante,
incapable de soutenir la cadence de sa transpiration, est
relativement — et momentanément — plus deshydratée que le
sol ; soit inversement, la plante est relativement mieux pourvue
en eau que le sol, du fait d'une faible averse de pluie ou d'une
simple rosée, surtout en fin d'été.

C'est pourquoi nous avons proposé de travailler simultanément
sur deux reserves d'eau du sol: une réserve "profonde" (classique-
ment utilisee) nourrissant certaines herbacées, ainsi qu'arbustes et
arbres qui sont les principaux facteurs de la propagation des flam-
mes, et une réserve "superficielle" alimentant une partie de la strate
herbaceée ainsi que la strate des mousses et |a litiére qui, elles, com-
mandent surtout I'éclosion, le devenir des premiéres flammes
(CARREGA, 1988, 1992).

Nous avons intégré ces différents facteurs dans des indices
metéorologiques mixtes d'éclosion-propagation d'incendies de forét.
L'un d'eux (indice I85-90 fondé sur la réserve d'eau du sol, la vitesse
du vent et 'humidité relative de I'air) est aujourd'hui utilisé de maniére
operationnelle par les services départementaux de secours des
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Alpes-Maritimes et par les services des foréts: calculé plusieurs fois
par jour a trés fine échelle (sur une surface de plus de 4000 km2 dé-
coupée en 200.000 pixels environ), il permet de suivre "en temps
réel" I'évolution spatio-temporelle du risque d'incendie. Une bonne
appréciation permanente du risque autorise ainsi une mobilisation
optimale des moyens, et donc une veritable stratégie de prévention et
de lutte.

Or, malgre les progrés techniques et les budgets consacrés a
ce but, il apparait que les superficies briilées ainsi que le colt des
dégats sont loin d'étre en diminution, d'autant plus que le nombre
d'habitations détruites par les feux de forét semble augmenter.

Il- LES FEUX DE FORET, SOURCE CROISSANTE DE DANGER
POUR LES HABITATIONS,

Favorisés, il est vrai, par une fréquence élevée de situations
meteorologiques propices aux feux de forét - en particulier établisse—
ment de vents d'ouest avec des caractéres trés accusés de Féhn sous
le vent des Préalpes - certains incendies ont pris des proportions
catastrophiques au cours de ces derniéres années, dans le midi mé-
diterranéen de la France: en 1989, 60.000ha de forét sont parcourus
par le feu qui tue 12 personnes; en 1990, c'est 70.000ha qui partent
en fumée et en cendres, en méme temps que 8 personnes trouvent la
mort. Caractere édifiant, 0,5% du nombre des feux brilent 80% des
superficies, ce qui prouve la tournure catastrophique de certains feux
qui dévastent foréts, mais aussi habitations par dizaines. Le 1er aodt
1989 par exemple, le feu pénétre dans les villes d'Hyéres (dé-
partement du Var) et de Bastia (Corse), brile méme des automobiles
garées dans la rue, et oblige a évacuer des milliers de personnes...

Les exemples suivants, pris dans le département des
Alpes-Maritimes pendant le sinistre été 1986, sont trés révélateurs du
risque encouru par les habitations situées en forét ou méme en
bordure de forét, par temps de F&hn:

Le 24 juillet 1986 & 6h T.U. I'humidité relative est de 77% a
Cannes-Mandelieu (régime de brise de terre), elle passe ensuite a
51% a 9h, 20% a 12h, 13% a 15h et 10% a 18h, en méme temps que
la vitesse du vent augmente en s'orientant a 'WNW. L'air tres chaud
(maxima >34°C), le vent fort (plus de 40 noeuds sur la cote), des
réserves profondes et superficielles tres basses vont favoriser le
désastre: au moment ou les indices météorologiques indiquent que le
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risque est maximum (indice lgs-90 = 19,2 sur 20) plusieurs incendies
se déclenchent et prennent vite une ampleur dramatique, notamment
vers Eze et Bendejun (fig. 2). Prés de 3000 ha partiront en fumée
dans cette seule aprés-midi avec les feux d'Eze, de Bendéjun,
Levens, dans des secteurs pourtant peuples. Le bilan final est de 1
mort, 77 blesses, plus de 4000 ha brilés, des dizaines de villas dé-
truites en totalité, malgré les efforts de 1745 pompiers, sapeurs-
—forestiers et militaires, sans compter de nombreux civils volontaires,
avec 301 vehicules engagés et de nombreux largages d'eau par
avions bombardiers, quand le vent ou la fumée les permettent (fig. 3)
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Figure 2 -  Evolution toutes les 3 heures des indices de risque d'incendie de
forét du 23 au 25 juillet 1986, & Nice-Aéroport.

Le 23 aodt 1986, le méme scénario se reproduit, avec des ré-
Serves superficielles et profondes d'eau du sol encore plus basses et,
a ce moment, les indices atteignent des valeurs jamais égalées de-
puis: 19,5 sur 20 pour l85-90. Un incendie parti du département du
Var, trouvant des aliments de choix dans la forét de chénes-ligge et
de mimosas, progresse a une moyenne de 5 km/h et débouche vers
15 h dans les Alpes-Maritimes entre Grasse et Cannes, villes entre
lesquelles il s'étend sur un front de 10 km. Une heure plus tard un
autre sinistre se declare au col St Roch prés de Coaraze, puis prés
de Vallauris (fig. 2). Le bilan final, aprés 48 h de feu, s'établit a 110 ha
pour le feu de Vallauris, 1700 ha pour celui de Coaraze, et surtout
3750 ha pour le feu de Cannes-Grasse touchant 8 communes dans
les Alpes—Maritimes.
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Figure 3 - Principaux incendies des 24 juillet @ 23-24 aolt 1986 dans les
Alpes-Maritimes (environ 10.000 ha brilés).

Ce feu, né dans un secteur pratiguement inhabité d'une forét, y
prendra une grande extension et sera alors capable de menacer et
détruire peu aprés, outre la forét, de nombreux équipements, biens et
habitations situées en forét ou méme en bordure de forét,
conformément au schéma de la figure 4: en plus de la densité
d'habitations, il faut aussi faire intervenir la relation entre
I'emplacement des maisons plus ou moins en forét et la provenance
du feu poussé par le vent. Au vent d'une forét, lintensité d'un
éventuel incendie restera modérée, faute de combustible abondant en
amont, mais dans la forét et méme sous le vent de la forét la situation
est toute autre: c'est la configuration prédisposant aux catastrophes.
Le sud-ouest des Alpes-Maritimes est dans une telle situation par
rapport a la forét varoise et au vent d'ouest, ici le plus dangereux.
Toute habitation construite dans cette position par rapport a la forét
est en danger chronique puisque la présence de combustible dense
est un facteur de développement du feu jusqu'a un stade le rendant,
dans les cas extrémes, impossible a éteindre.
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Figure 4 -  Risque de feu pour les habitations en fonction de leur position

par rapport a la forét et au vent.

Et, pour un secteur peuplé, la liste des dégats est particu—

lierement élevée malgré une impressionnante mobilisation d'hommes
et les gros moyens terrestres et aériens:

e

3750 ha brdlés dont 940 dans le département du Var et 2810
dans les Alpes-Maritimes, dont environ 50% de pins, 10% de
chénes, 40% de garrigue.

1199 sauveteurs "officiels" engagés sur le sinistre, sans
compter les civils volontaires.

320 engins terrestres motorisés ; largages d'eau par avions
bombardiers: 277 Canadairs, 9 Trackers, 9 DC6 (aujourd'hui, la
tendance est a l'intervention croissante d'hélicoptéres porteurs
d'eau).

19 habitations totalement détruites ; 15 partiellement; une tren-
taine d'abris divers (du cabanon au hangar) ; une grosse
exploitation agricole entierement détruite; 7 véhicules détruits,
16 caravanes, etc...

Une vingtaine de blessés ou brllés ont été hospitalisés,
environ 200 personnes ont été soignées sur place ou a
I'hépital.

Le bilan de ces incendies de forét est donc lourd pour I'habitat

et il ninclut pas certains dégats matériels partiels difficiles a évaluer ni
les traumatismes psychiques consécutifs a la terreur engendrée par
un tel spectacle et une telle ambiance.
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Le F6hn n'étant pas exceptionnel en été sur la Céte d'Azur, sa
présence ne suffit pas a expliquer ces désastres. L'une des principa-
les causes de cette situation réside dans une mutation de la superfi-
cie et de la nature du combustible, c'est a dire de I'occupation du sol.

Il - LES MODIFICATIONS DU COMBUSTIBLE.
1 - L'accroissement de la forét et son mitage actuel par I'habitat.
Depuis environ un siécle, le paysage rural des régions méditer—

ranéennes frangaises a subi d'importantes transformations, capitales
pour comprendre le comportement et les implications des feux de forét.

d
U "‘m

[T vergers /plantations [Fn Y] Garrigue

Figure 5 - Habitat et occupaton du sol & Roquefort-les-Pins
(Alpes—Maritimes) en 1931.
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A l'extréme sud-est de la France, dans les Alpes—Maritimes
(fig. 3), une partie de la commune de Roquefort-les-Pins a été re-
présentée a deux époques séparées par un demi-siécle. La figure 5
est adaptee de la carte topographique de Grasse publiée par I'Institut
Géographique National en 1931 tandis que, représentant le méme
espace 50 ans plus tard, la figure 6 illustre bien ces mutations sur la
Cote d'Azur (carte de 1981).

En 1931, la forét occupe une superficie relativement limitée. De
nombreux vergers et plantations, des vignes ainsi que diverses autres
cultures recouvrent le sol tandis qu'en dehors des villages ou
hameaux qui regroupent l'essentiel de I'habitat, le nombre de maisons
individuelles isolées (qui sont alors des bastides, fermes, ou
modestes "cabanons" dans la plupart des cas) est assez restreint.

[ Vergers /plantations Garrigue

Figure 6 - Habitat et occupation du sol a Roquefort-les-Pins
(Alpes-Maritimes) en 1981,
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En 1981, 50 ans plus tard, la surface occupée par la forét a
fortement augmenté. Cette progression s'est opéree aux depens des
cultures ou de la garrigue qui s'est peu a peu boisée et localement
transformée en forét. La morphologie et la composition floristique de
cette nouvelle forét sont significatives: les arbres les plus anciens et
formant la strate la plus élevée sont des pins (Pinus halepensis le
plus souvent, ainsi que Pinus pinaster). Sous leur couvert, une
chénaie plus jeune (Quercus pubescens) est en cours d'installation et
remplacera a terme la pinede qui ne constitue qu'un "paraclimax”
provisoire.

Un autre phénomeéne tout a fait remarquable est I'apparition
d'un véritable "mitage" de cette forét nouvelle ou ancienne qui se fait
pénétrer, grignoter et trouer par de nombreuses maisons individuelles
plus ou moins disséminees et desservies par autant de routes et
chemins. Sans aucun rapport avec l'agriculture, I'immense majorite de
ces maisons sont des villas dont les habitants ne travaillent que
rarement sur place, et constituent une sorte de banlieue-dortoir en
site "pseudo-rural".

Cette nouvelle forme d'habitat est insuffisamment dense dans
la plupart des cas pour prendre le pas sur la forét en terme
d'occupation spatiale, de taux de recouvrement du sol, mais bien
assez pour transformer certains feux de forét en feu de "foréts mitées
par des villas ou méme des lotissements”, ce qui change totalement
la nature du risque et le colt des degats.

2 - Une véritable mutation du paysage, commenceée il y a un siecle.

Cette transformation en un demi-siecle du paysage (et du
combustible potentiel) résulte d'un processus commencé une
cinquantaine d'années auparavant (vers 1880), qui voit le
remplacement d'une économie de subsistance par une eéconomie de
marché. Schématiquement, trois étapes principales peuvent étre
distinguées, comme l'indique la figure 7:

2.1 - Jusque vers 1870-1880, la population est bien plus rurale
qu'urbaine, l'habitat est groupé en villages ou hameaux, et les
maisons individuelles isolées, assez rares, ont le plus souvent une
vocation agricole. Le modéle de VON THUNEN d'occupation du sol
déformé par les contraintes physiques en particulier par la
topographie s'applique assez bien, sous forme d'une succession de
cercles concentriques autour du village ou du hameau, chaque cercle
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Figure 7 - Schema des mutations de I'habitat et du paysage rural et de |la
progression de "mitage" de la forét de 1850 a nos jours, sur la
Cote d'Azur.

étant composé de cultures de plus en plus extensives au fur et a
mesure que la distance, ou plutét que le temps de parcours,
augmente a partir du lieu d'habitation (CARREGA, 1984).

L'essentiel du finage est destiné a nourrir la population et par
consequent voué a des cultures "vivriéres" vergers et plantations,
legumes secs, céreales parfois méme dans des conditions de pentes
ou de sol tres difficiles. La forét occupe donc une superficie restreinte,
périphérique ou liée aux sols incultivables, largement inférieure a la
place qu'elle occupe actuellement, mais elle joue un réle double dans
cette economie de subsistance:

- Elle est un lieu de pature pour les ovins et les caprins. Ces
derniers surtout, tres amateurs d'arbustes et de jeunes arbres
sont en partie responsables de sa dégradation.

- Elle est aussi source de bois servant de matiére premiére pour
diverses constructions et pour le chauffage.

Pendant des siecles l'espace attribué a la forét a varié dans le
temps selon la pression démographique (nécessitant donc un
accroissement des surfaces cultivées), les guerres, les épidémies,
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etc.., en se comprimant ou en se dilatant, mais jamais depuis le haut
Moyen-Age, il ne s'est étendu dans les proportions qui seront les
siennes au vingtiéme siecle.

2.2 — A partir de 1880 environ, et surtout apres la guerre de
1914-1918 qui a fortement touché le monde paysan, s'accentue
l'exode rural commencé avec l'arrivée du chemin de fer, ce qui se
traduit par un abandon progressif des cultures et une baisse de
densité de la population rurale. Les friches sont envahies par une
garrigue clairssmée (sur sol calcaire) qui se densifie peu a peu et se
transforme d'autant plus facilement en espace forestier que des
arbres proches peuvent jouer un réle de "porte-graines". La forét dont
I'extension était en permanence contenue par I'homme reprend peu a
peu possession des anciens terroirs cultivés. Animés par une force
centripéte, les flots ou anneaux forestiers gagnent de la periphérie
vers le centre, grace & une colonisation rapidement effectuée par les
résineux dans un premier temps (pins d'Alep et maritimes, ou pins
sylvestres en montagne). Ces nouvelles formations vegétales ont
remplacé les anciens terroirs qui, du fait des pentes fortes, étaient
souvent cultivés en terrasses (bordées de pierres seches), aujourd'hui
masquées par la végétation, mais révélées frequemment par
d'éventuels incendies qui opérent en quelgue sorte un
"débroussaillage " force.

Durant cette deuxiéme phase, I'habitat rural est en forte
régression, les villages et hameaux se dépeuplent certains sont
méme totalement abandonnés, au profit des grandes villes du littoral
azuréen et de quelques villes moyennes un peu en retrait mais qui
connaissent une économie assez prospere, comme Grasse par
exemple.

Méme si les feux de forét ne sont pas une nouveauté, ce
transfert de population se traduit indéniablement par une croissance
des surfaces forestiéres susceptibles de s'enflammer. Mais cette
mutation n'est pas forcément accompagnée d'une augmentation du
risque pour I'habitat puisque ce sont les villes et leurs alentours
immédiats qui grandissent, assez loin de la forét et donc du risque de
feu.

2.3 - A partir de 1960 environ, s'amorce une troisieme étape
pouvant coexister avec la seconde, qui voit une continuation du
processus de reforestation naturelle en méme temps que s'amorce
une forte accélération de la croissance urbaine et péri-urbaine.
Consécutive a l'afflux de population d'origine extérieure a la région, la
hausse des prix du foncier sur le littoral et en ville, associée a un go(t
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croissant pour I'habitat individuel, si possible dans un "espace vert",
rejettent vers l'arriere-pays, d'abord immédiat puis de plus en plus
lointain, l'implantation des nouvelles constructions.

Outre Il'extension du bati continu en bordure des
agglomérations deja existantes, le processus suivi est celui d'une
colonisation des espaces qui bordent les foréts (dont beaucoup sont
récentes), puis d'une pénétration individuelle ou en groupe de ces
foréts par les villas (fig. 7). Cette dynamique aboutit a un mitage des
garrigues ou foréts récentes, engendrant une nouvelle interface
habitat-forét.

La densite de ce mitage en principe guidé par les Plans
d'Occupation des Sols, est fortement corrélée au Coefficient
d'Occupation des Sols affecté a chaque terrain, ce qui montre
l'impact, réel méme s'il est provisoire, d'une politique d'aménagement.

Dans de nombreux cas, des villas et méme de véritables
lotissements sont implantés en pleine forét ; la résultante est un
paysage dans lequel habitat et arbres sont inextricablement
imbriques, créant ainsi une interface habitat-forét originale et
plaisante pour les habitants, mais extrémement dangereuse pour
I'nabitat et ses occupants.

S'il arrive que de vieilles maisons isolées, comme d'anciennes
fermes ou exploitations excentrées soient envahies par la forét
conquérante au cours du deuxiéme stade, c'est essentiellement le
troisieme stade qui, par le processus inverse de construction de
maisons en forét, crée cette nouvelle interface génératrice de risque
supplémentaire: en d'autres termes, c'est bien plus [I'habitat qui
envahit la forét que l'inverse.

3 - Etat du combustible et colt des incendies selon les phases
historiques.

En ce qui concerne le risque d'incendie, les conséquences du
passage d'une economie de subsistance a une économie de marché
sont importantes.

Au premier stade, la probabilité de départs de feu est élevée,
du fait de la forte occupation des terres et de la présence humaine,
les feux d'origine naturelle (foudre) étant trés rares dans cette région.
Mais les incendies ont en principe une extension limitée, puisque la
forét occupe une superficie restreinte et que les sous-bois sont
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souvent bien débroussaillés, et ils cessent davantage faute de
combustible que grace aux moyens de lutte plutdt limités en mateériel.

Au deuxieme stade, linvasion géneralisee des terres
auparavant cultivées par la vegetation arbustive (maquis ou garrigue)
ou/et arboree, augmente évidemment la biomasse susceptible de
servir de combustible. La superficie potentielle des feux de forét
s'accroit en méme temps que celle des foréts. Du fait d'une moindre
fréquentation de I'ensemble des campagnes, le risque d'éclosion,
jusqu'a présent réparti de maniere assez homogene dans l'espace, se
linéarise en se localisant le long des routes. La propagation est aisée
dans des sous-bois rarement debroussaillés et les incendies peuvent
atteindre un développement spectaculaire en terme d'intensité et de
superficie brllée toutefois, ils ravagent essentiellement la forét et les
garrigues voisines. Les quelques maisons touchées par les flammes
sont soit les rares constructions sises en forét, soit celles situées en
bordure de village lorsque celui-ci a perdu sa fonction agricole au
point d'étre presque "noyé" dans une forét devenue envahissante.

Au troisiéme stade, selon la situation météorologique, la
diffusion de nombreuses villas dans la forét a des conséquences
vis-a-vis de l'incendie totalement opposees:

- Elle augmente de toutes manieres le risque d'éclosion
d'incendies in situ mais, dans des conditions météorologiques
habituelles, un incendie naissant a une tres "faible espérance
de vie". En effet, sa difficulté a se propager est grande et il est
en principe aisément maitrisé, du fait de la discontinuité de la
forét, car cette derniére est interrompue, cloisonnée par les
routes d'acces, les chemins, les jardins... qui sont autant de
coupe-feux efficaces dans la grande majorité des cas.

~ Par situation météorologique propice aux incendies de forét
(faibles réserves d'eau du sol, faible hygrométrie, vent fort et
températures élevees), donc avec un risque meteorologique
trés sévere (cf. la valeur des indices de risque atteinte en éte
1986), la situation est potentiellement critique: lorsqu'un
incendie déja puissant donc éclos, propagé et développe en
foré&t avec des conditions météorologiques adéquates se
présente aux portes d'un tel secteur, limpuissance des
sauveteurs a maitriser la situation est la regle, ne fut-ce que
pour des raisons d'éparpillement et de division des forces qui
sont chargées en priorité de sauver les vies et les biens.
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Le modele conceptuel ci-dessous nous parait applicable pour
'evaluation du colt des dégats liés & un feu de forét selon la densité
d'habitations eparses dans cette forét (fig. 8).
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Figure 8 - Modele conceptuel d'évolution du colt des dégats induits par un
incendie de forét en fonction de la densité des constructions en
forét. |

Plus I'habitat est dense, moins la forét l'est, et plus la
propagation des flammes devient difficile faute de combustible, en
méme temps qu'augmente en sens contraire la valeur économique
des biens: celle-ci est faible en pleine forét (méditerranéenne) et
augmente avec la densiteé d'habitations. Le colit le plus probable d'un
feu de forét suit une courbe en cloche culminant au dessus de
l'intersection des deux droites car, a la valeur des biens détruits, il faut
ajouter celle du co(t de la lutte contre l'incendie. Le colit maximum ne
peut se situer a droite du graphique car si la valeur des biens est
elevee, la propagation des flammes devenue trop difficile empéche
l'incendie d'atteindre ce secteur.
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CONCLUSION

Malgré les progrés notables enregistrés depuis plusieurs
années dans le domaine de la lutte contre les incendies de forét, il est
incontestable que le facteur météorologique demeure tyrannique pour
ce qui concerne les gros risques. Dans les cas extrémes (Féhn), a
partir d'un certain seuil de taille (vite atteint), un incendie de forét est
pratiquement impossible a éteindre tant qu'il reste du combustible.
C'est pourquoi beaucoup d'efforts actuels portent sur la rapidité
d'intervention des secours visant a éteindre un feu dés son éclosion.
On voit dés lors lintérét d'une localisation précise des secteurs a
risque (forte valeur d'indice) sur lesquels seront concentrés en priorité
les moyens terrestres et aériens préts a intervenir.

Mais le probléeme de la réglementation de la construction de
maisons en forét et des risques qu'elle fait courir & ses habitants se
pose de maniére croissante, et méme inquiétante, sur tout le littoral
du sud-est de la France et son arriére-pays encore boisé mais de
plus en plus peuplé. Car ce type d'habitat est a la fois insuffisamment
dense pour empécher la progression d'un puissant incendie, et
suffisant pour accroitre spectaculairement le codt d'un tel feu.
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Résume

Risque de feu de forét et habitat dispersé dans le sud de la France.

L'augmentation du cout des incendies de forét depuis plusieurs
années dans le midi mediterranéen de la France est liée aux condi-
tions metéorologiques mais aussi a une profonde transformation du
paysage. La croissance de la superficie des foréts s'accompagne de
la pénétration de ces dernieres par de nombreuses maisons indivi-
duelles aisément détruites - partiellement ou en totalité - par un
eventuel incendie de cette forét.

Mots-clés: Feu de forét; France; transformation du paysage; cout
des incendies.
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Summary

Forest fire danger and dispersed habitat in southern France

The cost increase of forest fires in the mediterranean region of
France has been for many years due not only to meteorological
conditions but also to an undeniable landscape transformation. The
forest areas are expanding, but at the same time, numerous
one—family houses have been built within the forest perimeter. In case
of forest fire they may be partly or totally destroyed.

Key-words: Forest fires; France; landscape transformation; fire cost

Resumo

Risco de fogos florestais e o povoamento disperso no sul da Franga

O aumento dos custos dos incéndios florestais, verificado de
hé uns anos para ¢4, no litoral mediterraneo da Franga, esta néo s
relacionado com as condigdes meteoroldgicas mas também com uma
profunda transformagdo da paisagem. O incremento das areas
florestadas foi acompanhado pela disseminagdo nestas dltimas de
numerosas habitagdes individuais, faciimente danificadas ou mesmo
destruidas por um eventual fogo florestal.

Palavras-chave: Fogos florestais; Franga; transformagéo da
paisagem; custo dos incéndios.
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