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A ELEVACAO DO NIVEL DO OCEANO NO LITORAL -
DAS ILHAS SELVAGENS
(ARQUIPELAGO DA MADEIRA)

1. INTRODUCAO

O objectivo deste trabalho é a pesquisa de testemunhos que eviden-
ciem a elevacgfo recente do nivel do mar, no litoral das Ilhas Selvagens
(administrativamente incluidas no Arquipélago da Madeira), e os riscos
que podem advir das alteragdes ambientals provocadas por aquele
fenémeno. : "

Por constituirem Ilhas Atlinticas, desde o século XV sob a sobe-
ranja portuguesa (com excepcdo do dominio Filipino), e a partir de
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cujos acidentes da linha de costa se determina o limite da Zona Econémica
Exclusiva' (ZEE), o conhecimento de qualquer alteragdo do litoral tem
interesse na correccio da linha de costa, facto que sempre tem preo-
cupado as entidades ou os cartégrafos da hidrografia e da néutica
maritimas.

A elevacio do nivel do mar, que recentemente se atribui a expansao
térmica da massa ccednica e a fusdo dos gelos polares e alpinos (devidas
ao aquecimernto geral da atmosfera pelo efeito de estufa), estd a pro-
vocar e provocard, de futuro, uma redugéo da &rea emersa das ilhas,
directamente pela submersfo progressiva dos litorais baixos e, indirecta-
mente, pelos efeitos de recuo da linha de costa provocados pela crescente
ercsdo marinha, em especial nas-praias, de areia ou calhau, e nas arribas
constituidas por materiais pouco resistentes & erosdo mecénica das ondas.

Em termos gerais, a elevagdo média do nivel do oceano, apresen-
tada por vArios autores e sintetisada por PIRAZZOLI (1989), é de 1,0 a
1,5 mm/ano e¢ de 1,2 mm/ano no Atlantico Norte, baseado nos célculos
de GORNITZ e outros (1983).

Porém, os movimentos de subsidéncia ou de levantamento isostatico
ou  tectébnico, regionais ou locais, agravam ou compensam, respectiva-
mente, a resultante da elevagdo eustitica. E é conhecida a instabilidade
suberustal do bloco submarino que constitui o embasamento das ilhas
deste arquipélago, situado no limite da placa africana.

Da sintese que CARVALHO e BRANDAO (1991) apresentaram sobre a
geologia do Arquipélago da Madeira, calcula-se, a partir da altitude
a que hoje se encontra a base da camada de calcrios recifais miocénicos
(Vindoboniano) na Selvagem Grande, um levantamento médio de 0,69 a
0,79 mmy/século (7 a 8 micra por ano), o mais baixo valor das restantes
ithas deste arquipélago (7,91 mm/século na Madeira e 1,17 mm/século
em Porto Santo). ’

A ser, ainda, actual o scerguimento das ilhas, este valor € insigni-
ficante para compensar a referida elevacdo do nivel do mar neste
século, com vestigios hist6éricos no litoral das ilhas povoadas.

De facto, testemunhos histéricos, como o posicionamento actual
dos engenhos de acticar da Ilha da Madeira, relativamente 3 altura
méaxima das preiamares (MOREIRA, 1987), ou informagdes de relatos
virios (FRUCTUOSO, 1928), apontam para uma aceleragdo dos processos
erosivos no litoral das ilhas, a partir do inicio deste século. Este fenémeno,
que nalguns lugares se relaciona com a actividade humana, ¢é sobretudo
uma consequéncia do aumento ripido da elevagio do nivel do mar, con-
firmado em outras costas atlanticas, entre as quais a portuguesa (DIAS
e TABORDA, 1989; MOREIRA, 1989 a e b, 1991).

A tendéncia futura da elevacdo do nivel do mar & apresentada
segundo uma variagio linear, pelos autores mais optimistas, e por uma
variacio excepcional, pelos mais pessimistas. Segundo as previsdes menos
pessimistas o valor daquela elevacio pode atingir de 20 a 60cm no
ano de 2050 e de 50 a 70cm no fim do século XXI, enquanto os mais
pessimistas apontam para valores que atingirfo 1,38 m em 2050 e 3,68 m
em 2100 (PIRAZZOLI, 1989).
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Apenas a .variagdo linear da elevagio média anual do nivel do
oceano no Atlantico Norte, de 7cm em 2050, & suficiente para atingir
as-plataformas e as planicies litorais baixas, tendo em conta a altura
média. das- preiamares, de 2,45m acima do zero hidrogréafico (CARTA
HIDROGRAFICA DAS ILHAS SELVAGENS, 1938), o que corresponde & altitude
de 1,05 m, acrescida do valor da ondulagio média do Atlantico Norte
junto .ao arquipélago, de 3,5m no Inverno e 2m no Verdo. Se for con-
siderada- a ondulacdo de tempestade, podem ser alcancados sectores mais
altos da costa (arribas, fajds e dunas), e galgados os ilhéus, cuja altitude
varia entre 2:e 6 metros.

As  caracteristicas geomorfolégicas do. litoral das ilhas sdo um
factor determinante no inventirio dos potenciais riscos das variagbes do
nivel do mar.

Analisadas as formas e os materiais do relevo das Ilhas das Sel-
vagens, verificou-se que, por serem as que apresentam mais extensa
plataforma de espraiado, sdo as ilhas do Arquipélago da Madeira que
malor risco de perda territorial oferecem, como se pode avaliar pela
diferenca entre os valores das Areas emersas em situagdes de preiamar
e.de baixamar de Aguas vivas. As Areas da Ilha Selvagem Pequena e
do Hhéu de Fora, naquelas situagbes de maré, séo, respectivamente,
0,16 e 0,65km? e 0,071 e 0,29 km* (ROTEIRO DO ARQUIPELAGO DA MADEIRA
E DAS ILHAS SELVAGENS, 1979).

2. METODOLOGIA E FONTES

Por falta de uma série secular de registos maregrificos, as variagdes
do nivel do mar sfo estimadas indirectamente, a partir de:

—anilise das formas actuais do relevo costeiro, no espraiado e
na plataforma submersa contigua (infralitoral), com recurso as cartas
hidrograficas publicadas (1/50000 e 1/20000) e respectivas minutas
de levantamento, a fotografias aéreas, ao reconhecimento do terreno,
em Setembro de 1990 (com o apoio da Marinha), e aos textos indicados
nas referéncias bibliograficas. ‘

— Anélise das plataformas e paleodepésitos litorais elevados (plata-
formas e depésitos de praias) e submersas (espraiados antigos com
modelado subaéreo submerso). Para esta anilise contribuiram os textos
citados e o reconhecimento do terreno.

— Andlise das descricdes  do litoral e do seu uso, desde o periodo
em que foram descobertas (em especial referentes aos desembarcadouros),
de mapas e esbogos da costa, e gravuras e fotografias antigas (colecgéo
de fotografias antigas dos Irméfos Perestrello, Funchal),

- Esta altima abordagem metodolégica, que para a Ilha da Madeira
se revelou frutifera, para o estudo das variagbes histéricas do nivel do
mar nas Selvagens, fol menos eficaz, dada a diminuta importancia
econémica daquelas ilhas, a0 tempo dos Descobrimentos e, mesmo pos-
teriormente, ‘até aos aneos setenta deste século, quando passaram a
constituir uma Reserva Natural (através do Decreto-Lei n.c 458/71 de
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29 de Outubro de 1871) que se estende & orla maritima das ilhas, até
a isobatimétrica de 200 m (ROTEIRO DO ARQUIPELAGO DA MADEIRA E DAS .
TLHAS SELVAGENS, 1979). :

3. As ForRMAS LITORAIS

As Thas Selvagens ficam situadas a sudeste da Iiha da Madeira,
entre 30° 09’ N e 30° 0I' N de latitude e 15° 56 W e 16° 03’ W de
longitude, mais préximas das Ithas Canarias do que das restantes ilhas
do Arquipélago da Madeira (figura 1). ) ‘ o
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Fig. 1 — Localizagdo das Ilhas Selvagens no Arquipélago da Madeira.

Sdo ithas vulcanicas que surgiram no topo de um planalto submarino
do limite da placa africana, dispostas em dois grupos separados por
um vale submarino de cerca de 500m de profundidade.

O grupo oriental, da Selvagem Grande, é constituido pela ilha do
mesmo nome, a malor e a mais alta (136 m), e numerosos pequenos
ilhéus que emergem da plataforma e que, tal como numerosos baixios
razantes ao nivel do mar, ou ligeiramente submersos (e s6 assinalados
pela rebentacéo), testemunham uma ilha que em tempos recuados fora
muito mais extensa, sobretudo para norte, como acontece com a ilha
de Porto Santo (SOARES, 1973). Dentre esses ilhéus nomeiam-se os Palheiro
do Mar, Palheiro da Terra e Ilhéu Preto. ;

O grupo ocidental, da Selvagem Pequena, é constituido pela ilha
do mesmo nome (também chamada de Pitdo Grande), rodeada ‘de pequenos
‘ilhéus, emergentes de uma plataforma’ de abrasio que & quatro vezes
malor que a propria ilha, pelos Ithéus Grande, Pequetio ¢ do Sul, e por
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outro grupo de ilhéus que emergem de uma plataforma rochosa muito
pouco profunda, com orientagdo norte-sul, chamada de Restinga nas
cartas hidrograficas, por provocar uma frente permanente de rebentagdo
das ondas. O Ilhéu de Fora, o mais meridional desses ilhéus, é o mais alto
(18 m); a 4area da sua plataforma de abrasio é, também, quatro vezes
maior que a do préprio ilhéu (figuras 2 B e C). Dos restantes ilhéus
da Restinga, citam-se os Ilhéus do N orte, os Ilhéus Redondo e Comprido
e o Ilhéu Alto, que s@o os mais extensos e altos.

Em todas as ilhas e ilhéus a forma dominante no litoral & a arriba
(figuras 2 A, B e C), mais ou menos alta e ‘escarpada, anexa a plata-
formas de abrasdo talhadas em rochas fonoliticag porfir6ides do complexo
vulcénico inferior (ZBYSZEWSKI e outros, 1979; CARVALHO e BRANDAO,
1991), entrecortadas por estruturas filonianas de rochas bésicas ou de
arenitos calcarios, que ora se evidenciam como ilhéus ou baixios, ora
resultam em caneiros estreitos, resultantes da erosédo e/ou alteracdo dos
materiais do prenchimento filoniano (figuras 3 A, B e C).

A Selvagem Grande emerge como um Planalto encimado por restos
de cones vulcanicos e depésitos sedimentares, e é limitada por uma
arriba continua com 50 a 100m de altura (figura 2 A), talhada .em
materiais que abrangem os trés complexos geolégicos das ilhas: fonolifos
porfiréides e brechas vulcanicas do complexo vulcanico inferior, - da
base até cerca de 60 a 70m, arenitos calcArios recifais do complexo
sedimentar miocénico, dos 70 aos 80 m, e tufos, cinzas, escérias e escoadas
basalticas do complexo vulcanico superior, no topo (figuras 3 A e B.
BrAVO e CoOELHO, 1978).

No sopé das arribas desenvolve-se, em orla descontinua, a plataforma
entremarés de abrasio. Quase inexistente na costa setentrional, é cons-
tituida por retalhos estreitos, na costa meridional e nas enseadas abri-
gadas (Enseadas das Pedreiras, da Fonte das Galinhas, da Atalaia,
do Dhéu Preto; figuras 2 A e 3 A e B).

No modelado das arribas, independentemente das irregularidades
no perfil devidas a variacdes litolégicas, em especial a presenca de fildes,
salientam-se: a ocorréncia de furnas escavadas por processos marinhos,
entre 2 e 4 m de altitude, a presenca, em alguns recéncavos das enseadas,
de exiguos patamares talhados na rocha vulcanica, também entre 2 e
3m de altitude, com restos de um conglomerado de praia (blocos e
calhaus de rochas vulcinicas e matriz carbonatada) que ainda ocorre
sobre saliéncias da plataforma de abrasdo, nas duas Selvagens (figuras 3 A,
B e C) e em outras ilhas dos Arquipélagos da Madeira (MOREIRA e
DANTAS, 1989) e das Candrias (BRAVO e COELHO, 1978; TALAVERA, 1978).

Estet depésito de praia antiga, datado de 39000 a 43 000 BP, em
Porto Santo (CARVALHO e BRANDAO, 1989), tal como algumas furnas
soerguidas (figura 2 A), relacionam-se com um nivel do mar que estaria
cerca de 1m acima do actual.

A posterior descida do nivel do mar até um méximo de 2 a 2,5m
abaixo do nivel actual, deixou, em posicdo de espraiado, uma larga
plataforma de abrasso, que, por alteracdo e escavamento mecénico dos
alinhamentos e cruzamentos de fildes, foi modelada em marmitas cilin-
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Fig. 2 -— Aspectos geomorfolégices do litoral das Ilhas Selvagens. A — Selvagem

Grande. B — Selvagem Pequena, C-—Ilhéu de Fora. 1— Topo da arriba., 2 — Linha
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dricas, algumas de grandes dimensdes e contendo blocos no fundo, e uma
rede recticular de caneiros profundos.

Este modelado mesolitoral, anfibio, estd hoje submerso na orla
exterior das plataformas, até cerca de 1m de profundidade, Concomi-
tantemente ocorreu e ocorre o desmantelamento e a erosdo do conglo-
merado ‘de praia antiga e das coberturas arenosas e areniticas presentes
em algumas arribas. Na costa norte da Selvagem Grande, as plataformas
de abrasdo estdo totaimente submersas, e 0 recuo da arriba, por des-
moronamentos que se seguem & instabilizagdo devida ao sapamento basal,
& um fenémeno actual importante, a julgar pela nitidez das cicatrizes.
Os referidos fenémenos constituem as mais evidentes provas morfolégicas
da erosio consequente da elevagdo do nivel do mar nestas ilhas.

Como ja foi referido, particularmente desenvolvidas sfo as plata-
formas. de abrasio que contornam as arribas baixas da Selvagem Pequena
e do Ilhéu de Fora (figuras 2 B e C e 3 C e D). E nesta ilha e nos
ilnéus da Restinga que o risco de diminuicdo da 4rea territorial, por
submerséo, representa uma perda de mais de cerca de 75%. Ao considerar
a adiantada fase de desmantelamento da plataforma submersa da Sel-
vagem Pequena e a ripida erosfo dos escolhos (atestada por pescadores),
a citada elevagio do nivel do mar actuari sobre as arribas e os baixios,
facilitando o seu recuo e o consequente agravamento da reducdo da
Area emersa.

Da erosdo costeira neste século, em especial nos ultimos 50 anos,
é testemunho o desaparecimento dos materiais que, no recéncavo das
enseadas, sobre as plataformas de abrasfo, constituiam as pequenas
praias, mistas de calhau e areja proveniente dos tufos e dos depésitos
carbonatados.

Do que se retira de SARMENTO (1806) e de MORAIS (1940 e 1948),
as praias de areia clara eram numerosas nas enseadas das duas ilhas,
em especial da Selvagem Pequena. Da leitura das Cartas Hidrograficas
da Selvagem Grande e da Selvagem Pequena, de 1938, na escala de
1/20 000, verifica-se que estdo assinaladas praias estreitas de areia e
calhau, que actualmente ndo existem.

Do que foi observado no terreno, em Setembro de 1990, conclui-se
que as praias com areia sio quase inexistentes; apenas retalhos na
Enseada da Fonte da Galinha e na da Fonte Salgada, na Selvagem
Grande ¢ em dois locais da Selvagem Pequena, onde a areia € retida
por fildes que funcionam como auténticos diques ou guebra-mares. Mesmo
as praias grosseiras, de calhau, sio raras e/ou ausentes nas costas
setentrionais.

4, CONCL USAO

- Na dinamica do litoral destas ilhas nfo ha influéncia antropogénica,
pelo que a erosdo & apenas consequéncia de fenémenos naturais. Desconhe-
cendo-se que as tempestades, no Atlantico Norte, tenham sido mais
frequentes  ou ‘mais violentas neste século que nos anteriores, atribui-se
a recente elevagio do nivel do oceano, o acelerar da. erosfo que levou
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ao desaparecimento das praias, a redugfio da superficie dos ilhéus, e ao
desaparecimento consecutivo de muitos escolhos, que, nas plataformas
de abraséo da Selvagem Pequena e do Ilhéu de Fora constituiam impor-
tantes pontos de referéncia para a navegacdo dos pescadores.

M. EUGENIA S. DE ALBERGARIA MOREIRA
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