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A MARGEM CONTINENTAL PORTUGUESA.
BREVE SINTESE DO CONHECIMENTO ACTUAL

A margem continental portuguesa pode considerar-se uma margem

estudada, no conjunto, apesar do seu conhecimento ser, ainda,
regionalmente desigual. Esta nota retoma um trabalho mais extenso (%)
e pretende sintetizar a génese e evolucdo desta margem, bem como dar
uma imagem da diferenciagio gecmorfolégica que ela exibe e que €
uma consequéncia desta evolucdo. Refine, portanto, as informagbes de
uma bibliografia ja relativamente vasta. Em introdugdo definem-se as
vérias unidades geomorfolégicas que serdo tratadas adiante e apresenta-se
a evolugfio dos estudes na margem portuguesa. A génese e diferenciagio
desta margem é uma-consequéncia da evolugdo geolégica, que se resume
a seguir. Apresentam-se com mais pormenor os grandes tipos geomor-
folégicos da margem continental portuguesa e a sua reparticdo espacial,
bem como alguns dos factores da morfogénese, para além dos geolégicos.

() A. RaMoS PEREIRA (1991) — A4 geomorfologia da margem por-
tuguesa: conhecimento actual e linhas de pesquisa. Prova Complementar
de Doutoramento em Geografia Fisica apresentada & Faculdade de Letras
da Universidade de Lisboa, 79 p. 4+ 3 mapas em anexo.
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Em’ conclusio, sintetiza-se a d1ver51dade e a originalidade da margem
continental portuguesa,

a) As unidades geomorfolégicas das margens continentais

Antes de caracterizar a margem continental portuguesa, importa
salientar a diversidade geomorfolégica das margens continentais, para
se entender a evolugdo do conhecimento da portuguesa.

A &rea submersa adjacente ao litoral é constituida por trés unidades
geomorfolégicas: a plataforma continental, o talude continental e g
planicie abissal (fig. 1).

Fig. 1-— As unidades geo-
morfolégicas das margens
continentais. L. C. — linha
de costa; P.C.—plataforma
continental; T. C.-— talude
continental; G. C. — glacis
continental; P. A.—planicie
abissal. O tracejado indica
incisées no talude e na
plataforma continental.

A plataforma continental & a unidade submersa, mais préxima da
linha de costa e cujo limite exterior corresponde, em geral, a uma vigo-
rosa ruptura de declive, a profundidade variivel. No conjunfo, é uma
forma de arrasamento, de perfil transversal unido ou marcado por uma
escadaria de patamares, na qual existe, em geral, uma pelicula super-
ficial de depé6sitos, de espessura varidvel, essencialmente provenientes
do afluxo de aluvides, - actuais ou’ herdadas, desigualmente retocadas
pelo mar.

O talude continental & uma vertente escarpada, podendo ter um
glacis no trogo inferior (o glacis continental), e constitul a passagem
entre a plataforma continental e a planicie abissal (fig. 1). B, conse-
quentemente, uma &rea de transito de sedimentos entre aquelas duas
unidades. O talude continental corresponde a uma fronteira estrutural,
pois marca o limite exterior da litosfera continental, que pode estar, em
parte, mascarada por uma forma construida, uma frente de progradagao,
quando a abundéncia de sedimentos o permite.

A planicie abissal & a unidade mais profunda, constituida por litos-
fera cceénica. B a receptora dos sedimentos provenientes da plataforma
continental, que progridem até ao escarpado do talude ou sfo drenados
por colectores submarinos, vales ou canhdes, que entalham o talude e a
blataforma continental (fig.:1).

Na margem portuguesa, a diferenciagio geomorfolégica (fig. 2) é
relativamente recente a escala geolégica e deriva da génese e evolugao
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da miniplaca ibérica (®), condicionada pela sua posi¢do, confinada entre
as placas africana e euro-asiatica, e pela abertura do Atlantico.

b) Dos estudos pioneiros da margem portuguesa as primeiras sinteses

Em Portugal, o conhecimento da génese e evolugio da margem
continental é desigual regionalmente e também dentro de cada uma das
unidades geomorfolégicas anteriormente definidas.

A plataforma continental portuguesa, despertou o interesse de inves-
tigadores nacionais e estrangeiros desde o inicio do século e é uma das
melhores conhecidas do Globo. O seu estudo, como refere J. M. ALVEI-
RINHO DIAs (1987), pode dividir-se em trés fases. Iniciou-se com as Missdes
Hidrogréficas do Ministério da Marinha, a primeira das quais em 1913.
Precursoras & escala mundial, agquelas Missdes tinham como objectivo
«0 inventirio dos fundos e a analise da batimetria» e conduziram &
elaboragdoc de 8 Cartas Litolégicas Submarinad. Nesta fase, foram
reconhecidas as principais diferencas no perfil da plataforma continental
e identificados os acidentes morfol6gicos maiores, como os canhdes da
Nazaré, de Lisboa e de Setdbal (A. RAMALHO, 1932; F. F. MACHADO,
1933 e 1934; C. FREIRE DE ANDRADE, 1933 e 1937). Os sedimentos foram,
entdo, classificados fundamentalmente por calibres. No pés-guerra e até
aos anos 60, a investigacdo na plataforma adquiriu um cariz comple-
tamente diferente. A revolucdo tecnolégica, que a reflexdo e refraccéo
sismica e acfistica, a gravimetria e a magnetometria constituiram,
aplicada ao estudo das &4reas submersas, permitiu delinear, em tracos
gerals, a génese e evolugdo da margem portuguesa. Hsta investigacio,
muito dispendiosa, foi realizada por estudiosos estrangeiros, especialmente
franceses (BERTHOIS et al., 1965, por exemplo). Nos anos 70 e 80, periodo
fecundo no estudo da margem oeste ibérica, a colaboracio destes inves-
tigadores com os portugueses permitiu melhorar o levantamento bati-
métrico da plataforma, do talude continental e da planicie abissal e
estudar com o detalhe possivel as estruturas e a cobertura sedimentar
néo consolidada.

A colaboragio tem sido feita ao nivel de instituigdes, de que se
salientam as Universidades de Bordéus e de Paris, o Cenitro de Oceano-
logia da Bretanha, o Servico de Fomento Mineiro, o Servico Geolégico
de Portugal e o Instituto Hidrogrdfico. As sinteses de J. R. VANNEY
e D. MOUGENOT (1981), J. M. ALVEIRINHO DIAS (1987) e H. REGNAULD
(1987) sdo alguns exemplos, os primeiros sobre a plataforma continental
e o tiltimo sobre o talude. D. MOUGENOT (1989) publicou recentemente

(*) A nocdo de placa ibérica, atribuivel a ARGAND (1924), foi con-
firmada por paleomagnetismo, ao evidenciar os movimentos relativos da
Peninsula Ibérica e da Europa. Esta placa, de dimensfo relativamente
reduzida (razdo porque a designo por miniplaca ibérica), viu a sua
superficie aumentada por distensdo das margens, acrecdo oceinica e
extensfo intraplaca, tendo sido posteriormente sujeita a compressdes e
subducgdes (G. BOILLOT et al., 1989; A. GALDEANO et al., 1989).



153

uma sintese sobre o conjunto da margem portuguesa. Das unidades
geomorfolégicas submersas, a planicie abissal é a pior conhecida, embora
mais recentemente venha a ser objecto de estudos regionais (A. MAUFFRET
et al., 198%a e b e 1990, S. P. SRIVASTAVA et al., 1990, por exemplo).

A plataforma continental portuguesa apesar de ser uma das mais
bem estudadas é, como se disse, ainda desigualmente conhecida. Do ponto
de vista estrutural, contam-se ji& duas boas sinteses (J. R. VANNEY e
D. MougeNoT, 1981; D. MOUGENOT, 1989), embora sobre a plataforma
ao largo do Alentejo esse conhecimento continue ainda insuficiente; quanto
aos sedimentos da plataforma, testemunhos da sua evolugio quaterniria
recente, ndo € ainda possivel ter uma ideia de conjunto. Existe também
uma tentativa de sintese preliminar de J. M. ALVEIRINHO DIAS et al.
(1980) e pormenorizagdes regionais sobre a plataforma ao norte do canhdo
da Nazaré, de J. M. ALVEIRINHO DIAS (1987) e J. M. ALVEIRINHO DIAS
e W. J. NEAL (1990), e sobre o trocc entre a foz do Sado e o Cabo de
Sines, de I. MOITA e PH. QUEVAUVILLER (1986) e PH. QUEVAUVILLER (1987).

2. A MARGEM CONTINENTAL PORTUGUESA: GENESE E EvoLUCAO

No final do Carbénico e no Pérmico inferior, o soco do super-
continente Pangea foi sujeito a intensa fracturagdo. Essa deformacéo
intraplaca conduziu, no Tridssico, & prefiguragfio dos continentes maiores.
O jogo posterior de diversos acidentes individualizou a, miniplaca ibérica,
pela abertura do Atlantico. Com esta abertura, que se processou de sul
para norte, relaciona-se o fecho da Mesogeia e a abertura do Golfo
de CAdis, ao sul, com a formacdo da bacia sedimentar algarvia, e, a
par do alargamento do Atlantico, a abertura do Golfo da Gasconha, com
a génese da bacia sedimentar lusitanica.

Esta miniplaca manter-se-4 solidiria com as placas americana e
europeia, do Jurissico médio ao Creticico inferior (do Dogger ao Neo-
comiano), enquanto se processa a abertura do Atldntico ceniral. S6 do
final do Cretécico inferior ao comeco do Cretécico superior (do Aptiano
ao Santoniano) a miniplaca parece individualizar-se, ao separar-se da ame-
ricana e da europeia, pela abertura do Golfo da Gasconha (D. MOUGENOT,
1989), por efeito de um movimento sinistrégiro, induzido pelo desloca-
mentc para oriente da placa africana. Na margem ocidental ibérica, a
crosta oceanica comegou a formar-se ao sul, sabendo-se que ao largo
do Norte de Portugal e na margem galega g6 parece ter-se iniciado ha
114 MA (G. BOILLOT et al,, 1989). O Golfo da Gasconha abre-se entre 118 e
70 MA, como revela a idade da sua crosta oceanica (J.-A. MALOD, 1989).

Do exposto pode concluir-se que a génese e evolucdo morfo-estru-
tural da margem portuguesa derivou da individualizagio da miniplaca
ibérica e da génese de duas bacias sedimentares, a lusitanica, a ocidente,
e a algarvia. A bacia alentejana é mal conhecida e dela subsistem
apenas, na Area emersa, os retalhos de Santiago do Cacém e da Carra-
pateira. Nesta primeira fase, entre o Tridssico e o Creticico superior,
a margem continental evolui em distensdo, para pPosteriormente, do
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Cretdcico terminal ao final do Tercidrio, ser sujeita a regime geral de
compressdo, relacionada com a aproximagio da miniplaca ibérica ora
da africana ora da europeia (apesar de alguns periodos de distensdo).

a) O nascimento de uma margem estdvel

Na margem meridional do Macigo Antigo, desde ¢ Tridssico superior
que se forma uma bacia de distensdo E-W a ENE-WSW, a bacia algarvia,
ao longo do que constituird a sutura Agores-Gibraltar (fig. 2), com o
comego da abertura entre a América e a Africa. O rift parece ter-se
definido no Juréssico. No Algarve, a distensdo NNW-SSE, identificada
por C. LEPVRIER e D. MOUGENOT (1984), poderad ser contemporinea da
reconhecida na bacia lusitanica, como parece indicar a idade de 180-170 MA
dos basaltos doleriticos injectados no Complexo margo-carbonatado de
Silves, do Tridssico superior e Liadssico inferior (fig. 3). A distensdo na
bacia algarvia estd testemunhada por duas importantes flexuras, cujo
jogo porporcionou o seu aprofundamento e a sua abertura as influéncias
marinhas, no Jurdssico inferior (Sinemuriano; R. B. ROCHA, 1976).

Deve salientar-se que, segundo J.-A. MALOD (1989), no Cretacico
inferior (do Valanginiano ao Aptiano), o acidente da Messejana parece
ter funcionado como uma fronteira, individualizando dominios onde a
tensdo minima tinha direcgdes diferentes, E-W a NW deste acidente
e NNW-SSE, a SE (fig. 3). B possivel que a Messejana constitua ainda
hoje uma fronteira, como sugere a diferente profundidade do Moho,
., que bruscamente se situa mais superficialmente a NW deste acidente
(D. MOUGENOT, 1989).

R. B. RoCHA et al. (1984) sintetizam a evolugdo desta bacia meri-
dicnal do seguinte modo: «No fim do Tridssico individualiza-se j& um
mar entre as placas africana e americana, o qual comunicava, sem davida,
com a Mesogeia, se bem que seja evidente durante todo o Jurassico
inferior um estrangulamento ao nivel de Gibraltar» (p. 47).

No Juréssico superior, o Algarve ocidental é sujeito a um levan-
tamento, precursor do regime de emersdo que se ird seguir; a partir do
Cretdcico, a bacia algarvia enquadra-se num contexto estrutural dife-
rente da bacia lusitanica, por estar ligada ao fecho da Mesogeia. Corres-
ponde a um semi-graben, colmatado por sedimentos do Tridssico ao Ceno-
maniano (C. LEPVRIER e D. MOUGENOT, 1984).

Legenda da figura 3:

Balango da distensfo-ccmpresso na margem continental portuguesa
(com base em R. B. ROCHA, 1976; P. TAPPONNIER, 1977; A. MAUFFRET
et al.,, 1978; G. BOILLOT et al., 1979; D. MOUGENOT et al., 1979; A. RIBEIRO
et al., 1879; J.-A. MALoD, 1980; M. TELLES ANTUNES et al., 1981; J.-C.
GRILLOT e C. ALMEIDA, 1981-82; A. RIBEIRO e M. RAMALHO, 1983;
C. LEPVRIER e D. MOUGENOT, 1984; A. RIBEIRO, 1984; A. MAUFFRET et al.,
1989 b; J.-A. MALOD, 1989; D. MOUGENOT, 1989; J. ANDRIEUX et al., 1989;
‘ A. RAMOS PEREIRA, 1990).
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Na margem portuguesa ocidental, o rift parece ter-se instalado num
acidente NE-SW, paralelo aos tardi-hercinicos, enquanto na galega, a
abertura ter-se-4 verificado ao longo de um cavalgamento frontal varisco
ou de uma sutura na placa, que separava as zonas de Avalon e de Ossa-
-Morena, permitindo posteriormente a separacdo da miniplaca ibérica
da americana (G. BOILLOT et al., 1889; fig. 2).

Na margem portuguesa ccidental, o estadio rift continental, abortado
no Triassico, reinicia-se no Liassico, com a primeira fase de rifting, que
prossegue no resto do Jurassico. Forma-se, entdo, um fosso tecténico,
que se alarga e subside, nfo sendo o desnivel compensado pelo afluxo
de sedimentos provenientes da erosfio das 4dreas adjacentes. Este fosso
€ limitado por falhas normais, cuja inclinagio diminui em profundidade,
de tal forma que os virios compartimentos que elas individualizam séo
sujeitos a rotagdo e translacdo, originando superficies balancadas em
sentido oposto ao rift. No fosso tecténico, resultante da distensdo, a
crosta continental € pouco espessa e o rift continental é o seioc de impor-
tante actividade vulcénica e hidrotermal (registada por emissdes basal-
ticas e doleriticas, como no grés de Silves e no Jurdssico da Carrapateira:
A. RIBEIRO et al., 1979 e A. RIBEIRO e M. RAMALHO, 1983).

O estAdio pés-rift, definido pelo inicio da acrecéo oceénica, verifica-se
ainda no Jurdssico, com o aparecimentoc de um brago de mar e depois
um mar que se alarga progressivamente, de um e outro lado da crista
média ocednica, onde se processa incessantemente a formacdo de litosfera
ocednica. Neste estddio, que se prolongou até ao Creticico superior, as
falhas normais deixam de funcionar, criando-se entfo uma margem
passiva, sem que, contudo, a subsidéncia deixe de manifestar-se. O fosso
tecténico entdo formado, a bacia lusitinica, cuja evolugdo estrutural
foi essencialmente controlada pelo jogo dos desligamentos tardi-hercinicos
NNE-SSW a NE-SW, foi parcialmente colmatada por sedimentos que
chegam a atingir 5km de espessura, desde o Tri4ssico superior até ao
Turoniano. Estes acidentes, que rejogarfio nos episédios compressivos
postericres, estdo representados ndo s6 no continente como também na
plataforma continental, onde condicionam os principais canhdes (Nazaré,
Lisboa-Cascais e 8. Vicente) que acidentam a plataforma e o talude
continentais (fig. 1).

A andlise microtecténica da fracturagdo permite pormenorizar os
epis6édios de compressio e de distensdo, respectivas direccdes, e a sua
sequéncia temporal nas bacias lusitdnica e algarvia, nesta fase predo-
minantemente distensiva (sintetizadas na figura 3).

Na fase em que a margem portuguesa evoluiu em distensdo, for-
mou-se a primeira plataforma e um talude incipiente, durante o Jurdssico,
mas apenas no decurso do Cretdcico se definem claramente as duas
unidades geomorfolégicas. No Jurassico superior, o limite exterior dos
sedimentos com ficies de plataforma continental situar-se-ia a longitude
(actual) aproximada de 9° 40/ W ou mesmo para ocidente (D. MOUGENOT
et al., 1979), na margem ocidental (fig. 2). O rifting do Cretdcico inferior
esteve na origem do jogo em semi-graben, com rotacio e balancamento,
que permitiu a definigdo do talude continental. A presenca de uma faixa
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de serpentinitos, ao. longo da margem galega e no norte da portuguesa,
que constitui um importante reflector 8, marginando a crosta oceanica,
e correspondendo a elevagdo .das rochas do manto {que foram serpen-
tinizadas e fracturadas), poderi, em parte, explicar a individualizacio
e balancamento dos compartimentos tect6nicos, processos que necessitam
de uma camada moével ou de deslocamento que os serpentinitos podem
constituir (G. BOILLOT e M. RECQ, 1988; G. BOILLOT et al., 1989). B possivel
que também os depésitos evaporiticos do comego do Mesozbico tenham
funcionado como camada de deslocamento. Na plataforma continental
e no litoral, um rejuvenescimento de relevo, na sequéncia de levantamento
tecténico, € responsivel por importante. regressdo. A subsidéncia é pos-
teriormente retomada, assinaldvel pela transgressdo cenomaniana, res-
ponsavel pela elaboragdo da plataforma continental.

b) Consequéncia dos episédios compressivos na margem estdvel

Do Cretacico final em diante, a margem portuguesa ird evoluir
especialmente em compressio, apesar de se terem registado episédios
distensivos. O desligamento de Seia-Lousd-Nazaré (que se designari por
acidente da Nazaré) individualiza dominios geoestruturais diferentes,
tendo funcionado como fronteira desde o final do Mesozobico (fig. 3). Ao
norte deste acidente gera-se um regime compressivo em consequéncia
da colisio da miniplaca ibérica com a placa europeia, com subducc¢do
no Golfo da Gasconha, de que resultari o comego do levantamento das
serras do norte da Peninsula e das montanhas submersas da Galiza
(G. BOILLOT et cl., 1979), enquanto no Sul, predominam fenémenocs de
distensdo, de que se salienta a formacdo do complexo vulcdnico de
Lisbca (que se inicia no Cretacico superior e € anterior ao «Complexo
de Benfica»), o inicio da subsidéncia que individualizou a bacia ceno-
z6ica do Tejo-Sado, pelo jogo das falhas do baixo Tejo e da Messejana
(A. M. GALOPIM DE CARVALHO et al., 1983-85) e a actividade magmatica,
no litoral algarvio (L. TAVARES, 1987), distenséo igualmente referenciada
por J. C. GRILLOT e¢ C. ALMEIDA (1981-82).

A microtecténica revela inicialmente uma compressdo geral N-S.
Esta orientacio, bem representada na Beira Litoral, parece desviar-se
para NNE-SSW, no norte da Estremadura, e NNW-SSE, na regido de
Lisboa, onde afecta as rochas cenomanianas: foi também identificada em
Monchique, antecedida de distensfo, ambas p6s-Campaniano (C. LEPVRIR
e D. MOUGENOT, 1984 e J. C. GRILIOT e C. ALMEIDA, 1981-82). HEste episédio
tecténico é contemporaneo do movimento dextr6giro da miniplaca ibérica,
induzido pelo deslocamento para N da placa africana, cujos reflexos se
manifestaram em toda a bacia mediterrdnea e na Europa, culminando
com a tectogénese pirenaica, a subducgéo e o fecho do Golfo da Gasconha.
Este epis6dio com virias fases parece ter-se iniciado no final do Cre-
tacico (Maestrichtiano; D. MOUGENOT, 1980-81), quando se instalaram
08 macicos de Sintra, Sines e Monchique, prolongando-se pelo Eocénico,
durante o qual se terd verificado novo paroxismo (P. TAPPONNIER, 1977).
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Na margem continental, os sedimentos revelam também uma paragem
na subsidéncia, durante o Maestrichtiano e o Eocénico inferior (ou médio,
ante-Luteciano; D. MOUGENOT et al., 1979).

No contexto tecténico do Mediterrdneo ocidental, parece ter pre-
valecido a distensdo, correlativa da abertura do Atlantico setentrional,
durante o Oligocénico inferior, responsivel pelos fossos tect6nicos da
Europa ocidental, sendo ji um regime compressivo que se manifesta
no final do Oligocénico. Este tema, ainda insuficientemente esclarecido
é fundamental, porque as informagdes recolhidas na plataforma conti-
nental evidenciam uma importante emersdao (de origem térmica ou tect6-
nica; D. MOUGENOT et al., 1979), marcado por uma superficie de apla-
namento. Na 4rea submersa ao largo do Alentejo, esta superficie de
aplanamento, de origem subaérea (paralelizivel com a superficie funda-
mental alentejana (a peneplanicie alentejana; A. RAMOS PEREIRA, 1990),
corta os materiais atribuidos ao Eocénico e é fossilizada pelo Miocénico
marinho. £ em parte erosiva, no talude, e em parte de acumulacio,
estendendo-se hoje para oeste da plataforma continental (J. R. VANNEY
e D. MOUGENOT, 1981; D. MOUGENNOT, 1989), o que ilustra o regime geral
posterior da margem alentejana, predominantemente subsidente.

E neste lapso de tempo que a plataforma continental se define clara-
mente, o talude aumenta de comando e recua, pols parece ter-se situgdo,
ao largo do Alentejo, junto as montanhas do Principe de Avis (fig. 2),
do Maestrichtiano ao Eocénico superior, localizando-se j4 préximo da
posigéo actual, com o topo a cerca de — 200 m, no Neogénico (D. MOUGENOT
et al.,, 1879). Os sedimentos eocénicos na margem sudoeste portuguesa,
cujas caracteristicas revelam ter-se formado na plataforma externa e
topo do talude, encontram-se hoje a cerca de —800m, o que indica uma
subgidéncia de pelo menos 600m (admitindo o rebordo da plataforma
a -200m) em 40 MA. A subsidéncia geral da margem, interrompida
episodicamente, serd consequéncia da accdo conjunta do arrefecimento
litosférico e dos movimentos tect6nicos tercirios.

Os estudos desenvolvidos na margem ibérica meridional e na seten-
trional africana parecem revelar que o inicio da subduccdo da placa
africana, dirigida para norte, segundo uma orientacdo geral E-W, é
anterior ao final do Oligocénico (P. TAPPONIER, 1877; J.-A. MALOD, 1980).
Nessa altura e até a base do Miocénico inferior, ocorrem uma importante
transgressdo e a deformacdo em horst e graben da superficie de apla-
namento anteriormente elaborada (oligocénica ?, ante-aquitaniana),

Parece ter-se seguido uma distenséo, com a mesma direccio, N-S a
NE-SW no norte da Estremadura, e E-W, no Algarve, onde afecta o Mio-
cénico inferior (p6s-Burdigaliano). C. LEPVRIER e D. MOUGENOT (1984) e
D. MOUGENOT (1989) pensam poder correlacioni-la com a fase de distenséo
que afectou todo o Sul da Peninsula Ibérica e que ocorreu do Burdigaliano
ao Tortoniano, ocasionando a subsidéncia da plataforma continental e a
transgressio na bacia do Tejo, que culmina no Miocénico médio (Serrava-
liano; M. TELLES ANTUNES et al., 1981). A plataforma continental & entdo
coberta pelas séries progradantes. Os sedimentos da margem continental
sul-portuguesa fornecem ainda outras informagdes (D. MOUGENOT et al.,
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1979). As formagcdes do Miocénico inferior, transgressivas, foram sujeitas
a uma deformacédo de grande raio de curvatura, no Miocénico médic ou
talvez superior, O Miocénico superior, bem representado na plataforma
continental, entre os canhdes de S. Vicente e de Portiméo, é ligeiramente
discordante e transgressive, tendo no topo uma superficie de eroséo,
mais ou menos abarrancada (D. MOUGENOT, 1989). Nesta superficie
assentam as séries progradantes atribuiveis ao Pliccénico, que estdo bem
representadas na plataforma algarvia e na alentejana a ocidente de Sines.

No Neogénico, a plataforma continental foi sujeita, como se men-
cionou, & progradacio de sedimentos que se traduziu na elaboragéo da
actual plataforma continental. Esta progradacio foi possivel gragas ao
afluxo de sedimentos em consequéncia do regime compressivo. Estes
sedimentos sdo mais espessos ao sul do canhio da Nazaré, consequéncia
da diferenciacdo geomorfol6gica, que comegou a eshbogar-se no Creti-
cico final.

Desta breve resenha da evolucio geolégica da margem portuguesa
pode deduzir-se que a plataforma continental tem uma estrutura geral
monoclinal, derivada dos episédios de distensdo, ligados & abertura do
Atldntico, correspondendo o talude a wma escarpa de falha simples ou,
mais frequentemente, compésita, que se traduz numa escadaria de com-
partimentos tecténicos, sucessivamente mais abatidos para o largo (fig. 1).
Na bordadura do continente, o talude constitui a fronteira entre os
dominios ocednico e continental. A plataforma continental, constituida
no Cretdcico terminal, é uma superficie de aplanamento, sucessivamente
retocada por episédios de ablacdo, por vezes em regime de emersdo
(como mo Oligocénico?) e cutros de acrecdo, sendo o mais importante
destes ultimos o que ocorreu mo Neogénico.

¢) De wma margem estdvel (?°) a activa?

Na miniplaca ibérica e nos bordos dc Mar de Alboran estabelece-se,
apés o Miocénico médio, um regime de deformagdo intracontinental,
caracterizado por compressio NW-SE, em que se intercalam curtos
epis6édios de distensdo, e que perdura até acs nossos dias. Saliente-se, no
entanto, um episédio compressivo fundamental na morfogénese da Penin-
sula Ibérica, de que as rafias sdo correlativas e também a mudanca de
direccdo de compressio junto ao litoral (A. RIBEIRO, 1984: fig. 3). Na
plataforma continental estdo marcados estes epis6dios compressivos, res-
ponsiveis por diferenciagdes geomorfolégicas, como horst, empolamentos
diapiricos e entalhes, facilitados por estruturas de friccdo e/ou caval-
gamento. A este regime deve acrescentar-se, do Messiniano ao Plistocénico,

(*) As margens estiveis sdo também designadas passivas, designagio
que sugere inactividade. Com efeito, assim néc sucede, como se depreende
do que se referiu anteriormente. Por esse motivo preferiu-se sempre a
designacfio estdvel. Em oposi¢do, é costume utilizar activa e nfo instavel,
dado que também a margem passiva regista actividade tectémica.
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as oscllacbes glacio-estdticas e tectono-eustiticas, que tém comandado
08 sucessivos afeigcoamentos da plataforma continental.

Pode concluir-se que a evolugdo plioc-quaterndria parece ter-se
manifestado por pequenos retoques sucessivos, na dependéncia da acti-
vidade tecténica e das flutuagdes climéaticas e do. nivel do mar, que nio
mudaram no essencial a fisionomia da margem continental, mas apenas
lhe imprimiram variag¢bes locais.

A margem continental portuguesa, constituida pela plataforma
continenial e talude continental, entalhada por canhdes ou vales subma-
rinos, ilustra uma margem passiva ou estdvel, de divergéncia (G. BOILLOT,
1979). De entre as margens estdveis, classifica-se como de tipo «atldnticos,
a ocidente, correspondendo a uma fase senil na evolugdo de um cceano,
e activa ao sul, na sequéncia da colisio com a place africana. D. MOUGENOT
(1989, p. I) define-a assim: «Marge passive de divergence, devenue
active dans sa partie méridionale, la marge portugaise offre um modeéle
de transition d’ume bordure continentale vers un nouvel orogéne, ou la
réactivation des failles et des directions transformantes est privilégiéey.
H. REGNAULD (1987, p. 99) pormenoriza, afirmando que a margem por-
tuguesa meridional, incluindo a alentejana, opbe-se & do Norte e Centro
tal como uma margem activa difere duma margem atlantica estavel
por ter canhdes mais frequentes, planaltos marginais mais raros e” des-
niveis brutais. H4 mesmo autores que, de acordo com dados regentes
da profundidade de ocorréncia de um sismo ao largo da costa portuguesa,
colocam a hipétese da margem portuguesa ocidental estar a transfor-
mar-se numa margem activa, com subducgdo a ocidente, junto & base
do talude continental (F. F. MACHADO et al., 1983-85; A. RIBEIRO e
J. CABRAL, 1989; fig. 2). A. MAUFFRET et al. (1989a) salientam que, apesar
de nos perfis sismicos ndo se detectar deformacéo, esta ndo afecta
apenas o Banco de Gorringe e o Golfo de CAdis, mas também a parte
norte da Montanha de Tore e ao longo do canhfo da Nazaré, como se
pode deduzir da posigio dos epicentros dos sismos (ob. cit., p. 1113).

A diversidade assinalada por estes autores estd bem patente nas
caracteristicas geomorfolégicas da margem portuguesa, que em seguida
se apresentam.

3. Os GRANDES CONJUNTOS GEOMORFOLGGICOS

A margem portuguesa, de largura varifvel, exibe uma grande
diversidade de formas mais ou menos complexas (fig. 4) (%).

(*) O esbogo geomorfolégico da margem portuguesa foi construido
com base nos mapas batimétricos de J. R. VANNEY e D. MOUGENOT (1981),
tendo-se completado as informagdes estruturais e sobre os movimentos
de massa com os dados de H. REGNAULD (1987), D. MOUGENOT (1989)
e A. RODRIGUES et al. (1991).
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a) A plataforma continental

Situada entre a latitude 36° 49’ N e 41° 52’ N e a longitude 7° 24’ W
e 10° 11’ W (%), a plataforma continental portuguesa tem uma &rea
de aproximadamente 28 000 km? (J. M. ALVEIRINHO DiAs, 1987; figs. 2 e 4).
Com cerca de 550 km de extensdo, tem uma largura variavel, entre 60 km
e 5km, mas & escala mundial é uma plataforma estreita (a largura média
€ de 75-80km; J. R. VANNEY,-1977). O seu declive varia entre 3 e 11 m/km
e o rebordo, situado a aproximadamente —-130m, em média, é mais pro-
fundo do que a média mundial. E cortada por uma série de acidentes
tecténicos, transversais ou obliquos.

Na plataforma continental hd varios tipos de acidentes geomor-
folégicos que merecem referéncia; os relevos que  dela emergem, as
incisGes, mais ou menos profundas e de vArios tipos e as formas ligadas
a progradacdo, que serdio.:posteriormente caracterizadas.

Os relevos da plataforma sdo essencialmente de trés tipos: tecté-
nicos (horst); relevos de tipo costeira, decorrentes da estrutura mono-
clinal geral e da diferente. resisténcia das rochas; relevos em «dorso
de elefante», que correspondem a empolamentos diapiricos.

Na plataforma setentrional, junto a linha de costa, acumulam-se
sedimentos litorais, que ao norte da foz do Rio Douro, onde desaguam
os principais cursos de dgua com maior caudal e carga s6élida, cobrem
a quase totalidade da plataforma (fig. 4). Para sul da foz deste rio,
apesar de uma pelicula de sedimentos, a plataforma.é, no essencial, uma
superficie de abrasio, de onde se elevam escassos relevos. Entre os canhdes,
que mordem pouco o rebordc, a parte externa da plataforma é de pro-
gradaclo. Salvo na proximidade dos canhdes, o rebordo & agradante ou
mesmo progradante (%).

No espordo da Estremadura (figs. 2 e 4), a plataforma continental
¢ marcada pela escassez de sedimentos litorais e distais e os retalhos
erosivos sfo dominados por cornijas e relevos diapiricos (fig. 4). O rebordo,
muito recortado, é regradante, & excepgio do trogo ao largo da foz do Tejo.

A plataforma ao largo do Alentejo comporta dois sectores: ac norte
de Sines, os retalhos de abrasio estdo parcialmente cobertos por sedi-

(°) Embora se trate de uma unidade natural, que ndo se interrompe
na fronteira, utiliza-se aqui esta divisdo administrativa porque a inves-
tigagdo se faz no quadro dos paises e respectivas zonas ‘econémicas
exclusivas. No entanto, sempre que possivel ultrapassou-se esta diviséria.

(*) O rebordo agradante de perfil agudo, mais ou menos rectilineo,
exemplifica o tipo estdvel da ruptura de declive e explica-se geralmente
por causas estruturais, barragens tecténicas (horst, por exemplo) ou de
dureza, que impede a progressdo dos sedimentos para o largo. O rebordo
progradante confere & ruptura ‘de declive um perfil convexo e regular,
resultante da acumulagéo de sedimentos, que fazem migrar esta ruptura
para o largo. O rebordo regradante tem um perfil agudo e ocorre quando
a ruptura de declive recua por movimentos de massa ou por acgédo da
eroséc dos drenos submarinos (D. MOUGENOT, 1989).
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mentos progradantes, que atingem o rebordo; ao sul de Sines, a plata-
forma continental néo é bem definida. Trata-se de uma rampa, com forte
declive médio relativo (1,5°), que se estende até profundidades de 2200 m,
ao largo do Cabo Sardio (fig. 4).

A plataforma continental algarvia, com excepgdo da parte ocidental,
é dominada pela progradagdo plio-quaterniria. Relativamente estreita e
com o rebordo entre —140 e — 180 m, deve a sua originalidade a ser uma
forma  construida por séries progradantes essencialmente neogénicas e
quaternérias. Existe, no entanto, uma diferenciagdo W-E (fig. 4). A oci-
dente, a deformacéio das séries progradantes miocénicas, balancadas
para SE, desencadeou erosdo na plataforma interna e progradagic plio-
-quaterniria no bordo, enquanto a oriente a subsidéncia continuada per-
mitiu registar, nos depésitos progradantes, as variacdes do nivel do mar
e a paragem da progradagido desde o comeco do Holocénico. Qualquer
dos fenémenos referenciados, progradagio na sequéncia de balancamento
e auséncia de progradagio quando a camada de 4gua € mais espessa
(no Holocénico) sdo fenémenos comuns e registados noutras plataformas,
nomeadamente na ocidental portuguesa, na setentrional espanhola e na
do Golfo de Lyon (D. MOUGENOT, 1989).

b) O talude continental

O talude continental, com 700km de comprimento, fronteira entre
dois dominios geoestruturais, deve a sua originalidade geomorfolégica
4 evolugcdo geral da margem portuguesa, sujeita inicialmente a uma
tecténica distensiva a que se seguiu compressdo, na sequéncia do fecho
-dos dois mares que o enquadram, os Golfos de Cadis e da Gasconha.

Legenda da figura 4:

Esbogo geomorfolégico da margem portuguesa (baseado em J. R. VANNEY
e D. MOUGENOT, 1980-81; D. MOUGENOT, 1989; H. REGNAULD, 1987 e nos
mapas batimétricos disponiveis naquelas obras). 1 —litoral baixo e are-
noso; 2 — arriba com comando < 50m; 3 — arriba com comando > 50 m;
4 — plataforma continental com sedimentos litorais; 5 — plataforma con-
tinental, abrasio predominante; 6 — plataforma continental, em progra-
dagéo; 7 —rebordo progradante no seio da plataforma continental;
8 — cone profluvial; 9 —rebordo da plataforma continental regradante;
10 —rebordo da plataforma continental agradante; 11— rebordo da pla-
taforma continental progradante; 12 — topos isolados e planaltos mar-
ginais; 13 —relevos vulcénicos; 14 —rechd; 15— portela; 16 — escarpa
de falha; 17 —ravinamentos; 18 — movimentos de massa; 19— forma
das incisdes no talude continental; 20— ruptura de declive no perfil
longitudinal; 21 -— depresséo; 22-—lombas de berma; 23— sedimentos
distais; 24 — turbiditos; 25— eixo anticlinal; 26 — eixo sinclinal; 27 —
limite superior. da planicie abissal; 28 — deriva litoral; 29 — veia de
dgua mediterrinea; 30— curva batimétrica de 200m e as restantes
equidistantes 1000 m.
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As suas caracteristicas morfométricas, quando comparadas com as de
outros taludes continentais estruturalmente parecidos, herdados de uma
tecténica em distensdo e sem direcgéio transformante importante, revelam
que, em geral, o talude continental portugués é mais estreito (inferior
a 60km), igualmente profundo e, portanto, com um declive mais forte
(100 m/km; H. REGNAULD, 1987). A semelhanca doutros, revela vestigios
de abatimentos, possui planaltos marginais e uma cadeia vulcanica (Tore-
-Lisboa, fig. 2), e estd entalhado por canhées, trés de tipc gouf, carac-
teristicos da fachada oriental do Atlantico.

" De tragado irregular, com trocos de dimensio e declives diferentes,
o talude tem wum perfil varidvel, sendo interrompido por patamares,"
entalhes e depressdes (fig. 4). Para além das vicissitudes tecténicas a’
que foi sujeito e que lhe conferiram uma estrutura em patamares, o seu-
modelado ¢é condicionado pelia acgao dasi correntes submarinas que
afeicoam as séries progradantes neogénicas. O tapete de sedimentos que
estas séries formam, fossiliza a escadaria de escarpas de falha normais
(H. REGNAULD, 1987).

Na margem setentrional, o talude & muito extenso e é constituido
por dois trogos: o superior, abrupto, estende-se até & profundidade de
2000-2500 m; o inferior, a ocidente, marcado por uma série de patamares
tecténicos, individualizados por falhas meridianas e uma rede NE-SW
e NW-SE, tem, no entanto, um perfil mais suave, a que nio deve ser
alheia a cobertura de sedimentos- néogénicos e quaternarios (figs. 2 e 4).
Este trogo inferior é dominado pelo Banco da Galiza e pelas montanhas
de Vigo, de Vasco da Gama e do Porte (fig. 2).

O talude, no Esporfo da Estremadura, entre o canhio da Nazaré
€ o de Cascais, é mal conhecido; é uma escadaria de blocos abatidos ao
longo de falhas listricas, -perturbado por relevos vulcinicos (cadeia
Tore-Lisboa). Na &irea dos trés canhdes, de Cascais, Lisboa e Setabal,
o talude é particularmente 'acidentado.

Ao largo do Alentejo e Algarve ccidental, o talude continental nio
¢ definivel ao sul de Sines (fig. 4). Da linha de costa & planicie abissal,
a estrutura caracteriza-se por uma escadaria de compartimentos tect6nicos,
abatidos no Miocénico médio e modelados por tassements e deslizamentos
nos sedimentos que fossilizam as escarpas de falha. H. REGNAULD (1987,
p. 94) considera que, i  profundidade de 1000 m, os deslizamentos super-
ficiais que modelam a superficie marcam o inicio do talude, provavel-
mente pelas suas cabeceiras definirem uma ruptura de declive (fig. 4).

Entre -3000 e -4000m, desenvclve-se uma vasta depressio
(40 X 15km), o Rincdo da Lebre, no prolongamento para NE do Banco
de Gorringe (fig. 4). Este Banco parece ser uma forma induzida pela
compressdo. As suas vertentes sdo escarpas de falha, normais e con-
formes no flanco meridional e ligeiramente cavalgantes no setentrional;
(H. REGNAULD, 1987, p. 95). Situado na metade oriental da fronteira
Agores-Gibraltar, nele’aflora o manto superior sob a crosta oceénica,
com gabros e doleritos fortemente fracturados e cisalhados, dando uma’
paisagem de cornijas mdltiplas, descontinuas, parcialmente encobertas
por extensos taludes de escombreiras (J. R. VANNEY, 1986). Este relevo,

\w
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resultante da compressio da placa africana, no Miocénico, domina a
planicie abissal de 4800 m

O talude da margem algarvia é um fragmento do Golfo de Cadis,
sujeito a compressio perpendicular no Oligocénico final e base do Mio-
cénico (H. REGNAULD, 1987). No Tortoniano, um deslizamento submarino
de enormes proporgdes cobriu o dominio profundo (olistostrome). O talude
meridional é, de -200m a -1000m, uma frente de progradacgio, abaixo
da qual e até aproximadamente - 2000 m, é constituido por uma escadaria
de escarpas de falha coberta por .depésitos neogénicos e quaternéirios,
pouco dissecada; a profundidades superiores a 2000 m, o talude.€ aci-
dentado por uma série de incisdes, canais e ravinas. Esta diferenciagéo,
a —2000m, demarca um dominio supericr, relativamente calmo, e outro
agitado, evidenciando a influéncia " hidrolégica mediterrinea profunda.

O desenvolvimento das técnicas de estudo em geomorfologia subma-
rina permite destringar o papel-da litologia (natureza e resisténcia das
rochas) nos processos de evolugio- actual e subactual do talude. Essa
evolu¢do morfogenética diferenciada, no talude continental oeste ibérico,
foi evidenciada por J. R. VANNEY (1886). Assim, na plataforma. seten-
trional, nos materiais do soco, fracturades, e onde os granitos e gneisses
estio muito alterados pela dgua do mar, reconhecem-se escarpados con-
dicionados pela rede de diaclases e domas,. lembrando o modelado resul-
tante da imunidade das vertentes graniticas (P. BIROT). Nos materiais
areniticos, que evoluem rapidamente, o talude ravinado tem uma série
de patamares, de rebordo em cornija, comc ao largo do Porto, que pode
estar mascarado por uma toalha de sedimentos, escoadas arenosas ou
cascalhentas, como sucede no Golfo da Gasconha (J. R. VANNEY, 1986
e H. REGNAULD, 1987). Nas rochas calcarias, o talude tem um perfil
irregular, imputiavel & diferente resisténcia das camadas e possui uma
série de caneluras, verticais e paralelas, que, no geral, correspondem
a diaclases alargadas por corrosio, cuja idade se desconhece, podendo
talvez corresponder a.epis6dios de-Aguas mais frias do que as actuais,
contemporineas das glaciacbes quaternirias ou tercidrias, como sugere
VERGNAUD (1978, em H. REGNAULD, 1987, p. 30).

c) Os planaltos marginais .

Os planaltos marginais de Vasco.da ‘Gama, Porto e Vigo (habitual-
mente designados por montanhas) e o Banco.da Galiza formam uma
barreira descontinua, que separa a plataforma galega e setentrional de
Portugal da planicie abissal ibériea. Sdo compartimentos tecténicos balan-
cados e semi-grabens, correlativos’ dos. movimentos -pirenaicos terciarios,
os quais, pelo contrario, ndo parecem ter afectadoc especialmente a margem
galega mais profunda. A face virada para terra, de cada um-dos blocos,
estd coberta por sedimentos sin e posrift (G. BOILLOT et al., 1989). As
rochas clasticas -do Cretacico inferior, presentes:na margem galega, ‘deixam
supor que aqueles relevos. foram -entdo. erguxdos e erodldos ‘durante o
rifting (G. BOILLOT et al.; 1989). - :



167

soerguida também durante o Tercidrio. Para D. MOUGENOT (1989, p. 191),
os rebordos escarpados de todas estas montanhas, que ji& constituiam
4dreas elevadas no Cretdcico final, foram fossilizados pelos depoésitos
tercidrios, «sendo por isso dificil saber se eles foram ou ndo afectados
pelo rejogo das falhas que delimitam os relevos».

Na extremidade sul da margem da Estremadura, individualiza-se
o Planalto de Albuquerque, de orientagdo NE-SW, com um topo convexo,
culminando a -1200m. Todos os autores estdo de acordo quanto ao
condicionamento tect6nico deste relevo, que corresponde ao prolongamento
submarino da cadeia da Arrabida. As vertentes sdo escarpas de falha,
que rejogaram no Plio-quaterndrio, com cavalgamento para sul (D. MoOU-
GENOT, 1989).

O Planalto de Sagres e os restantes planaltos marginais algarvios
séo formas construidas por sedimentos tercidrios e quaternirios, pouco
coerentes, o que facilita os movimentos de massa nas suas vertentes
(fig. 4). A idade destes sedimentos diminui para oriente, dominando os
mais recentes a leste do canhédo de Portimao (D. MOUGENOT et al., 1979
e D. MOUGENOT e J. R. VANNEY, 1982), onde sdo modelados pela veia
de Agua mediterrdnea, criando as «lombas de bermay (rides de contou-
rites ou contour ridges). Estdo separados do talude continental por uma
depresséo, provavelmente modelada por aquela veia de Agua.

4. FormMaS E MEcANISMOS DE EvoLugAdo

a) As incisdes

As incisdes na margem continental sdo de génese e forma variadas
(fig. 4)." A distincdo das formas baseou-se na andlise do tracado das
curvas batimétricas como se de curvas de nivel se tratasse.

Os canhfes sdo relativamente numerosos (num total de 8) e de
tipologia morfogenética variada (fig. 4).

Os canhdes do Porto, de Aveiro, de Lagos, de Portimdo e de Faro
constituem um primeiro grupo. S&o no essencial formas que mordem
pouco a plataforma continental e o recuo das suas cabeceiras & devido
a movimentos de massa. A sua evolucdo nio parece estar relacionada
com a estrutura, a nio ser o facto da sua cabeceira se localizar num
acidente (Aveiro e Portc) e dos movimentos de massa serem consequéncia
do forte desnivel e declive do talude continental, este de origem estrutural.
De acordo com J. R. VANNEY e D. MOUGENOT (1981), estes canhdes
ter-se-iam comegado a esbogar no Oligocénico, para s6 no Miocénico terem
ficado perfeitamente definidos, assim como a planicie abissal, que come-
cava entdo a ser colmatada por sedimentos vindos da plataforma con-
tinental e da erosido do talude.

Os canhdes do Porto e de Aveiro, & semelhanca das restantes incisdes
na margem setentrional, sfo relativamente pouco profundos e amplos.
A andlise da batimetria sugere formas em U largo e aberto, que geram
um’ relevo pouco vigoroso. Estas incisdes deverfio relacionar-se com a
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hidrologia submarina, ainda mal conhecida, e s6 mais raramente parecem
ter uma origem estrutural, como sucede com o vale entre as Montanhas
do Porto e de Vigo, que é um fosso tecténico (fig. 4). Em perfil longi-
tudinal, estes canais de escoamento submarino apresentam véirias rupturas
de declive, cuja génese se desconhece, embora nalguns casos o0s canais
estejam suspensos segundo orientagdes tecténicas, como sucede no alinha-
mento NW-SE, definido pelo canhdo de Aveiro e pela portela que 'separa
os dois elementos da Montanha de Vigo (fig. 4). De uma maneira geral,
ndoc had modificagdo da forma do vale a jusante da ruptura de declive.

No outro grupo de canhdes, da Nazaré, de Cascais-Lisboa, de Setiibal
e.de S. Vicente, a génese e a evolucdo estdo em intima relacdo com
a actividade tecténica. No entanto, dentro deste grupo € necessario
distinguir o canhao de 8. Vicente, que é um fcsso tecténico associado
ao grande acidente da Messejana. Os restantes correspondem a desliga-
mentos activos (excepto o de Settibal?),” com ou sem cavalgamento,
que facilitaram a incisdo e o enorme recuo das cabeceiras (fig. 4). Para
que o recuc acontega sdo necessidrias duas condig¢des: a de que a costa
fornega areia abundante para a incisdo e que as derivas superficiais
convirjam, criando uma corrente de retorno, que é o motor do entalhe.
Estes canhdes tém a cabeceira muito préxima da linha de costa (500m
no caso do canhdc da Nazaré), que € sempre baixa, arenosa e de tragado
concavo. Sao longos e de fraco declive longitudinal e entalham quase
toda a plataforma (fig. 4). Estes canhdes, de tipo gouf, sdo fundamentais
na dindmica hidrolégica e dos sedimentos, por econstituirem corredores
de afluxo de Aguas profundas, quando se define o fenémeno de upwelling,
ou, ao invés, funcionarem como captores e colectores dos sedimentos em
trénsito na plataforma continental. Ao dividirem a plataforma conti-
nental em vArios sectores, a sua presenca condiciona a quantidade de
sedimentos em trénsito longitudinal, que fica assim na estreita depen-
déncia das aluvides transportadas pelos rios adjacentes a cada sector
da plataforma continental. O recuo das cabeceiras dos goufs deve ainda
ligar-se, como se disse, & convergéncia das derivas litorais e consequen-
temente dos sedimentos em transito, cujo efeito erosivo proporciona a
aproximacéo da linha de costa. Este tipo de canhdes s6 foi reconhecido na
margem oriental do Atlantico; entre os Golfcs da Gasconha e da Guiné.

De entre os virios goufs do Atlantico, o da Nazaré atraiu os inves-
tigadores desde o inicio do século e sobre ele existem numerosos artigos,
de que salientarei, para além das sinteses referidas no inicio, os tra-
balhos de H. REGNAULD (1987), H. REGNAULD e Y. F. THOMAS (1990) e
de J. R. VANNEY e D: MOUGENOT (1990).

Em comparac¢io com os outros goufs, o canhdo da Nazaré é o mais
curto (227 km), exceptuando o canhdo de SetGbal, com apenas 150km,
tem a cabeceira menos profunda (a -50m), a parte -distal mais pro-
funda (5000 m) e vertentes com maior comando, sendo relativamente
estreito e de forte declive longitudinal médio: (22 m/km). Tem uma
orientacdo geral E-W e localiza-se num lineamento que ligava a actual
baia de Fundy a Nazaré, antes do primeiro rifting tridssico (H. REGNAULD,
1987, p. 76). O jogo mais antigo parece ser cretacico, separando dois
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dominios de sedimentagdo. O rejogo no Kocénico foi suficientemente
importante, para que existisse ji, no Eocénico médio (Luteciano), um
vale de angulo de falha. O vale foi parcialmente colmatado no Oligo-
cénico, tendo-gse fcrmado uma superficie de erosdo ou ndo sedimentagioc
no Estampiano. A acumulacdo foi retomada no Miocénico. As escarpas
foram rejuvenescidas aquandc da subduccdo no Golfo de Cadis, pelo
jogo inverso das falhas.

O curso superior do canhfo é uma garganta com 50km de com-
primento, que corta quase tcda a plataforma, de perfil transversal em V,
siméirico e com um perfil longitudinal de declive médic 32 %.. Na pla-
taforma externa, o canhdo é um vale ortoclinal no contacto entre os
sedimentos terciarios, ao norte, e as rochas jurissicas e dc soco, -ao sul.
Naquele trogo superior, h4 varios segmentos com orientagdes distintas:
o primeiro, perpendicular & linha de costa, 6 um vale de erosio, talhado
por uma corrente de retorno, carregada de areias, na convergéncia das
duas correntes de deriva (J. R. VANNEY e D. MOUGENOT, 1981;
H. REGNAULD, 1987 e D. MOUGENOT, 1989). O segundo, que pela orien-
tagdo e estrutura parece um vale de erosdo (cluse), serd, segundo
H. REGNAULD (1987) perpendicular a uma antiga linha de ccsta, cuja
arriba correlativa estard ainda conservada. J. R. VANNEY e D. MOUGENOT
(1981) consideram-no anterior as diferenciagdes do Miccénico terminal,
enquanto H. REGNAULD (ob. cit.) sugere que este trogo é muito posterior,
j4 do epis6dic de subida geral holocénica do nivel do mar, correlativo
de uma paragem testemunhada por aquela arriba, o que indicaria uma
velocidade de entalhe de 300 m em 13 000 anos, idéntica & das plataformas
em zona fria. O terceiro trogo € estrutural e tem 27km de comprimento.
O quarto, igualmente estrutural, segue o cavalgamento. No curso médio,
no talude continental superior, o canhio tem um declive médio -de 29 %,
salvo junto ao rebordo, onde atinge 82 %, e um perfil dissimétrico, com
a vertente meridional constituida por uma série de blocos, no flanco
do acidente principal. No conjunto é um vale de fundo plano, cnde se
acumulam os sedimentos provenientes dos movimentos de masza nas
vertentes (fig. 4).

O interflGvio meridional é um extenso espordo, cuja extremidade
ocidental tem uma forma' bifurcada. Nesta, a ponta sul corresponde a
um sinclinal alcandorado e a ponta norte a uma construgdo de sedi-
mentos pouco coerentes. Entre elas individualiza-se um vale de fundo
plano que poderi ter constituido uma antiga saida do canhdo da Nazaré
(D. MOUGENOT, 1989).

O interflavio setentrional do canhdo é um espordo construido, que
avanga mais de 30km pela planicie abissal (fig. 4). E uma lomba com
100 km de comprimento, a lomba de Gil Vicente, considerada um dique
de berma turbiditico (levée de débordement turbiditique; J. R. VANNEY
e D. MOUGENOT, 1981), construida pelo fluxo sedimentar que transitava
no canhdo da Nazaré, no Neogénico, e que era sujeito ao desvio para a
direita por efeito da forga de Coriolis, como mostram as sequéncias
de sedimentos reconhecidas nas sondagens (D. MOUGENOT, 1989).

y
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A semelhanga do que sucede nos goufs da margem galega, a
dindmica actual no canhéo da Nazaré traduz-se na evolucdo das suas
vertentes e na inactividade do talvegue, onde se acumulam os sedimentos
provenientes das vertentes que evoluem, sobretudo, por movimentos de
massa. Esta inactividade do talvegue poderd ser responsavel pela auséncia
de um cone de sedimentos na parte distal (H. REGNAULD e Y. F. THOMAS,
1990). Esta opinido ndo é partilhada por D. MOUGENOT (1989, p. 195),
cujos trabalhos mostram, no Holocénico, taxas de acumulacdo de
17 em/1000 anos e 9cm/1000 anos, respectivamente ao norte € ao sul
do talvegue. -

O canhdo da Nazaré constitui um acidente fundamental na margem
portuguesa. E uma fronteira estrutural, tardi-hercinica, que individualiza
dominics, a N e a S, com comportamentos tecténicos distintos ao longo
das fases compressivas desde o final do Mesoz6ico. Este acidente separa
um compartimento abatido, ao norte, com estrutura monoclinal e, ao
sul, um compartimento levantado. E uma fronteira morfolégica, indivi-
dualizando uma margem com numerosos relevos e poucos canhdes ao
norte, de outra fortemente incisa e sem planaltos marginais. Serd uma
fronteira hidrolégica, pois marcars, segundo alguns autores, o limite
setentrional da veia de 4gua mediterrinea. ® uma fronteira sedimentar,
que ndo permite a progressdo para sul dos sedimentos em transito na
plataforma continental setentrional. Parece ser também wma fronteira
biolégica, no que diz respeito ao cortejo de diatoméceas.

O cortejo de diatoméceas parece influenciado pelo upwelling
(F. ABRANTES, 1988), fen6meno hidrolégico que afecta a plataforma
continental, e pelo afluxo de dguas continentais a plataforma. O upwelling,
relacionado com a interacgio oceano-atmosfera, é estival na costa oci-
dental, na sequéncia da nortada, e invernal na costa algarvia, por acgio
dos ventos de 'W (D. BRUM FERREIRA, 1984), provocando uma elevada
produtividade biol6gica. A abundancia absoluta de diatomé#ceas nos sedi-
mentos da margem portuguesa, comparivel & gerada pelo sistema do
upwelling sudoeste africano, reflecte um upwelling homogéneo na pla-
taforma continental média, ao norte do canhéo da Nazaré, e a aproximacio
da sua frente interior da linha de costa entre Lishoa e o Cabo de
8. Vicente, relaciondvel com a diferente morfologia da margem conti-
nental (em especial o desigual declive). O canhfo da Nazaré parece
formar uma fronteira relativamente & abundincia e espécies de diato-
méceas presentes nos sedimentos. F. ABRANTES (1988) sugere que a
maior abundaincia de diatoméiceas, na plataforma continental setentrional
se.deve 4 maior concentracio de nutrientes, em parte provenientes das
descargas dos cursos de 4gua, ou a um upwelling mais persistente e
eficaz. HEsta tltima hip6tese parece menos provivel se atendermos as
conclusdes dos estudos de A. F. G. F10z4 (1980) e D. BRUM FERREIRA (1984).

Ao sul do esporao da Estremadura, nas baias de Lisboa e de Setibal,
concentram-se dois canhdes de tipo gouf (fig. 4). Ambos tém um perfil
transversal em V, até cerca de —-3000m, e em U para jusante. No trogo
montante, as vertentes sfo ravinadas e, a jusante, evoluem por movi-
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mentos de massa, que contribuem para o alargamento do canhdo e um
perfil transversal mais ou menos aberte.

Neste troco da margem portuguesa, a plataforma continental tem
paleovales, que estdo colmatados, Estes ocorrem em baias onde desaguam
cursos de 4gua e sdo considerados por J. R. VANNEY e D. MOUGENOT
(1981), como ravinas, estabelecidas na dependéncia dos canhdes, elabo-
radas em epis6dios de baixo nivel do mar e que foram fossilizados pela
progradagio posterior, contemporinea de niveis altos do mar. Segundo
J. R. VANNEY (1986), estabelece-se primeiramente um conjunto de sulcos,
na vasa ou sedimentos méveis, que se aprofundam e organizam numa
rede semelhante & rede subaérea. Nas vertentes mais declivosas dessa
rede elementar, ocorrem deslizamentos, criando formas em anfiteatro, que
dominam um leito de perfil longitudinal irregular, com declives e aclives.
Ao norte do canhfo Cascais-Lisboa, o talude tem incises em V, bem
marcadas, ravinamentos e, para o largo, estd sujeito a movimentos
de massa.

O espordo da Estremadura, exceptuando a baja de Lisboa, con-
trasta fortemente com a margem setentrional, pela auséncia de inci-
sb6es actuais.

A margem alentejana, ao contririo do que o seu forte declive
relativo deixaria antever, estd praticamente desprovida de entalhes. Esta
inexisténcia poders ser consequéncia da subsidéncia relativamente recente
a que este troco da margem foi sujeito, em parte compensada pelos
sedimentos terciirios transgressivos, hoje mobilizados em progradagéo,
e sobretudo dos desnivelamentos verticais muito frescos, certamente
reactivados no Quaternirio. Podera ser esta Gltima raz@o que explica
o aspecto jovem deste trogo da margem, quando comparado com O
setentrional, onde a rede de vales submarinos é densa, e est4 bem hierar-
quizada (fig. 4). Na margem alentejana, o talude ¢é acidentado por
pequenas depressdes em anfiteatro, como ao largo de Vila Nova de
Milfontes e da Carrapateira (fig. 4). A sua forma sugere grandes cica-
trizes de deslizamento, cujos sedimentos continuam a ser remobilizados.

O canhdo de S. Vicente separa a margem alentejana da algarvia.
Como foi referido, este canhdo & um fosso tect6énico que acompanha o
acidente da Messejana, Até cerca de —2000m, o canhéo tem uma forma
em U e um perfil longitudinal com duas rupturas de declive maiores.
Para jusante, o seu perfil transversal é em V e estd suspenso a -3800m.

Na margem algarvia, as incisdes correspondem aos canhdes j& refe-
renciados, a que se ligam paleovales na plataforma continental, cuja
génese deverd ser idéntica 3 dos reconhecidos na baia de Lisboa e de
SettGbal. Tém, em geral uma forma em V (fig. 4) e, no caso do canhéo
de Lagos, o perfil longitudinal estd suspenso & mesma profundidade do
de S. Vicente. A forma em V dominante poderd relacionar-se com a
mobilidade dos sedimentos progradantes e a dindmica da veia de &gua
mediterranea, bem patente na génese das depressdes de Alvares Cabral
e de Diogo Céo (fig. 4).
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b) As formas de progradag¢do

A progradacdo pode revestir-se de diferentes configuragdes que
dependem do balango acumulagdo-eroséo, ou seja, do afluxo e natureza
dos sedimentos, das condi¢des hidrodin&dmicas especificas, das caracte-
risticas morfolégicas da superficie infraprogradativa, das condigées
tecténicas prevalescentes e das flutuagdes do nivel do mar.

As 4areas de progradagdo na margem portuguesa so as seguintes,
de acordo com D. MOUGENOT et al, (1979) e D. MOUGENOT (1985):

— Ao norte do canhdo da Nazaré, a progradacdo neogénica e qua-
ternaria estd confinada ao talude continental, entre os canhdes;

— Ao largo da Estremadura foi reconhecido um paleodelta, a 160 m
de profundidade, que fossiliza uma arriba antiga (uma escarpa de linha
de falha) e a plataforma de abrasdo contemporinea; a profundidade
a que ocorre faz suspeitar uma idade plistocénica superior; a W de
Lisboa, a plataforma continental é uma forma construida por sedimentos
que fossilizam a superficie de erosdo oligocénica (?); esses sedimentos,
inicialmente de tipo transgressivo, atribuidos ao Oligocénico superior e
base do Miocénico inferior (Chatiano e Agquitaniano), estdo truncados
por uma superficie de aplanamento, afectada por subsidéncia, e fossilizada
por um empilhamento de sedimentos terrigenos, na sequéncia do levan-
tamento no continente;

— Em frente da foz dos rios Tejo e Sado, a plataforma é construida
por cerca de 100m de sedimentos holocénicos, dos deltas profluviais
daqueles rios; estes corpos sedimentares, na dependéncia da abundincia
de aluviGes, sdo uma consequéncia da auséncia de confinamento e dimi-
nuicdo da competéncia do fluxo de adgua continental; deve salientar-se
a estabilidade destas formas, apesar da turbidez local que s6 permite a
deposicdo na frente do delta, por a sua superficie ser selada por silt e
argila precipitada por floculagio, sujeita a rapida diagénese, o que inibe
a. erosdo pela corrente de deriva; estes deltas terfo, segundo D. MOUGENOT
(1985), aproximadamente 6000 anos, altura em que o mar terad atingido
o nivel actual, pois tém o seu apex na linha de costa (p. 116);

— Ao sul de Lisboa, a progradacio cobre quase toda a plataforma
até ao largo de Sines. Na margem alentejana, a rampa continental, de
0 a -2000m, é uma extensa forma de acumulagido neogénica e recente,
que fossiliza uma superficie de aplanamento atribuida ao Paleogénico
(Oligocénico?);

— Na plataforma algarvia, forma de erosio que trunca o Miocénico,
s6 a parte exterior da plataforma continental e a parte superior do talude
correspondem a uma frente de progradagdo, que domina as lombas de
berma. A frente de progradagéo, no rebordo e no interior da plataforma,
ao largo do Cabo de Santa Maria (fig. 4), ndo parece relacionar-se com
a rede hidrogrifica nem com o afluxo de sedimentos, sendo apenas
moldados pela ondulagdo e as correntes litorais. Na parte ocidental do
Algarve, a acrecdo da plataforma faz-se por sequéncias progradativas
plio-quaternéarias, interpretadas como o resultado da subsidéncia local,
que se acentuou para oriente (D. MOUGENOT, 1985, p. 124-125). Neste



173

troco da margem portuguesa, os prismas de progradagdo neogénicos e
quaternirics mostram uma margem subsidente, sujeita as flutuagdes
do nivel do mar.

Na margem continental portuguesa, segundo D. MOUGENOT (1985),
existe uma transicdo entre a progradacio simples, tipica das margens
estdveis antigas (de tipo atléntico), e associacbes progradativas com-
plexas, caracteristicas das margens subsidentes jovens (de tipe medi-
terraneo), nomeadamente no Algarve.

c) As correntes como agente da morfogénese

A hidrologia marinha, ao largo de Portugal, é conhecida apenas
nos seus tragos gerais. Existe uma estratificagdo de massas de 4agua,
que se distinguem pelas suas caracteristicas termohalina e de oxigenagao.
A superficial, de salinidade mais baixa, onde as variacées da temperatura
sdo constantes e resultam da interacgdo oceano-atmosfera e que tem
uma componente de deslocamento de sentido N-S (pode ainda distin-
guir-se a pelicula de dgua até —-100m e de -100 a - 500 m, esta tltima
resultante da mistura de dguas de origem antartica e subtropical); sob
a anterior, entre cerca de -400 e -1200m ou entre -500 e -1200m,
consoante os autores, a veia de Agua mediterrdnea (VAM), é relativa-
mente menos fresca, mais salgada e menos oxigenada e desloca-se em
sentido inverso; ainda a maior profundidade, hA uma corrente de aguas
frias, muito fraca e mais profunda, a North Atlantic Deep Water
(NADW), bem oxigenadas e com deslccamento N-S; finalmente, a pro-
fundidades superiores a 4000m, a Antarctic Bottom Water (AABW),
deslocando-se lentamente para N (D. DE BRUM FERREIRA, 1984 e M.-H.
CARALP, 1987; fig. 5). Esta estratificacdo é bem evidenciada pelo estudo
dos foraminiferos benténicos do Atlantico oriental, recolhidos em son-
dagens feitas entre 31° e 55° N e 2° e 35° W (fig. §5). Segundo M.-H.
CARALP (1987), a influéncia da VAM manifesta-se até ao largo da Galiza,
evidenciada pela associagdo do cortejo de Uwigerina ao de Cibicides,
tipico das adguas bem oxigenadas da NADW, que ao largo da margem
portuguesa se manifesta entre — 2200 e — 4000 m. A -4000 m, a presenca
de N. umbonifera marca o topo da AABW (fig. 5).

Esta situacdo geral parece ter-se mantido durante o estddio iso-
tépico 1, p6s 13 500 anos BP (fig. 5), ou até desde o 1ltimo méiximo
glacidrio, como mostram as estruturas sedimentares, os elementos mine-
ral6égicos, os foraminiferos plancténicos e bentbénicos e a sua composigio
isot6épica nos sedimentos de oito sondagens efectuadas do Mar de Alboran
ao Cabo de 8. Vicente (C. VERGNAULD-GRAZINNI et al., 1989). A seme-
lhanga doutras lombas de berma, na de Faro (fig. 6), as variacdes con-
jugadas das relacSes Th/Ta (Té6rio/Téantalo) e La/Ta (Lantinio/Tantalo),
assim como a grande similitude das associacdes de foraminiferos ben-
ténicos desde 18 000 anos BP evidencilam a passagem permanente da
veia de Agua mediterranea (ob. cit.), No detalhe, os elementos de refe-
réncia revelam, contudo, varia¢Ses na intensidade da corrente. Esta
serla mais fraca durante os epis6dios de arrefecimento geral (entre
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Fig. 5— A estratificacio das massas de Agua no Atléntico NE, entre
a Baia da Biscaia (Golfo da Gasconha) e a crista média oceéinica, entre
a margem continental portuguesa e 55° N. Em cima, esti representada
a estratificagdo no Holocénico (mais precisamente, no estadio isotépico 1),
evidenciada pelo cortejo de foraminiferos e, em baixo, ao longo dos
estddios isotépicos 2 e 3. Os pontos assinalam a posi¢do das sondagens.
VAM — veia de agua mediterrdnea; NADW — North Atlantic Deep Water;
AABW — Antartic Bottom Water (baseada em M.-H. CARALP (1987).

18000 e 16000 BP, 14000 e 11 000 BP, 9000 e 5000 BP), evidenciados
por depésitos de textura mais fina, relagio baixa nas argilas Esmectite -
+ Caulinite/Ilite 4 Caulinite e valores baixos do § 13C nas conchas
dos foraminiferos. Observa-se o reforco da veia de Agua mediterrinea
por duas vezes, hd cerca de 16000-10000 BP, e de hi 3000 BP para
cd (fig. 6).

Pela profundidade da veia de agua mediterrinea se deduz da sua
importéncia na morfogénese do talude. A ela se atribuem as lombas de
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Fig. 6 — A variacio da’ intensidade 'da veia de 4gua mediterrdnea, no
Plistocénio superior e no Holocénico. O ponteado indica a maior inten-
sidade da VAM. O grafico superior corresponde as sondagens KC 8221
(36° 53’ 298" N e 7° 39 W), a trago continuo, e KC 82226 (36° 47’ 50" N
e 7° 48’ 80"), a tracejado, colhidas na lomba de berma de Faro; o gréfico
inferior esquerdo corresponde a sondagens KS 8225 (37° 17’ 8" e 8° 19
17" W), a 'WSW do Labo de S. Vicente; o grafico inferior direito dé
conta da variacéo do didmetro médio dos sedimentos na sondagem KC 8221,
em relacdo com a intensidade da VAM (baseada em C. VERGNAULD-
-GRAZINNI et al., 1989). o
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berma e as depressfes de desenvolvimento longitudinal, ao largo da costa
meridional (fig. 4). No entanto, o seu conhecimento é ainda parcelar
e a sua influéncia na morfogénese do talude ocidental & desconhecida.
Porém, o modelado do sopé do talude sugere a existéncia de correntes
paralelas; na &rea vestibular dos canhdes deveriam existir cones de
sedimentos, por eles drenados da plataforma continental (fig. 4). A sua
inexisténcia conduziu H. REGNAULD (1987) a formular a hip6tese de
existirem correntes paralelas 4 costa que redistribuiriam os sedimentos
provenientes dos canhdes; tratar-se-ia de dguas da NADW, ji que as
da AABW s6 poderiam modelar o extremo inferior do talude, mas parecem
ter fraca intensidade. Contudo, podem igualmente colocar-se outras hip6-
teses: o afluxo de sedimentos da plataforma continental ser muito pequeno
ou existirem outras condigdes de instabilidade, como sejam correntes de
turbidez, desencadeadas por movimentos de massa, facilitados pela frag-
mentagdo das rochas e pelo forte declive, que nio permitem a conser-
vagho daquelas formas de acumulagfo. Alids aquele autor refere que a
parte superior do talude meridional, até -1000m, mais abrupta, tem
condicdes hidrol6gicas particulares, constituindo um meio mais agitado.

Estudos desenvolvidos por J. V. GARDNER e¢ R. B. KIpp (1987) for-
necem indicagSes complementares. Estes autores, pela anilise conjunta
de imagens aclsticas e de reflexdo sismica, reconheceram «sediment
wavesy» (p. 398), constituidas por sedimentos hemi-peldgicos e pelégicos,
ondulados, dispostos segundo um comprimento de onda de 695 m (== 340-
-400 m), entre -2000 e -3000m e 999m (*+632m), a profundidades
superiores, ao longo de toda a margem portuguesa. A configuracio destes
crescentes e a disposicdo dos materiais revelam um fluxo geral para N,
que se desvia ao encontro dos principais acidentes geomorfolégicos,
podendo difluir, come sucede junto ao Banco da Galiza, ou mesmo inverter
a sua orientacdo geral, formando um redemoinho, como a ocidente da
Montanha do Porto, pela interposicio de uma forma em anfiteatro
(fig. 4). As investigagbes destes autores revelam também que o fluxo
geral parece ter duas origens: a profundidades inferiores a 2500-3000 m
provém do Mediterrdneo [VAM] enquanto as dguas malis profundas tém
uma origem mais meridicnal [NADW], reconhecendo-se desde a margem
ao largo do Sara espanhol até A planicie abissal de Porcupine (fig. 2),
ou até mais ao norte, numa distincia de 3500km. A maior parte dos
sedimentos em suspensdo, resultantes de movimentos de massa que
afectam o talude continental, & mobilizada por estas duas correntes
para N, paralelamente ao talude (J. V. GARDNER e¢ R. B. Kipp, 1987).
Estas poderdo ser as responsdiveis pela escassez de sedimentos anterior-
mente referida.

Na margem portuguesa meridional, a veia de dgua mediterranea
constitui uma corrente de capital importancia, nio apenas na modelacédo
das lombas de berma, mas comandando a evolucdo do talude continental.
N&o estd, ainda, suficientemente avaliado o seu papel morfogenético no
resto da margem portuguesa, mas a sua influéncia manifesta-se até ao
largo da Galiza, como demonstram M.-H. CARALP (1987) e J. V. GARDNER
e R. B. Kipp (1987).
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A histéria da VAM é também pouco conhecida. J. V. GARDNER e
R. B. KIpD (1987) consideram que a primeira pulsagio da VAM ocorre
na sequéncia do fim do epis6édio de dessecagdo messiniano. Nesta fase
inicial, em que se estabeleceria o equilibrio entre as dguas do Medi-
terraneo e do Atlantico, a acgdo morfogenética teria sido muito intensa
e essencialmente erosiva, responsidvel pela descontinuidade registada
entre duas unidades acusticas, 1A — Miocénico superior e 1B — Pliocé-
nico inferior, identificadas na sondagem DSDP 398, efectuada ao sul da
Montanha de Vigo.

Condicionada pelas movimentacgdes tectdénicas e pelas flutuagdes
climaticas, esta veia de Agua nfo tem sido sempre igualmente eficaz
na morfogénese, como demonstram os perfis sismicos dos sedimentos que
constréem as lombas de berma e a variagdo das caracteristicas sedi-
mentolégicas e faunisticas dos seus elementos constituintes. A andlise
dos sedimentos e da fauna, de idade compreendida entre 62000 e
13 500 BP (estadios isot6épicos 2 e 3) das sondagens efectuadas no Atlan-
tico oriental (M.-H. CARALP, 1987), mostra também alguma diferenca
nas caracteristicas das dguas entre o periodo correspondente ao estddio
isotépico 1 e os dois anteriores, no Atlantico NE (fig. 5). O dominio de
Aguas com caracteristicas semelhantes as das NADW estd confinado a
ocidente de 15° 'W, ao largo da margem portuguesa, e de 30° W a 50° N.
A SE definem-se dois dominios distintos: um confinado, que se estende
do Golfo da Gasconha & margem ocidental portuguesa, marcado por
um cortejo de foraminiferos da espécie Globulina, caracteristico de
4dguas muito deficitdrias em oxigénio; outro, que se estende para o largo,
desde o Golfo da Gasconha & margem portuguesa, sob o anterior, e
até 54° N, onde ocorre um cortejo de Uwvigerina, tipico de 4guas com
oxigénio escasso, mas menos deficitdrias do que as superiores. M.-H.
CARALP (1987) discute trés hipGteses explicativas desta estratificagio das
4dguas, ao sul do paralelo 50° N, privilegiando claramente a seguinte:
nos estidios isotépicos 2 e 3, as Aguas profundas circulariam lentamente
(enquanto superficialmente as 4guas reoxigenadas seriam desviadas
para ocidente, pela forga de Coriolis) e perderiam oxigénio; em con-
traste, nos periodos quentes, as 4guas bem oxigenadas, aparentadas
com as NADW, ocupariam toda a bacia nordeste atlantica. Segundo esta
hip6tese, as duas massas de dgua profundas, durante a Gltima glaciagéo,
seriam remanescentes de dguas aparentadas com NADW, elaboradas no
periodo quente anterior (ob. cit., p. 38).

5. A ORIGINALIDADE DA MARGEM CONTINENTAL PORTUGUESA

A diversidade geomorfolégica permitiu distinguir quatro grandes
unidades na margem continental portuguesa, separadas pelas trés faixas
de modelado particular, cuja morfogénese estd na dependéncia dos
canhdes, situados ao longo dos principais acidentes estruturais reconhe-
cidos em terra e na margem (fig. 7). O conjunto setentrional, que pro-
longa a margem galega ocidental, estende-se até ao canhio da Nazaré.
E caracterizado por uma plataforma relativamente larga, de onde emergem
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alguns semi-horst, relevos de dureza e empolamentos diapiricos, ¢ um
talude extenso, constituido por elementos pouco inclinados e parcialmente
cobertos por sedimentos tercidrios e quaternérios, separados por depressdes
amplas, por vezes suspensas; dele erguem-se uma série de relevos tect6-
nicos (fig. 4).

O espordo da Estremadura constitui outro conjunto, individualizado
entre o acidente da Nazaré e as falhas do Baixo Tejo e de Gréndola,
que comandaram a génese dos canhdes de Cascais-Lisboa e de Setibal.

Fig. 7 — Sintese da diferenciagao
geomorfolégica da margem portu-
guesa. 1 — margem setentrional;
2 —espordo da Estremadura; 3 —
margem alentejana; 4 — margem
algarvia; as faixas obliquas assi-
nalam os canhdes, a — canhfdo da
Nazaré, b— canhdes de Cascais-
-Lisboa e de Settbal, ¢ — canhéo
de 8. Vicente; o tracejado sugere
a porgdo aproximada da presumi-
vel &area de subducgdo, ao longo

de Portugal ocidental.
0 100km //’\

A margem tem uma forma de tridngulo recténgulo. A sua morfologia
€ muito complexa, perturbada por relevos vulcanicos, tecténicos e empo-~
lamentos diapiricos. A parte sul est4 incisa por trés canhdes, que fizeram
recuar muito a margem continental, e a plataforma continental & ai
uma construcdo quaterniria.

A margem compreendida entre os canhdes de Setiibal e de S. Vicente
constitui o que se designard por margem alentejana. De largura inter-
média, é marcada por uma rampa regular, coberta de sedimentos, rela-
tivamente inclinada, apenas acidentada por escarpas de falha de direccéo
meridiana ou NNE-SSW; o rebordo da plataforma continental ndo se
individualiza entre Sines e a Carrapateira.

A margem algarvia, relativamente estreita, é constituida por uma
plataforma continental em grande parte construida e de rebordo pro-
gradante, que domina virios retalhos tabulares, «os planaltos marginaisy,
que sédo formas construidas e modeladas pela veia de idgua mediterranea.
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.-A margem setentrional, ao norte do canhdo da Nazaré, pelas suas
caracteristicas geomorfolégicas, exemplificam uma margem estavel de
tipo atlantico enquanto a margem algarvia ilustra uma margem activa,
condicionada pela aproximacdo da placa africana da miniplaca ibérica,
que ndo é apenas compensada pela subducgdo no Banco de Gorringe,
mas também pela colisdo continental, de que as Cordilheiras Béticas
constituem o exemplo de arco insular.

Entre os dois trogos referidos, situam-se outros dois: o do esporéo
da Estremadura e a margem alentejana. O primeiro constituiu uma faixa de
relevo muito perturbado por empolamentos diapiricos e relevos vulcénicos,
que se ligam para oeste a cadeia Tore-Lisboa, A margem alentejana é
desigual e individualiza-se por ser estreita e declivosa, no conjunto, a
que ndo deve ser alheia a sua posi¢do, no cruzamento de dois grandes
acidentes & escala do globo, um zonal e outro meridional: a sutura Acores-
-Gibraltar e um acidente que se situa aproximadamente na base do talude
continental (fig. 2), ao longo do qual poderad estar a ocorrer subduccgéo.

Para além destes conjuntos maiores, a margem portuguesa tera
certamente alguma diversidade de modelado ou micromodelado, actual
e herdado, consequéncia da alteracdo das rochas em condi¢des termohali-
nas distintas, ainda mal conhecidas, cuja variagdo temporal comeca agora
a vislumbrar-se. A utilizagdo de equipamento de controle remoto certa-
mente ajudard em muito a pormenorizar aguele modelado.

A circulagdo hidrolégica submarina €, sem davida, um agente
fundamental no modelado das incisdes que acidentam a margem conti-
nental, mas é ainda muito mal conhecida. Ignoram-se as caracteristicas
e a tipologia dos fluxos que circulam por esses canais de drenagem
submarina e que de certo contribuirdo para os modelar. Sobre as correntes
que afectam a plataforma continental, comegam a ser dados os primeiros
passos para o seu estudo. Os registos ji existentes, cuja recolha é morosa
e dispendiosa, sfo pontuais e momenténeos. S&o, por isso, raros, néo
permitindo uma generalizacéo.

O interesse crescente dos investigadores, portugueses e estrangeiros,
pela margem continental, em geral, e sobre a plataforma continental,
em particular, permitem prever uma evolu¢cdo muito répida do seu
conhecimento.

ANA Ramos PEREIRA
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