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O AMBIENTE GEOGRAFICO NATURAL DE PORTUGAL
NO ENQUADRAMENTO PENINSULAR E ATLANTICO

II. PROGRESSOS RECENTES EM GEOMORFOLOGIA

A qltima recensdo publicada nesta revista e referente a uma obra
de Geomorfologia de Portugal foi dedicada & tese de doutoramento de
ANTONIO DE BRUM FERREIRA, Planaltos e Montanhas do Norte da Beira
(Memoérias do C. E. G., 4, 1978, 374 p.), por MARIANO FEIO (Finisterra,
30, 1980, p. 266-275). Desde entéo, o conhecimento do relevo de Portugal
e espacos adjacentes tem continuado a progredir em bom ritmo e esta
nota. faz o balanco provisério dos passos em frente que se vao dando.
Sobre a constituicio e desenvolvimento da investigacdo em Geografia
Fisica na vizinha Espanha, leia-se, com muito proveito, a recente apre-
sentacio, por L. M. ALBENTOSA SANCHEZ, de «La Evolucién de la Geo-
grafia Fisica en Hspafia. Geomorfologia y Climatologia», Acte, Ponencias
y Comunicaciones, III Cologuio Ibérico de Geografia, 1983, Barcelona,
1984, p. 99-112.

A maior parte dos estudos de Geomorfologia realizados em Por-
tugal insere-se na continuidade firme de uma tradigio que data ji de
mais de meio século e se mantém fiel & metodologia clssica da expli-
cagdo do modelado actual através da reconstituicio da sua génese,
sendo dada primordial importdncia ao reconhecimento das aplanagbes
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escalonadas e ao papel relativo da estrutura estdtica ou passiva e da
tect6nica recente ou activa. A manutencdo de uma linha de investigagio
de longa tradicio em Portugal ndo impede, muito pelo contrario, a incor-
poracio de métodos novos e a revisido de certos conceitos, que permitem
um progresso constante na compreensdo do relevo de Portugal. Sao,
em especial, notiveis os referentes ao conhecimento dos depésitos corre-
lativos e das alteracdes, bem como do papel da neotecténica.

Citam-se primeiro e caracterizam-se sumariamente os estudos que,
publicados posteriormente a 1978, seguem esta orientacido metodolégica,
antes de, numa segunda parte, realgar os que se caracterizam por maior
originalidade temética.

I. INVESTIGAGOES SOBRE A GENESE E AS CARACTERISTICAS GERAIS
DOS RELEVOS

Publicou-se em 1979 (Finisterra, 28, p. 218-244) o projecto de
investigacdo apresentado em 1978 por ANTONIO DE BRUM FERREIRA poOr
ocasifio do seu doutoramento: «Os Mantos de Alteracdo e o Modelado
das Regides Graniticas: Ideias Recentes e Orientagées de Pesquisas.
Uma revisdo bibliografica, incidindo sobretudo em estudos feitos no
Macico Central francés e no continente africano, permitiu-lhe definir
a importancia dos mantos de alteragio no modelado das superficies de
aplanacdo em granito, dos alvéolos e dos tors. O estudo de campo e de
laboratério dos perfis de alteragdo autoriza uma interpretacdo morfo-
climatica da sua elaboracdo, que ¢é exemplificada através de casos
portugueses. O estudo termina com uma proposta de programa de
investigacdo, cuja realizacfo est4d a decorrer.

No mesmo ano de 1979, o Instituto de Geografia Aplicada de Madrid
difundiu a tese de doutoramento do gebgrafo espanhol JUAN JOSE SANZ
DONAIRE, defendida em 1976 e dedicada a El Corredor de Béjar. Em
195 paginas o autor apresenta a introdugdo e uma parte do estudo
geomorfolégico do «Gnico sitio da. Cordilheira Central onde se interrompe
o rebordo montanhoso», ou, melhor, de uma das duas interrupcdes, ja
que o fenémeno se reproduz em Portugal, na regido do Sabugal. Ele
oferece uma. importante e c6moda condensagio da evolugdo do conhe-
cimento geolégico e geomorfolégico da area e das formagdes geolbégicas
ali existentes (notam-se as interessantes apresentag¢des dos problemas
levantados pelas formagbes miocénicas e pelas rafias, com muitas obser-
vagOes pessoais). Depois de curta apreciagdo das deformacdes tecténicas
sofridas pelas rochas, & apresentado, ndo o Corredor de Béjar em si
mas o seu rebordo oriental, a Sierra de Béjar, onde se insiste sobretudo
no estudo dos glaciares quaternirios que a marcaram profundamente.

MARIANO FEIO e GRACA ALMEIDA publicaram em 1980 o estudo de
<A Serra de S. Mamede» (Finisterra, 29, p. 30-52), onde se distinguem
niveis de aplanamento e rechés, cujas relagdes permitem propor uma
sequéncia evolutiva do levantamento da serra. Grande realce é também
dado ao papel dos contrastes litolégicos e, em especial, as variagSes
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morfolégicas das cristas de quartzito, em funcio da espessura, do grau
de cimentacdo, da tectonizagdo e da microfracturagcdo das camadas
quartziticas.

Em 1980-81, SUZANNE DAVEAU e MARIA TEREZA AZEVEDO propdem
uma interpretagdo dos «Aspectos e Evolucio do Relevo da Extremidade
Sudoeste da Arrabiday (Boletim da Sociedade Geolégica de Portugal,
22, p. 163-179), onde reconhecem, entre o Cabo Espichel e a Lagoa de
Albufeira, o escalonamento de quatro niveis de aplanamento sucessivos,
mais ou menos afectados pelas deformagdes de idade quaterniria, que
continuaram a afectar a cadeia da Arrdbida depois dos enrugamentos
que, em vAiriags fases, a construiram durante o Miocénico.

Em 1981, GENEVIEVE COUDE-GAUSSEN publica um importante estudo,
Les Serras da Peneda et do Gerés. Etude Géomorphologique (Memobrias
do C. E. G, 5, Lisboa, 254 p.), cuja primeira parte «Un Socle Mon-
tagneux: relief et modelé granitique» & dedicada a reconstituicio da
génese do relevo. Cinco niveis escalonados de aplanamento principais
sdo distinguidos e representados em dois mapas a cores, fora do texto;
a sua elaboracdo ¢é hipoteticamente ligada aos acontecimentos que
afectaram as regibes emersas vizinhas e a margem continental, para
chegar a uma proposta de datagem, que implicaria a conservagdo, no
topo das serras, de elementos planos do comego do Mesozbico. Dedica-se
atengdo ao papel geomorfolégico da fracturacio, nas véarias escalas
onde ela se manifesta, desde a localizagdo dos maiores vales até as
formas de pormenor do modelado das vertentes. Um estudo petrografico
aprofundado das rochas que constituem as duas serras leva & concluséo
de um papel relativamente pouco importante da erosdo diferencial, que
36 se traduz por formas locais e isoladas. O interesse desta conclusdo
€ realgado pela anélise da alteragdo das rochas graniticas. Um verda-
deiro «andar de arenizacdo» existe abaixo das superficies altas de rocha
nua, no qual o granito perde qualquer coeréncia numa espessura de
varios metros. Enquanto a cobertura vegetal se mantiver, pendores da
ordem de 30°-35° conseguem subsistir neste material muito fragil, o
que demonstra a sua relativa juventude que, por seu turno, explica que
0 seu papel seja ainda modesto na definicio do modelado.

No mesmo ano, publica-se um artigo de GERARD HERAIL, consa-
grado & bacia do Bierzo, nos confins da Galiza e de Castela-a-Velha.
O Bierzo, pelo interesse da complexa sedimentacio que se encontra con-
servada nele, tem atraido grande namero de estudiosos, desde a primeira
publicacdo de C. VIDAL BoX, em 1941. Em «Le Bierzo: géomorphogenése
fini-tertiaire d’'un bassin intra-montagneux» (Revue Géographique des
Pyrénées et du Sud-Ouest, 1981, 52, 2, p. 217-232), G. HERAIL, apoiado
na caracterizacdo sedimentolégica dos depésitos, mostra que os mais
antigos, anteriores a definicdo da bacia, tém origem ocidental, sendo
a diviséria de 4gua situada, nesta altura, cerca de 150km a oeste da
actual bacia. B no fim do Tercidrio que a bacia se teria progressiva-
mente individualizado, entre os relevos que forneceram og sedimentos
mais recentes. A drenagem actual, pelo Sil e¢ os afluentes, seria j&
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do Quaternirio. ® inttil frisar o interesse comparativo de estudos deste
tipo para a compreensio das formas andlogas existentes em Portugal.

Em 1982, trés geblogos espanhéis apresentam algumas reflexGes
de sintese acerca da génese da Cordilheira Central espanhola, «Los
Modelos Evolutivos del Relieve del Sistema Central Ibérico (Sectores de
Gredos y Guadarrama)» (Revista de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, Madrid, 76, 2, 1982, p. 475-496). Depois de
uma revisdo critica da bibliografia e das teorias referentes ao assunto,
propunham que se distingam trés ciclos sedimentares (pré-arcésico,
arc6ésico e post-arcésico), correlativos de trés niveis de superficies
escalonadas.

Em 1983, MARIANO FEIO volta a apresentar (Finisterra, 35, p. 5-26)
o estudo monogréfico de uma serra alentejana: «O Relevo da Serra de
Ossa: uma Interpretagio Tecténicas. Como o titulo indica, ainda que
a anAlise geomorfolégica seja baseada num estudo geolégico aprofundado
das faixas de xistos muito diferenciadas que constituem a serra, a
proposta do autor é que o essencial do relevo seria devido a movimen-
tacdo tecténica, em parte, pelo menos, quaterndria. Dai as formas
muito frescas de algumas escarpas de falha e blocos balancados, em
rochas relativamente pouco resistentes como s@o os xistos.

No mesmo ano, ANTONIO DE BRUM FERREIRA define os «Problemas
da Evolucdo Geomorfolégica Quaternaria do Noroeste de Portugal»
(VI Reunion do Grupo Espafiol de Traballo de Quaternario, Cuadernos
do Laboratério Xeoléxwico de Laxe, 5, 1983, p. 311-330). Sublinha a forte
originalidade de uma regiio onde se encontram, lado a lado, vales
alargados, onde os cursos de Agua correm ao rés de uma plataforma
poligénica que penetra em profundos regolfos para o interior, e gargantas
vivas, tanto no sopé ocidental das montanhas como até ao litoral, ao
sul do Rio Ave. Sdo apresentados os factores, de ordem petrogréfica,
climitica e tecténica, que actuaram conjuntamente e dos quais os estudos
em curso tentam esclarecer o peso relativo.

B em 1984 que foi publicada, no primeiro volume do Livro de Home-
nagem a Orlando Ribeiro, uma apresentagido dos conhecimentos alcan-
cados na altura da redacgdo do artigo (1981) sobre a tectémica qua-
terniria que afecta a faixa atlantica da Peninsula Ibérica: ANTONIO
RIBEIRO, «Néotectonique du Portugal» (C. E. G., Lisboa, 1984, p. 173-182).
O autor descreve a geometria.dos acidentes activos (levantamentos e
balancamentos, falhas normais ou inversas, desligamentos, horst e
graben), estima o seu grau de actividade e representa, num mapa esque-
méatico, os acidentes reconhecidos. A tentativa de interpretagio sugere
que, durante o Quaternéirio, a fachada ocidental da Peninsula passou
a ser submetida a deformacdes de orientacio WNW-ESE, entre os
dominios peninsular e ocednico, que continuaram a registar, como no
Miocénico, uma compressido de orientagio NW-SE, sendo maior a defor-
magio na parte ocednica. Posteriormente, estudos em curso tém feito
progredir sensivelmente o conhecimento de um ramo da Geologia 'cuja
importancia é fundamental para a Geomorfologia e préximas publicagbes
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vdo alargar o conhecimento do papel da tecténica recente ou ainda
activa na definigdo do relevo de Portugal.

Publicou-se também em 1984, como namero 23 da colecgcédo
Diisseldorfer Geographische Schriften, a tese que REINHARD GAIDA tinha
apresentado em 1983 com . o titulo de Die tertidre und quaridre Relief-
entwicklung des Baixo Alentejo (Portugal) (A evolugdo tercidria e
quaterniria do relevo do Baixo Alentejo). Grande parte das conclusdes
do autor estdo resumidas no artigo publicado no namero 37 da Finisterra
(p. 37-49), ao qual se remete o leitor. Nota-se especialmente a carto-
grafia, na escala de 1:250 000, das manchas dos depésitos correlativos
do levantamento de varios relevos, mas muito principalmente da Serra
do Caldeirdo. Eram tradicionalmente assimilados as rafias de Espanha
pelcs gebgrafos portugueses (M. FEIO, 1952). R. GAIDA prefere atribuir-
-lhes um nome local (Formagio de Panoias) e promete, para breve, uma
revisio comparativa dos véarios tipos de formagdes, geralmente englo-
bados pela designacdo de rofia.

Encontra-se finalmente no prelo uma importante Meméria do Centro
de Estudos Geograficos sobre Les Bassins de Lousd et d’Arganil. Recher-
ches Géomorphologiques et Sédimentologiques sur le Massif Ancien et
sa Couverture & VEst de Coimbra, escrita por SUZANNE DAVEAU, com a
colaboracdo de PIERRE BIROT e ORLANDO RIBEIRO. Trata-se do balango
de cerca de meio século de investigagbes & volta de um tema que
alimentou a reflexdo e serviu de treino pratico de quase todos os
geomorfélogos de Portugal.

Uma realizagdo cartograifica de grande importédncia, que sintetiza
os conhecimentos adquiridos até & actualidade sobre a Geomorfologia
de Portugal é a Carte Géomorphologique du Portugal, na escala de
1:500 000, a cores, elaborada por DENISE DE BRUM FERREIRA e publicada
como Memoéria do Centro de Estudos Geograficos (6, Lisboa, 1981,
55 p. 4 1 mapa f. t. em duas folhas). Ela «oferece uma imagem sintética
das formas de relevo continental e submarino. Define as grandes unidades
e mostra a sua reparticdo, ao mesmo tempo que sublinha os contrastes
regionaisy. HEsta «sintese grafica proviséria» assenta numa revisdo
bibliografica completa, sendo a ligagio entre os factos conhecidos reali-
zada a partir da leitura da cobertura dos mapas topograficos (1:25000),
das fotografias aéreas e dos mapas geol6égicos entdo publicados. Uma
opcdo importante foi a decisdo de representar «as grandes familias de
formas nas suas relagbes com a estrutura, de preferéncia & sua evolucio
cronolégica». O mapa foi concebido como «um instrumento de trabalho
para as futuras investigacbes e posto & disposicio de uma gama de
utilizadores tdo vasta quanto possively; é destinado «a levantar pro-
blemas, suscitar reflexdes e fomentar criticass.

A excelente realizagio graifica deve-se & qualidade excepcional do
trabalho das oficinas do Instituto Geografico e Cadastral, onde foram
desenhadas as peliculas correspondentes as vArias cores e realizada a
cuidadosa impressdo. O resultado € um mapa, a0 mesmo tempo muito
expressivo na imagem de conjunto que oferece dos tragos gerais do
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relevo de Portugal e perfeitamente legivel nos seus pormenores (alids
ajuizadamente generalizados quanto necessirio), mesmo 14 onde a leitura
de interpretacio implica considerar-se a sobreposicdo de varias tramas
e cores.

A utilizagio do mapa € facilitada por uma legenda pormenorizada,
claramente ordenada, expressa em portugués no préprio mapa e que
aparece em traducédo francesa, inglesa e alemi na noticia. Esta, escrita
em francés, oferece a descricdo e justificagdo das opcgdes realizadas, o
que leva a uma stmula de grande forga e clareza sobre os aspectos
relevantes do relevo de Portugal. Uma selecgdo bibliografica constitui
um cémodo instrumento de trabalho.

. ALGUNs TEMAS PARTICULARES

Além dos estudos, considerados «classicos», que foram acima apre-
sentados, destacam-se algumas obras pela originalidade do tema.

A maior parte destas orientagdes nfo ultrapassou ainda uma fase
incipiente, que se traduz pelo pequeno niimero de publicagdes. No entanto,
o progresso das investigacdes faz esperar, para breve, novos contributos
de grande interesse. O fnico tema que tem, até hoje, provocado publi-
cacdes relativamente abundantes é o que se apresenta a seguir.

1. A maerca das fases frias do Quaterndrio

Depois das intui¢cdes ultra-glacialistas dos geblogos do fim do
século XIX e de algumas observacgdes de pormenor realizadas no comecgo
do presente século, foi o gebégrafo alemio HERMANN LAUTENSACH que
inaugurou realmente o conhecimento cientifico da influéncia das fases
frias do Quaternario no relevo de Portugal, com o seu estudo dos
glaciares da Serra da Estrela (1929).

Os anos recentes tém trazido achegas importantes 4 compreenséo
de um assunto cuja importéncia é hoje reconhecida por estudiosos de
especialidades muito variadas, que vdo dos pré-historiadores aos natu-
ralistas, como dos cientistas «puros», interessados na reconstituicio dos
paleo-ambientes ocednicos, aos técnicos e responsiveis, directamente
preocupados com a conservacgio e uso racional do capital de solos, dgua
e vegetacdo, ainda ndo dilapidado pelas sociedades humanas.

Um passo importante foi dado quando G. COUDE-GAUSSEN demons-
trou, no estudo publicado em 1981 e acima citado, a existéncia de antigos
glaciares nas montanhas do extremo norte de Portugal (Serra da Peneda,
Serra Amarela e Gerés). Esta descoberta ndo devia ter surpreendido
os estudiosos, depois das publica¢gdes de G. GUTIERREZ SANCHEZ (1957),
A. GIRA0 (1958), H. SCHMITZ (1969) e P. SCHMIDT-THOME (1973 e 1978),
referentes s préximas montanhas da Galiza e ao préprio Gerés. Mas a
informagéo cientifica. circula com dificuldade quando se levantam bar-
reiras de linguas e de disciplinas e foi com bastante incredulidade que
foi recebida, a principio, a noticia de glaciagSes que implicam um limite
das neves permanentes n&o superior a 1000-1100 m. No entanto, a
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seriedade de um estudo que analisa com muito sentido critico as formas
e dep6sitos periglaciares e glaciares, num ambiente super-htimido e em
varias situagdes de topografia, e exposicdo, bem como as verificagbes
e observagdes novas que se seguiram, vieram rapidamente convencer
todos os interessados da existéncia de uma glaciagdo de baixa altitude
no Norte de Portugal. As «Nouvelles Observations sur la Glaciation des
Montagnes du Nord-Ouest du Portugal» (A. COUDE, G. COUDE-GAUSSEN,
S. DAVEAU, Cuadernos do Laboratério Xeoléxico de Laxe, 5, 1983, p. 381-
-393) permitem precisar tanto a sensivel descida em altitude, para oeste,
do limite das neves, como varios aspectos da dissimetria da englaciagdo.
Qutra comunicacdo & VI Reunion do Grupo Espaiiol de Traballo de
Quaternario, da autoria de G. SOARES DE CARVALHO (Id., p. 365-379),
mostra ag «Consequéncias do Frio durante o Quaternirio na Faixa Litoral
do Minho (Portugal)»: seixos eolizados, areias eoélicas, gelistruturas e
seixos levantados por crioturbacdo foram observados até ao actual
nivel do mar.

Entretanto, KARL-ULRICH BROSCHE resumia, em 1982, as informacbes
contidas na tese defendida em Berlim em 1974: «Formas Periglaciales
Antiguas en la Peninsula Ibérica. Posibilidades de una Consideracién
Climatica», Estudios Geograficos, 63, 166, p. 5-15). B, para ele, a ocasido
de apresentar uma nova versio do mapa da englaciagdo quaternaria
de toda a Peninsula Ibérica, pela primeira vez concebido por H. LAU-
TENSACH (1964) e progressivamente retocado e enriquecido pelos véarios
autores que se tém ocupado do assunto.

O artigo de ANTONIO DE BRUM FERREIRA, publicado em 1981 no
namero 32 de Finisterra (p. 213-229), trata das «ManifestagSes Perigla-
ciares de Altitude na Ilha da Madeiray; mostra que elas alcangcaram uma
importincia (regularizacdo perfeita de extensas vertentes, abundancia
dos crioclastos, grinaldas de pedras e crioturbagéo provavel), que sugere
a ocorréncia de uma descida da temperatura da atmosfera, sensivelmente
superior & que podiam fazer supor os estudos recentes da variagdo
térmica das dguas ocednicas nesta latitude, quando do Wwltimo méximo
frio. B, uma vez mais, a demonstragio de que os estudos geomorfols-
gicos oferecem argumentos de peso, que devem ser tomados na devida
conta, nas tentativas de reconstituicio dos paleo-ambientes.

Se a definicdo dos gradientes norte-sul e oeste-leste das tempera-
turas, quando do maximo frio do Wiirm final, é problema de importancia,
nfo menos interessante seria a datagem e caracterizacdo das modalidades
da passagem aos ambientes post-glaciares. A idade de 9.580 *+ 100 BP,
atribuida por uma datagem pelo C 14 a um nivel arqueolégico conser-
vado entre dois conjuntos de areias e6licas consolidadas, € uma primeira
achega a este respeito e justifica o estudo do «Enquadramento Geo-
morfolégico do Sitio datado por C 14 na Praia do Magoito» por ANA
RaMOS PEREIRA (Cuadernos do Laboratorio Xeoléwico de Laxe, 5, 1983,
p. 551-563).

Os répidos progressos do conhecimento do frio quaternirio levaram
j& a duas tentativas de balangco dos dados adquiridos e dos problemas
em suspenso. RENE RAYNAL apresenta o panorama das publicagbes refe-
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rentes aos fenémenos periglaciares actuais e quaternarios em «Répartition
Géographique des Héritages Périglaciaires Quaternaires au Portugal et
a Madére», para publicar no Biuletyn Peryglacialny, 31, em 1985.
S. DAVEAU apresenta as Primeiras Jornadas de Estudo do Norte de
Portugal, que decorreram no Porto em Marco de 1984, uma comuni-
cagio sobre «L'Epoque Glaciaire au Portugal: problémes méthodologi-
ques» (no prelo), na qual, depois de ripida hist6éria das investigacdes,
tenta enunciar as direc¢Ses de estudo mais urgentes e prometedoras.

2. A Dindmica Actual

Continuam até hoje bastante raras, entre nés, as publicagdes prin-
cipalmente dedicadas a dindmica actual dos processos geomorfoldgicos,
ainda que muitos estudos de ambito regional consagrem alguma atencdo
& evolucdo presente das vertentes e fundos de vales, cuja caracterizaciao
¢ alids indispensivel para uma apreciagio correcta dos processos passados,
que permanecem. responsaveis pelo essencial do modelado actual.-

Rapidas referéncias as consequéncias geomorfolégicas encontram-se
também nos estudos dedicados &s inundagcdes e temporais que assolaram
Portugal nos anos recentes (ver os nfimeros 5, 26 e 29 da Finisterra).
Mas importantes estudos em curso vdo trazer em breve muito mais
luzes sobre assuntos da maior importancia para qualquer forma de
pPlaneamento. Trés artigos podem servir de balizas preliminares da
orientacio das investigagBes que vdo decorrendo.

FERNANDO REBELO apresenta algumas «Consideracdes Metodolégicas
sobre o Estudo dos Ravinamentos» (Comumicacdes, II Coléquio Ibérico
de Geografia, 1980, 1, Lisboa, 1982, p. 339-350). A propésito das 4reas
da regido de Coimbra, que tem vindo a estudar durante os tltimos anos,
discute o papel relativo do material rochoso, da intensidade das chuvas
e dos declives no desencadeamento e evolugdo das formas de erosio
linear acelerada.

Na mesma publicagdo aparece um artigo de M. EUGENIA MOREIRA-
-LoPES «Ensaio de Cartografia Automética da Foz do Guadiana a Partir
dos Registos Landsat 1» (Id., p. 291-302), que aponta para duag carac-
teristicas da investigagéo que vai desenvolvendo e orientando: sio estudos
de Geomorfologia litoral, tendentes sobretudo a apreciacdo da actual
dindmica interdependente das Aguas, das formas e da vegetagdo e impli-
cando o uso, correlativamente com o trabalho de campo e o estudo de
laboratério, do potente instrumento de observacio constituido pelos
modernos registos de satélite.

ANTONIO DE BRUM FERREIRA, que dedica parte da sua actividade
ao estudo da evolugdo das vertentes na regifio de Lisboa, apresentou,
em 1984, no Colloque sur les Mouvements de Terrain, em Caen (Franca)
uma comunicagdo «Mouvements de Terrain dans la Région au Nord de
Lisbonne. Conditions morphostructurales et climatiquess (Documents du
B. R. G. M., 83, Paris 1984, p. 485-494), onde mostra as condicées morfo-
-estruturais, climéiticas e hidrolégicas que explicam a localizagdo e
desencadeiam os desabamentos e deslizes que afectam certas vertentes.
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A evolugho da precipitacio e da dgua no solo durante o Inverno 1978-79
e uma série de amostras de levantamentos cartograficos de grande escala
apontam © caminho para a elaboracdo de instrumentos que permitam
delimitar as zonas de fortes riscos e prever, a curto prazo, as catds-
trofes iminentes.

3. Uma Tese de Geologia do Quaterndrio

A dissertacdo de doutoramento em Geologia apresentada em 1982
por M. TERESA MIRA DE AZEVEDO, O Sinclinal de Albufeira. EvolucGo
Pés-Miocénica e Reconstitui¢do Paleogeogrdfica (Lisboa, 1982, 302 p.,
105 fig., 59 fot., 1 anexo, 1 mapa colorido f. t. na escala de 1:50000),
ndo é uma obra de Geomorfologia. Mas é de uma importdncia muito
grande para a compreensdo da evolugio do ambiente fisico em Portugal
a partir dos fins do Terciario, logo, para qualquer interpretacéo do
seu relevo.

Baseado num levantamento cartografico sistematico de pormenor
(1:25000) das formacdes que preenchem o sinclinal de Albufeira, entre
a cadeia de enrugamento da Arrabida e as colinas miocénicas de Almada,
e num estudo sedimentolégico muito completo e aprofundado das mesmas,
este trabalho leva a conclusbes que renovam a visdo que se tinha do
Plio-Quaternario do Tejo inferior.

A autora mostra que a extremidade oriental da cadeia da Arrdbida
(anticlinal de S. Luis) emergiu e foi dobrada no extremo fim do Miocénico,
tendo entdo deformado a formacfo detritica dita «de Cabanas», origi-
naria do Macigo Antigo situado a sul e sueste. (Serd esta o equivalente
cronolégico da Blockformation da Cordilheira Bética?). Depois de breve
epis6dio marinho, segue-se um longo periodo tranquilo de transporte
fluvial, por um pré-Tejo que acumula areias e calhaus, recebendo afluentes
vindos da regido de Lisboa. As «areias de Coinay tém caracteristicas
fluviais ou flivio-estuarinas. Bastante finas em geral, apresentam inter-
calacdes de argila, lignito e diatomitos; atingem espessura méxima
conhecida de 323 m, o que demonstra um regime de lenta subsidéncia
regional ao longo de todo o Pliocénico, cujo centro se encontrava na
regiio do Pinhal Novo. O pré-Tejo, de tracado instdvel, teria possivel-
mente desembocado no mar por duas saidas, situadas ao norte e ao
sul da cadeia da Arrabida. Um ambiente muito hamido, devido a con-
di¢bes climaticas e topograficas favoriveis, explicaria, ao mesmo tempo,
a ndo contaminagdo pela erosio das rochas das vertentes préximas
(a formagéo detritica de Cabanas, em especial) e a intensa lavagem
que descarbonatou e tornou geralmente brancas as areias. Estas séo
encimadas, a oeste da Ribeira de Coina, por uma camada continua de
calhaus de quartzito bem rolados e também esbranquicados, o «Conglo-
merado de Belverde», de origem fluvial com retoque marinho local, que
inclui algumas pegas trabalhadas e roladas da Pebble Culiure. A autora
liga esta brusca modificagdo das caracteristics da sedimentagdo a uma
oscilacdo climéitica (arrefecimento?), eventualmente acompanhada de
surto tecténico.
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A deformagdo do nivel do Conglomerado de Belverde, originalmente
horizontal, permite apreciar a importancia da movimentagio tecténica
posterior, nitidamente intra-quaternéria, que acentuou o sinclinal de
Albufeira e balangou ao mesmo tempo o conjunto da peninsula em
direccdo ao NE (estudrio interior do Tejo), donde resultou uma inversdo
da drenagem local. Seria contemporanea a abertura do curso actual do
Tejo inferior, ao longo de uma falha correspondente ac «gargalos.

O conglomerado de Belverde ficou encimado, depois de um episédio
local de sedimentacdo carbonatada na regido de Porto do Concelho-
-Apostica, por uma extensa formacao detritica vermelha, dita «de Marco
Furado», de facies muito parecida com a da formacgdo de Cabanas.
E considerada pela autora como equivalente das rafias espanholas.
A alteracdo fersialitica que sofreu, numa espessura, de cerca de 30m,
sugere que a deposigio é anterior ao Villafranquiano médio, ultima época
em que parece terem-se desenvolvido solos deste tipo em latitudes
analogas da Europa. A larga extensio da formagfo mostra que o Tejo
se tinha jai desviado para o norte quando da sua deposi¢do e a origem
meridional dos constituintes indica que o desvio foi devido a um balan-
camento geral do sul para o norte.

Os complexos epis6dios mais recentes da evolugcdo da Peninsula
de Setibal (acumulagio das formacdes arenosas de cobertura, de origem
edlica, pedolégica ou coluvial, constituicio e evolucdo da rede de dre-
nagem local, afeicoamento de aplanagdes locais e glacis escalonados,
deposicdo de terragos do Tejo na regifo de Alcochete-Montijo e, ainda,
provivels deformagdes tecténicas tardias), todos estes aspectos s6 foram
aflorados neste trabalhc. Uma interpretagio geomorfolégica de conjunto
fica portanto para fazer (foi s6 esbogcada no artigo de 8. DAVEAU, M. T.
AZEVEDO, 1980-81, citado acima).

Mas a novidade e importdncia do estudo, do qual acabam de ser
rapidamente referenciados alguns dos resultados, faz desejar que uma
versfio revista e condensada seja em breve posta & disposicdo do pablico,
para incentivar as pesquisas complementares, verificacdes e comparagoes,
indispensiveis para que este trabalho inovador frutifique, como merece,
gragas & sua utilizagdo critica da parte dos estudiosos empenhados na
compreensido de Areas e temas afins.

4. Geomorfologia Submarina: a Plataforma Continental de Portugal

Novidade ainda maior, para a compreensio do relevo de Portugal,
€ constituida pela publicagdo, em 1981, da obra pioneira de JEAN-RENE
VANNEY e DENIS MOUGENOT, La Plate-forme Continentale du Portugal
et les Provinces Adjacentes: Analyse Géomorphologique, Memérias dos
Servigos Geol6gicos de Portugal, 28, Lisboa, 86 p. -+ 41 fig., resumos em
francés, inglés e portugués.

A 4rea estudada, de 28 000 km?, é equivalente a um tergo da super-
ficie de Portugal. A interpretagio proposta baseia-se numa documentacéio
constituida fundamentalmente por 8700km de perfis (31 km em média
por cada 100km?), cuja localizagio ndo &, infelizmente, fornecida ao
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leitor, a ndo ser na forma de referéncias bibliograficas. A boa definigéo
dos perfis, dos quais uma escolha significativa é reproduzida e inter-
pretada, permite distinguir claramente as superficies planas das ver-
tentes e estabelecer correlacdes entre as formas superficiais e a estrutura.
O estudo das amostras, recolhidas por dragagem durante vArias cam-
panhas no mar, deu os elementos necessarios & datagem e caracteri-
zacdo das formacdes, cuja geometria é reflectida pelos perfis sismicos.

O resultado destes estudos exprime-se numa dupla série de 8 mapas
batimétricos e geomorfolégicos, na escala de 1:150 600, que cobrem toda
a Area estudada e oferecem uma visdo completamente nova do enqua-
dramento submarino de Portugal.

Os autores tiveram o maior cuidadec em distinguir a apresentagio
dos factos bem estabelecidos e a interpretagdo que julgam dever propor,
a titulo provisério. Dai a clara divisio da obra numa larga parte des-
critiva de 3 capitulos (p. 29-58 do texto, fig. 1-38), ao lengo da qual
as caracteristicas da plataforma continental sio apresentadas do norte
para o sul (Minho, Beira Litoral, Estremadura, ao norte e depois ao
sul de Lisboa, Baixo Alentejo, Algarve), do mais simples ao mais
complexo, e um tltimo capitulo que, depois do estabelecimento de uma
tipologia das formas mais significativas, apresenta uma «Tentativa de
Reconstituicdoy (p. 70-79), apoiada num quadro (fig. 39) e duas séries
de perfis que esquematizam a evolucdo cronolégica proposta.

N&o se vai tentar aqui resumir uma obra muito rica e densa que,
como o Mapa Geomorfolégico de D. DE BRUM FERREIRA, ird, de futuro,
constituir ferramenta imprescindivel de qualquer novo estudo geomor-
folégico em Portugal. A plataforma continental lusitana pertence a
categoria das margens ocednicas, ditas estdveis, submetidas a uma
subsidéncia progressiva. Por isso, ela incorpora vastas extensdes que
conheceram outrora uma evolugdo subaérea. Como, por outro lado,
recolhe parte importante da sedimentacdo resultante da erosfo que vai
afectando as regides emersas, a plataforma continental torna-se um
elemento importante da reconstituicio do passado geolégico e geomor-
folégico regional, uma espécie de «arquivo», mais rico e melhor pro-
tegido do que as bacias sedimentares emersas, que permite reconstituir
as fases da evolugdo da fachada atlintica da Peninsula Ibérica.

Primeira obra do género, de apresentagdo prudente e muito clara,
com uso brilhante da expressdo grafica, a obra de J.-R. VANNEY e
D. MOUGENOT é muito mais do que um ensaio. Beneficiando da grande
experiéncia dos autores, ela tornou, de um dia para o outro, a plataforma
continental portuguesa numa das Areas submarinas bem conhecidas do
Mundo. Muitos melhoramentos serdo, sem divida, trazidos a este primeiro
ensaio. A continuagio da investigacio pelos autores, em estreita cola-
boracdo com colegas geblogos e geomorfblogos franceses e portugueses,
nio deixa davida a este respeito. Desde jA publicou-se, em 1982, uma
interpretacio das acumulacdes sedimentares (contourites) deixadas na
margem esquerda do veio de dgua mediterranea, que circula entre 500 e
1400 m de profundidade ao largo do litoral do Algarve. Esta erodiu
progressivamente durante o Plio-Quaternario o rebordo exterior da pla-
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taforma continental, a0 mesmo tempo que ia acumulando sedimentos
na outra margem. O regime da corrente submarina foi afectado por
variagdes de origem glacio-eustatica e a sedimentagdo também por
movimentos tecténicos (D. MOUGENOT, J.-R. VANNEY, «Les Rides de
Contourites Plio-Quaternaires de la. Pente Continentale Sud-Portugaises,
Actes Colloque International C. N. R. 8., Bordeaux, Sept. 1981, Bull.
Inst. Géol. Bassin d’Aquitaine, 1982, 31, p. 131-139). Duas campanhas
de sondagens batimétricas, realizadas em 1982 e 1983 com um sistema
Sec Beam de feixes miltiplos, permitiram precisar a topografia do
Canhdo da Nazaré (C. R. Acad. Sc. Paris, 294, 1982, p. 1099-1102), da
vertente setentrional do Banco da Galiza (Id., 299, 1984, p. 115-120) e
das montanhas submarinas do Porto, Vigo e Vasco da Gama (no prelo).
Outros estudos em curso prometem, para breve, melhorias substanciais
da cartografia da margem da plataforma continental da Peninsula Ibérica.

SuzANNE DAVEAU
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