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0OS TEMPORAIS DE FEVEREIRO/MARCO DE 1978

O periodo tempestuoso que assclou Portugal entre 22 de Fevereiro
e 3 de Marco de 1978 prcvocou prejuizos avultados, tanto no litoral
como em varios locais do interior. A importincia destes s6 em parte
se pode atribuir a prépria violéncia dos elementos naturais. Em muitos
lugares, as destruicdes foram ampliadas, sendo causadas, por interfe-
réncias humanas, prévias ou realizadas na ocasifo. Dai o interesse
especial ou, melhor, a absoluta necessidade de um estudo sério destes
acontecimentos. Espcra-se que tenha sido efectuado através dos inquéritos
oficiais entdo anunciados, e que a divulgacido dos resultados esteja
para breve.

Pareceu util, no cntanto, uma répida investigacdo, executada na
prépria altura, nos lugares onde conscguiram deslocar-se os vAarios
gedgrafos que assinam esla nota. Sem peder trazer um estudo, nem
ccmpleto, nem aprofundado, do temporal e das suas consequéncias
imediatas, a nota pretende ser atil tanto pelo registo de observacdes de
primeira méo, como pela colocagic de problemas que se afiguram graves.
Seria muito decsejivel que este exemplo fosse seguido no futuro pelos
j& numerosos geégrafos espalhados pelo Pais. A redacgdo simples de
notas sobre casos semelhantes e a sua publicacdo na Finisterra consti-
tuiriam uma contribui¢cfo Wtil & compreensdo do dinamismo actual do
complexo fisico-humano indissocidvel que constitui Portugal.

A DoMESTICACAO DOS RIOS E 0 PERIGO DAS CHEIAS

Resumindo numerosos estudos realizados nos Bstados Unidos ao
longo de véarics decénios, HORACIO CAPEL (') lembra trés factos muito
importantes. Nos vales onde a frequéncia das inundacdes nio é muito
grande (nfo aparecendo todos os anos, nem anc sim, ano nio), a
expectativa de inundacdes futuras diminui muito rapidamente no publice,
quase desaparecendo quando a frequéncia cai abaixo de uma em 6 ou
7 anos. Quanto & execucdo de obras de proteccdo, como diques e
barragens, longe de diminuir os prejuizos causados pelas inundacdes,
tende a aumenid-lcs sensivelmente, porque os habitantes, criando mais
confianca, comegam a ocupar espacos até 14 evitados por serem consi-
derados porigosos. Enfim, porque as grandes, cheias, calculadas como
«pouco provdveis» pelos especialistas, ultrapassam a capacidade de
reserva das albufeiras, acabam por ter efeitos catastroficos; as obras
sdo, alids, concehidas em funcio de avaliagdes que a experiéncia mostra
variarem bastante de um perito para ocutro, quando confrontados a
uma mesma documentacio.

Tem de acrescentar-se a esta ji inquietante lista de factos que,
com a domesticagdo dos rics, aparcce um novo e grande perigo, o

(") H. Capgt, «Percepcion del medio y comportamiento», Revista de Geografia, 7,1-2,
Barcelona, 1973 (p. 86-87).

237

erro humano, que se manifesta ndo s6 nos calculos prévios, mas também
na manipulagdo instantdnea dos mecanismos de exploragdo das albufeiras.

Podem concretizar-se muito simplesmente estas ideias através de
alguns extractos de dois artigos de jornais (Didrio de Noticias e O Século,
de 17/2/1973), reproduzidos no Boletim Trimestral de Informag¢do, n.° 49,
6rgio da Direcgdo-Geral dos Servigos Hidraulicos. Esta publicaglo tem
o interesse nido s6 de reunir abundante documentacio estatistica mas
ainda. de enquadra-la numa informacdo de cariz administrativo e de
relagbes publicas, que permite avaliar melhor o significado e a reper-
cussdo no publico das obras efectuadas. Os dois artigos relatam uma
reunifio de trabalho referente ao Plano Geral das Obras de Regularizacio
do Tejo, que ocorreu em Santarém, sob a presidéncia do ministro das
Obras Publicas e Comunicacdes. Interessa, mais ainda do que as préprias
declaracoes dos «responsaveis», a maneira como elas foram repercutidas
até ao ptblico. Citamos: «Verifica-se [...] por efeito das albufeiras
espanholas, uma diminuicdo das pontas anuais maximas das cheias, que
passaram de 12 mil metros ctbicos por segundo, em 1948, para 7 mil,
em 1970 (Janeiro). O que significa [...] que, de futuro, se pode pensar
em cheias da ordem dos 5 ou 6 mil metros cubicos por segundo, o que
vem facilitar o problema da regularizacdos. Optimismo que se apoiava
numa leitura superficial das cheias maximas de uma série de anos
secos (fig. 9), mas que os 10 503 m®/s que passaram no dia 3 de Margo
de 1978 em Almourol vieram desmentir de maneira um tanto brutal!

Continuando a ler os artigos citados: «Houve, € certo, uma grande
cheia em 1971, mas provocada por descargas da barragem de Alcantara,
s6 possivel, no entanto, devido a problemas com os descarregadores, que
foi preciso reparar. No corrente ano [1973] voltou a haver cheia. Mas,
pela primeira vez, aconteceu que houve uma cheia nacional. Uma cheia
bem portuguesa, afinal... Houve necessidade de descarregar a barragem
de Castelo de Bode e ndo se procurou saber se se poderia fazé-lo, pelo
menos ao ritmo a que se fez. B o resultado foi que o Ribatejo ficou
inundado. [...] Enquanto em Vila Velha de Réddo o caudal foi de
1200 metros por segundo, na Chamusca atingiu cerca de 3500». Sem
comentarioc.

Tais «informacdess tranquilizadoras eram a miGde difundidas em
relacdo a todos os rios que se iam equipando de barragens. O jornalista
do Didrio de Noticies exprimiu a reacgdo geral, escrevendo no dia 27 de
Fevereiro de 1978: «As populacdes estavam, por assim dizer, desabituadas
destes sustos, tanto mais que com a construcdo das barragens, ao longo
do Douro, tornou-se voz corrente que nunca mais haveria cheias». O desen-
gano completo veio poucos dias depois, como se verd a seguir, quando
na regifo da Régua as 4guas do Douro subiram ao longo de varias
horas da noite de 1 de Marco, ao ritmo assustador de 80 cm/h..., em razéo
das manobras efectuadas nas barragens situadas a montante.

Apres.ehtam—se a seguir observagdes realizadas em véirias regides
do Pais, mas importa, antes disso, descrever sumariamente o desenrolar
do tempo que caracterizou o periodo.
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O TEMPO RESPONSAVEL PELAS CHEIAS E TEMPORAIS

O esbogo de estudo aqui apresentado é cm extremo rudimentar,
em razdo da dificuldade de acesso a maior parte da documentacio
eferente aos periodos recentes. O Instituto Nacional de Meteorclogia e
Geofisica difunde, diariamente em principio, o Bolefim Meteoroldgico,
que retrata cartograficamente a situacfo atmosférica e dd uma carac-
terizacdoc numérica do tempoc em 15 estacdzs do Continente (as vezes
com falhas devidas & ndo transmissdo dos dados). Mas os dias «dificeisy,
de situacdo complexa, costumam ser difundidos com meses de atraso.
Foi o caso de varios dias do periodo em estudo. O Boletim Meteorolégico
para a Agriculiure, dque sai trés vezes por més, fornece os valores
mensais da temperatura, da precipitagio e da evaporagio de 24 estacdes,
e os valores por décadas da temperatura e da precipitacdo de 15 estacoes.
A publicacdo completa dos registos das centenas ds estagBes e postos
existentes s6 se realiza com notavel atraso (o Anudrio mais recentemente
publicado corresponde aos dadcs de 1971).

A consulta da documentacdo recolhida pelo Servico Meteorolégico
espanhol é absolutamente indispensavel, em qualquer estudo sério das
cheias dos grandes rios portugueses, para avaliar a participacdo das
bacias superiores, situadas a montante da raia. Naoc foi possivel efectua-la,
em relacdo a esta nota preliminar, tendo a coleccfio referente aos meses
em causa desaparecido da biblioteca do Instituto Nacional de Meteo-
rologia e Geofisica, quando da mudanga recente de instalacdes deste
organismo.

A estacfo chuvosa de 1977-78 nfio conheceu precipitag¢des excepcio-
nalmente abundantes, como mostra a figura 1. Outubro, Dezembro e
Feverciro ultrapassaram a média, mas Novembro e Janeiro ficaram
sensivelmente aquém. No entanto, se o més de Janeiro ndoc recebeu
precipitacbes muito fortes, pode considerar-se chuvoso pelo ntimero
elevado de dias com precipitacdo. Nota-se, além disso, pelo exemplo
das estacdes de Lishoa e de Castelo Branco, que a precipitagdo foi
crescendo ao longo do més de Fevereiro, chegando a valcres realmente
clevados na terceira década do més.

A figura 2 ilustra o periodo de chuva que determinou directamente
as cheias, tanto mais féaceis quanto os terrenos estavam ja empapados.
Ccmegou em 22 dez Fevereiro e acahou a 3 ou 4 de Margo. A precipitacio
foi bhastante continua, sendo raros, na maior parte do territério, os
intervalos de 12 horas que néc a registaram.'

Esta continuidade e o ritmo desigual das precipitacdes recebidas
nas diversas estacdes resultam da passagem repetida de sistemas frontais,
agsociados & rapida circulaciac de depressdes cujas trajectérias se situaram
alternadamente 3 latitude do Norte da Furcopa e 4 da Peninsula Ibérica
(fig. 6). Abordaram assim sucessivamente o continente massas de ar
muito himidas, de origem meridional ou ocidental, soprando as vezes
0 vento em rajadas fortes e adguirindo o mar wma ondulacic acentuada
¢ duradoura. Os estragos maiores, devidos ao vento e ac mar, verificaram-
-se no litoral durante os dias 25 e 26, 2o passc que a cheia des rios se
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Fig. 1-— A estacdo chuvosa 1877-78. As precipitagdes mensais,

de Qutubro de 1977 a Feverciro de 1878, sio cocmparadas, em

quantidade e fraquéncia, aos valores normais (média de trinta

anos, 1931-1960). Em Lisboa e Castelo Branco, as precipitagoes

de Fevereiro de 1978 sdo discriminadas por décadas. (Segundo
o Boletim Meteorolégico para a Agricultura).

manifestou mais tarde, culminando a do Douro no dia 1 de Margo e
a do Tejo no dia 3.

Esta rapida apresentacdo das condigdes meteorolégicas sugere que
0 mau tempo nfo ultrapassou, nem pela intensidade, nem pela duracio,
as caracteristicas de um periodo de invernia perfeitamente usual e de
prever no litoral portugués.
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Os EFEITOS DO TEMPORAL NO NOROESTE (%)

De uma maneira geral, as manifestagdes e as consequéncias deste
periodo de mau tempo tamhém nao ultrapassaram no Noroeste a inten-
sidade habitual durante as grandes invernias. Cs estragos maiores ¢
as inquieta¢bes mais vivas foram registados nas regides urbanizadas
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Fig. 2- . As precipitagées de 22 de Fevereiro a 4 de Margo
de 1978, por periodos de 12 horas (das 6h as 18h e das 18h
as 6h do dia seguinte). (Segundo o Boletim Meteorologico).
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do bhaixo vale dc Douro e resultaram, em boa parte, da interferéncia
humana no escoamento do rio.

A figura 3 enquadra a cheia de 1978 entre as maiores enchentes
conhecidas do baixo Douro. Vé-se que as aguas subiram bastante na
Régua (16,32 m), nio tendo, ao contririo, o nivel maximo no Porto
(Guinddes) ultrapassado um valor moderado (6m). As oscilacdes fortes
do nivel das cheias no troco vestibular do Douro explicam-se pela

(?) Por Rosa FrrNANDA MoOREIRA DA SiLVA.
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estreiteza da garganta terminal (fig. 4) ¢ pela difienldade do esceamento
no mar, que pede resultar do estudo do Cabedele, da altura da mardé
¢ do agitagiae day condas.

A cheia de 5 de Dezembro de 1739 ¢ 2 maior ainda hoje lembrada.
As aguas atingiram entdo um nivel que cobririn o tabuleiro inf rior
do ponte D. Luis, ccnstruida em 1881, A malor chiia a seguir fol a
de 1909, durante o qual as aguas subirarr a 13,161 em Guindaes e a
24,9 m na Régua. Em 1880, as alturas tinham sido de 10,38 m1 em Guin-
dides, de 22,95 m na Régua.
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Fig. 3 — Alturas atingidas pelas dguas, na Régua e em Guindaes (Porto,
ponte D. Luis), durante as maijores cheias do baixo Douro,
a partir de 1860.

No dia 1 de Margo de 1978 ficaram inundadas, como allds

-

s e ruas marginais da cidade do

acontece muitas vezeg, ax cstrads
Porto (Freixo, Ribeira, Miragaia, Magsarclos, Lordele ¢ Foz) e de Vila
Nova de Gaia. Foram coherlas por uma toaitha de dgua barrenta gue
corria velozmente para a tox (esl. 1 e IT).

Os habitantes das colmeias humanas da Ribeira e de Miragaia, na
margem direita, e do bairro piscatério da Afurada, na margent esquerda,
ficaram prisioneircs das suas casas «insuladass, sendo os calques ¢
barcos de borracha o Gnico {raco de uniiio com as ruas nio afvctadas
pela chela (est. 1). Na Ribeira, as aguas espalbaram a desolagio por
todo o cais e pelas ruas limitrofes. As tendas do mercado diaric da
Ribeira foram arrancadas pela faria da corrente. A dgua entrou em
armazéns, escritérios e até as guaritas da Guarda Fiscal, no cais da
Estiva, foram em parte levadas.

Quem dormiu durante estas noites na Ribeira, Miragaia, Monchique
e Afurada? Os meios de comunicacdo langavam constantemente infor-
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magdts acerca do nivel das fdguas na Régua, e a Capitania do Porto
do Dourc ¢ Leixdes comuniccu, pelas 22h 30 m do dia 1 de Marcgo, que
o nivel da Agua tendia a subir.

Com efeito, no Peso da Régua, a agua do rio que, durante o dia 1,
cobria com uma altura de 1 a 3m a Avenida Jodo Franco, o cais de

Dezembro de 1860

26 de Abril de 1865

Nivel Médio

Baoixa mar em ;
28 de Abril de 1865 -

Pig. 4« — Perfil transversal do Douro em Quebrantdes (Porto,

a montante da ponte do caminho-de-ferrc). Alturas exage-

radas 5 vezes. Segundo um desenho inédito do Eng.™ Esper-

gueira, Caderno dos Projectos do Porto do Dowro, Arquivo
da Biblioteca do Porto do Douro e Leixdes

Baixo e a Meia Laranja, tinha comecado a subir muito rapidamente a
partir das 18 h 30 m. O nivel foi-se elevando cerca de 20 cm em cada
15 minutos, até as 24 horas, em que atingitt uma altura maxima de
16,32 m. Esta subida vertiginosa levantou o panico em todas as povoa-
¢Oes para jusante.

Como explicar este aumento tdo brusco do caudal? Agravamento
das condigdes meteorolégicas? Nio. Ele deve-se aos responsaveis pelo
funcionamento das barragens ndo terem coordenado a descarga das
albufeiras em funcdo das marés. Na realidade, as barragens do Douro
nao séo barragens de armazenamento mas de tipo «fio de agua», o que
limita muito a possibilidade de controlar o fluxo. Logo que o volume
da agua atinja valores elevados na albufeira, as comportas sdo abertas
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para descarga, em correspondéncia com o volume dos caudais aflucntes.
Citam-se alguns dados recolhidos sobre a situagdo durante a noite de
1 de Margo de 1978.

No Douro internacional o caudal atingiu valores nunca dantes
registades. ® lamentivel que as barragens do Douro ndo disponham de
um servico de alarme cficaz ¢ que uma informacio deficientemente
elaborada e difundida tenda a convencer as populagbes ribeirinhas que
as barragens tém, em relacio a elas, um papel protector, enquanto foram
unicamente egtabelecidas para fornecer encrgia as regides e as activi-
dades economicamente mais poderosas do Pals. Passaram mais de dois
séculcs sobre a cheia de 1739, mas o perigo continua a rondar, tendo
sido rudimentares ou até nulas as medidas de protecgcdo tomadas,
surgindo a construcdo das barragens como um elemento desfavoriavel
para o fim em causa.

QUADRO I

Situac¢do das harragens do Douro (1/3/78)

Altura da agua em relacao

Situaciio Barragem ao nivel maximo Descarga maxima
Miranda Nivel maximo |
Dcuro inter- . ;
i Picoto Alguns cm abaixo
nacional
Valeira 30 cm abaixo
Dourc por- Bagauste 1m abaixo 8000 m*/s (19h 30 m)
tugués

Carrapatelo | 30 a 40 cm abaixo |7 800 m*/s (22h 35m)

Como explicar que, em 1978, ainda ndo exista uma pequena baia
de abrigo no Dcuro, se o Padre Rebelo da Costa jai defendia, em 1789,
a construcio de bacias de refugic e abrigo nas enscadas da Afurada e
Massarelos? Fizeram-se aterros, explorou-se a areia do Cabedelo, cons-
truiu-se uma via marginal sem o minimo de plancamento e de previsdo
sobre ¢ que seria o futuro porto do Douro e deixaram-se as populacdes
dos bhairros marginais sujeitas as complexas oscilagdes fluvio-marinhas.

Nos outros rios do Noroeste, a cheia limitou-g2 a invasdo normal
dos campos marginais, ccmo as fotografias da estampa 111 documentam
em relacio aos rios Ave e Este.

Na faixa arenosa litoral da Estela-Agucadoura, as <«covasy, estes
campos escavados nas dunas (*), ficaram inundadas pela subida do nivel
da toalha de dgua entre 28 de Fevereiro e 3 de Margo de 1978 (est. 1v).
Os prejuizos foram reduzidos, pcr se tratar de uma época relativamente
«morta» na horticultura.

(*) M. pa Coxrceicio Faria & MaTos, «A vida rural na Apul.a», Finisterra, vi, 15, 1973,
p. 66-103.
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No litoral, tanto junto do Cuastelo do Queijo (Porto), como em
Espinho, o mar tendc ha muito a avancar progressivamente, destruindo
a pouco e pouco praia, ruas e casas. O mau tempo de Wevereiro/Marco
de 1978 nao teve, no entanto, interferéncia notavel no proce

Enfim, rajadas fortes de vento (o Instituto Geofisico da Secrra do
Pilar registou uma velocidade de 128 km/h pelas 183h 15 m do dia 28 de
Fevereiro) derrubaram arvores, destelharam casas e destruiram chaminés
em varios locaig da parte ocidental da cidade do Porto. Deve salientar-se
que tais destruicdes nao sdo raras, tendo, por cxemplo, a rajada registada
em 19 de Janeiro de 1978 atingindo velocidade maior (136 km/h).

550,

Os Temporals DE 25126 pE FEvEREIRO DE 1978 NO CENTRO DE PORTUGAL (%)

«Uma depressdo complexa e quase estacionaria, com nftcleos a
sul da Islandia ¢ a norte dos Acores e com um sigtema frontal asscciado,
provocava na Europa Ocidenta! e na Europa do Norte céu muito
nublado, chuva ¢ aguaceiross. Assim, segundo o Boletim Meteorolégico
do L. N.M.G., sc caracterizava a situagido geral as zero horas TMG
do dia 25 de Fevereiro de 1979. Vivia-se, entdo, um periodo de passagens
sucessivas de ondulacdes frontais gue se havia iniciado ja na ncite de
14 para 15 e que, emhora nado tivesse sido responsivel por um total
exagerado de precipitacdes (°), originara ventos, por vezes fortes e,
logicamente, uma agitacio marinha importante.

Na tarde de 25 de Fevereiro, as ccndicbes favordveis a4 ocorréncia
de ventos fortes acentuaram-se com a aproximacgio e a passagem de
mais uma frente fria (fig. 5); em véarios locais foram anunciados ventos
com veloridades acima dos 9Ckm/h e as vagas, que se previam entre
os 5 e os 7 metros, segundo testemunhcs fidedignos, terdo ultrapassado
os 10 metros quando, na madrugada de 26, se verificou a preia-mar.
As consequéncias desta violéncia foram muitas e s6 por pouco nao
chegaram a ser catastréficas.

1. Prejuizos devidos ao vento. — No fespeitante aos ventos podera
dizer-se que, durante a segunda metade do més de Fevereiro e os pri-
meiros dias do més de Margo, por todo o litoral do Centro houve
prejuizos. O caso mais nctavel, porém, aconteceu com a passagem da
frente fria de 25 de Fevereiro quando, cerca das 20 horas, foram dohradas,
partidas ou arrancadas Arvores de caracteristicas tdo diversas comio
oliveiras, sobreiros, nogueiras, pinheiros, acicias e eucaliptos emr arcas
muite bem definidas e préximas entre si, nos arredores de Coimbra
(fig. 6) -—— Vila Nova de Ancos (Soure), Sehal Grande (Condeixa-a-Nova),
Eira Pedrinha (Condeixa-a-Nova) e Vila Nova (Miranda do Corvo).

Em Vila Nova de Ancos, por exemplo, onde um dos proprietarios
afectados afirmava ter perdido 700 mil escudos de pinheiros, podia
isolar-se, uns 3 quilémetros para leste da povoacdo, de um lado e de outro

(") Por Fernanpo Renrro.

(*} Mesmo assim, entre o dia 14 e o dia 24 foi registada, em Coimbra, uma precipitagao

de 142,8 mm (Boletim Meteorolégico do I. N. M. G.).
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da estrada gue conduz a Condeixa-a-Nova, um nuclco central de 500 a
600 metros de comprimento por cerca de 100 metros de largura onde
a dostruicdo foi quase total (est. v); no conjunto, a area atingida foi
mais vasta — cerca de 2 quilémetros de comprimento por 150 a 200 metros
de largura. Neste espago havia milhares de arvores danificadas, predo-
minando os pinheircs partidos ou arrancados pela raiz, caidos sem
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Fig. 5 — Situacdo geral a superficie as ¢ horas TMG de 25 de Feverf‘,iro

de 1978. 1-— Centro de altas pressoes; 2 —centro de baixas pressoes;

3 -—is6baras, em milibares; 4 — frente quente que estava a atravessar

o territério; 5 —frente fria que veio a atingir a regido de Coimbra
ao fim da tarde de 25.

qualquer orientac@o preferencial, no nucleo central, e os pinheirog o.u
os eucaliptos, na areca marginal, quando observados de W para E, pri-
meiro, dobrados para ESE, depois, debrados para NE; precisamente nesta
adrea marginal, algumas casas ficaram destelhadas e uma delas SOfI‘O}I.
mesmo, a perda da chaminé por felicidade, no nucleo central nao
existiam casas.

Um pouco adiante, para leste, junto a povoacgao de Sebal Grande,
aconteceu praticamente o mesmo, embora com menores proporg()es——’um
pinhal foi atingido com brutalidade igual a do espago central da area
proxima de Vila Nova de Angos, mas numa superficie menor (cerca
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de 100 metros de comprimento por 30 de largura). Também aqui se
podeo falar de uma area marginal; todavia, ¢ nanmero de drvores destruidas
ndo tfoi tédo clevado, nem o espaco tao bent delimitado como o anterior:
) : ;
houve, porém, casos espectacularves —- oliveiras arrancadas pela raiz e
atiradas pelo ar, enormes eucaliptcs rachados ao meio, caminhos total-
mente impraticdvels devide & queda de arvores ou de grandes ramos
. ,

muros caidos, ete.
A semelhanca cntre estes dois casos, hem como entre eles e os
dois assinalados mais para leste i ‘inhe i :
: ¢ als para leste (Hira Pedrinha e Vila Nova), faz pensar
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Fig. 6 —Lccalizacdo das areas afectadas por mecanismog convectivos
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de tipo tornado, associados a passagen da frente fria de 25 de Fevereiro
[} - a AR N Yy QG i

de 1978. Notar que essas areas (assinaladas por pequenos quadrados

negros) se dispdem quase em linha com o natural desvio para a direita

em. ’mecamsmos fortemente ccnvectivos, muito localizados, do tipo tornado.
Alids, ag informacées entio recolhidas nos diferentes locais atingidos
mostravam bem que uma coisa era o vento forte que se fazia sen%ir e
outra o fenémeno extremamenta violento e rapide (tera demorado entre
um e dois minutos), acompanhado per, pelo menos, um trovio ensur-
(Elecedor e queda de granizo, que, de repente, sc abateu sobre aquvelas
areas; e¢ se o ventc forlte ji estava a arrancar algumas oliveiras nos
solos. mais empapados pela, chuva (caso do SehaliGrande), ¢] q;zr‘ S;
seguiu veio espalhar a destruicdo e awmentar &m muito 05 proﬁﬁzeg
PAor .outro lado, ndo pode deixar de notar-se uma certa perda de idllll}();-:
ta'n’(na do fenémeno a medida do avanco da frente fria para o intertlor'
éllas, em Colmbra, & mesma hora, nada de ancrmal se passou no respc‘:
tante a ventos- - a bassagem da frente foi, todavia, hem marcada 6'
chuva intensa e abaixamento de temperatura (%). , B

—

- () Segundo os registos do Instituto Geofisico de
verificou-se entrc as 18 e as 21 horas,
de granizo e trovoada.

Coimbra, a passagem da frente fria
sem ventos fortes, nem alteragio do rumo, mas com queda
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2. Prejuizos no litoral. — Mals do que o vento, no entanto, foram
as ondas altercoses da preia-mar da madrugada do dia 26 de Fevereiro
as grandes causadoras dos principals estragos ao longo do litoral do
Centro do pais (fig. 7).

Atendendo & importancia dos prejuizes, salientam-se os estragos na
aren dn Costa Nova do Prado (arredoros de Aveiro) - estimavam-se
enl b smil contecs as despesas a tazer para a reaberiura da estrada entre
a Costa Nova ¢ a Vagueira, gue havia sido cortada em trés pontos,
como se estimavam em varics milhares de contos os prejuizos com as
culturas (s6 um agricultor-crindor de gado teria perdide mais de mil
contos) e og recheios de habitacdes destruidas pela dgua do mar.

Com cfeito, na Costa Nova, cerca de 4 quilémetros a sul do Farol
da Barra, pelas 4-5 horas do dia 26, com ondas calculadas cntre os 10 e
os 20 metros de altura, o mar abriu uma larga e profunda enseada, proci-
samente a partir da extremidade da muralha de protecglo, em padra solta,
que servia de estrada raralela 4 praia (est. vI). Pela acgdo momentinca
das vagas e pelas accdes que se sucederam, esta muralha foi destruida
em aproximadamente 100 metros de extensdo e as suas pedras deslocadas
dezenas de metros. Todavia, mesmo onde a destruicio néo foi total, toda
a muralba acabou por ser galgada pelas aguas que semearam o areal
de pequenas pedras dela retiradas e criaram uma auténtica lagoa a
frente das casas situadas sohre a duna, casas de implantacao ja antiga.
O drama, naturalmente, verificou-se para sul da duna, numa area bhaixa
onde se tém vindo a construir muitas casas clandestinas--—al, a égua
seguiu o declive suave até a laguna, s6 nio a atingindo desde logo por
encentrar a estrada que funcionou, na pratica, como um dique. O escoa-
mento da Aagua tinha de fazer-se com lentiddo através de manithas
colocadas debaixo da estrada (a referida cstrada entre a Costa Nova
e a Vagucira) para a passagem das aguas das valas de drenageni.
Por isso, a Agua ge foi acumulando e inundando ruas situadas a um
nivel mais baixo do que a cstrada até ao momento em que se fez
com escavadora, um corte transversal no asfalto, que permitiu o rapido
escoamento de toda a Aagua para a laguna-— a quantidade de agua
represuda era tanta que a corrente, formada por mecanismos fluviais,
aprofundou ¢ alargou depressa a chanfradura que lhe havia sido oferecida.

TUm pouco mais para sul do. Costa Nova, nem fol necessaria a
5o humana para o corte da estrada - em dois Jocais onde tamhbhém

actnac
a agua do mar se linha concentrado, aproveitando valas de drenagem,
a estrada nio resistiu ao ataque erosivo de sapa, alids muito facil dado
que o piso assenta em bangueta de arcia (est. viI). Num e noutiro caxo,
caido ¢ asfalto sobrepasto as manilhas, foi muilo rdpido o processo de
alargamento e aprotundamento da passagem. Nesta  area, pordém, a
movimentacio das aguas cra maior por ge tratar de pontos onde o mar
ocu se¢ aproximava mais da laguna a favor da enseada aberta, ou avancava
com relativa facilidade a faver de varias peguenas aberturas na duna
. 8); além disso, ndo se pode igualmente negligenciar, nos trés casos,

3
o papel exercido pelas préoprias aguas da laguna que, ao subirem de nivel,
como sempre, na prela-mar, mas desta vez mais do que o habitual devido
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a entrada, pela Barra, de uma quantidade anormal de agua do mar,
também fizeram um certo trabalho de sapa.

Tm resumc e analisando tudo o gue nos fol dado observar, nas
proximidadcs da Costa Nova distinguiam-se os prejuizos directamente
ligados ao alaque das vagas (destruiciio da estrada-pareddo, paralela a
praia, na sua extremidade sul), os prejuizos ligados & passagem da
agua do mar em movimento reiativamente rapido apds a quebra da
onda, movimentc tanto mais rapido quanto, em funcio do declive para
leste, nio sc¢ podia verificar a corrente de retorno (destruicdo de covas
onde ja estavam plantadas batatas, onde ja se desenvolviam crvilhas
ou favas ou onde se cxploravam pastagens), os prejuizos ligadcs a
permanéncia das dguas do mar (destruigdo de culturas c¢ de pastos,
aumento da percentagem de sal admissivel para a agricultura ¢ dete-
rioracdc de habitacbes e seu recheio) e, finalmente, os prejuizos ligados
ao escoamento, depois de um percurso maior ou menor, consoante se
estivesse mais para norte ou mais para sul, para a laguna, unico
escoamento subaéreo possivel de uma quantidade de dgua verdadeiramente
excepcional, entretanto represada quer pela duna da povoacido, quer pela
estrada Costa Nova-Vagueira (os trés importantes cortes da estrada).
No entanto, em éreas vizinhas, para sul e para leste, houve ainda pre-
juizos indirectamente ligados aos temporais—com a subida do nivel das
Aguas na laguna, subiu também o nivel freatico e, em alguns locais,
tanto, que a Agua da chuva nado podendo infiltrar-sc inundou covas
onde, por conseguinte, se perderam as culturas; nestes casos, eviden-
temente, foi possivel refazer as culturas, isto €, semear de novo, ao
contrario dos casos onde a 4gua do mar passou (destruinde covas) ou
simplesmente permaneceu (destruindo as culturas e salgando os solos).

Situacdo de caracteristicas semeclhantes ocorreu a cerca de 2 quil6-
metros para sul da foz do Micndego. Com efeito, a povoagdo da Cova
esteve muito perto de uma inundacio idéntica & da Costa Nova quando,
na madrugada do mesmo dia 26, as vagas criaram, imediatamente a
seguir & extremidade sul do enrocamento de proteccio ao Hospital da
Gala, uma pequena cnscada no interior da duna de quase 10 metros
de altura que abrigava as casas. Continuando a solrer, apos essa data,
um certo trabalho de sapa, mais intenso em maré alta, a arcia foi
desabando, tendo ficado a primeira casa da povoacio apenas a uns
escassos 20 moetros do mar---a situacdio de panico que se estabelecia
quando da preia-mar esteve na origem da decisdio que levou a Engenharia
Militar, poucos dias depois, a prolongar para sul do Hospital o enroca-
mento referido, bem como a cntulhar com areia e pedra a engeada
aberta (est. vIII). Assim, o prejuizo ligado a actuacio das vagas
limitcu-se, na Cova, a4 perda de um patio e das fossas de uma cass
que, segundo se diz, teria sido construida hé corea de 40 znos a mais
de 100 metros de distancia do mar, mas que ge encontrava agora
izolada sobre a duna; portanto, com o temporal, a sofrer um trahalho
de sapa gue s6 por pcuco ndo lhe causou a derrocada total.

O efeito das vagas altercsas da madrugada de 26 de Fevereiro,
continuado ou até ampliado pelo das da tarde desse mesmo dia, para
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Fig. 8 — Comunicacido entre o mar e a laguna na Aarea
da Costa Nova, estabelecida na sequéncia dos temporais
de 25/26 de Fevereiro de 1978. 1 — Estrada Costa Nova-
-Vagueira; 2 - povoacdes (no caso da Costa Ncova apenas
se localizou a extremidade sul, isto é, o bairro de pesca-~
dores e a Aarea de construcdes clandoestinas); 3 -— cortes
na estrada; 4 — principais pontos de passagem da agua
do mar; 5--exploragio de pequenas aberturas na duna
com entrada de dgua do mar em pequenas quantidades;
6 — limite ocidental das dunas que sublinham
o cordio litoral.
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além dos estragos ¢ sustus causados no Costa Nova e na Cova, fol

¢
igualmente impertante eni:
Espinho —-muvo de granito da avenida marginal parcialmente des-

vaento de defoesa deslocadas o, algunias, lancadas

truido, pedras do enroc:

para a faixa de rodagen da rezma avenida, faixa que sofreu também
o levantamento do piso cm trés locais, casaes invadidas pelas aguas, vidros
partidos, etc.;

Esmoriz --toneladas de arcia depositada pelas dguas na avenida
marginal ¢ em ruas perpendiculares & praia, onde penetraram alé cerca
de 100 metros, casas invadidas pelas dguas, entrada da <bavrinhay bas-
tante alargada e recunda, pondo em perigo varis moradias, ete

Furadowre --muro da  esplanada  destruido na  sua  extremidade
norte, pedras do enrocamento de defesa deslocadas ¢ atiradus para a
avenida marginal, toneladas de arein depositadas na mesma avenida e
nas ruas perpendiculares & praia, onde, também em algumas, as dguas
penetraram até cerca de 100 metros de distinciz, ele;

Proia de Mire  -toneladas do areia depositadas na parte sul da
avenida. marginal;

Figuetia da Foz todo o areal ccherto de agua, cferecendo, inicial-
mente, a pancramica de uma grande haia (quase como hd 30-40 anos...),
terminando ccntra a esplanada e, depels, durante alguns dias, uma
extense lagoa;

Oosta de Lavos - -abertura de duas enseadas, a norte e a sul dos
enrocamentos de proteccdo, deslocamento de pedras da parte norte dos
enrocamentos, etc.;

Leirosz —- deslocamento de pedras da parte norte dos enrocamentos
de proteccdo, abertura de uma cnseada e penetracdo das aguas do mar
por duas valas até cerca de 500 metres de distincia da prala, com des-
truicdo de cuituras (couves ¢ hatatas) e alagamento de uma casa.

A analise dos factos observados e dos inquérites a gque procedemos
Jevaram-nos a conclusfo de que se verificou, primeiro, um temporal
de WNW ou NW durante o madrugada do dia 26, relacionado, sem
duvida, com a passagem do ji referida frente fria aoc principio da
noite e que, como vimoes, fol acompanhada por ventos, localmente for-
tissimos, mas, depois, um temporal de SW, talvez ainda mais importante
do que o anterior para norte da foz do Vouga (eri LDsmoriz ¢ Espinho,
indubitavelmente), durante a tarde do mesmo dia 26, em especial ao
coineidir com a preia-mar, este relacionado com a passagem de uma
frente quente, também acompanhada por ventos fortes (no Porto foi
registada as 16h 22m, uma rajads de 99 km/h).

No entanto, os efeitos verificados nio deverdo ser exclusivamente
atribuidos a violéncia do mar om Kspinho, mesmo nos ultimos anos,
temy havido casos piores (com grandes estragos na piscina, por exemplo);
inciusivamente, na Costa Nova ha quent se lembre de se ter estabelecido
a ligacio matural entre o mar e a laguns noutras ocasides (muitos
recordam 2 data relativamente proxima de 24 de Fevereire de 1964
0O que efectivamente aconteceu nito pode desligar-se de todo um sonm

de condicionalismos locais - dimensdo, forma e localizaciio talvez pouco
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conveniente dos pareddes, enrocamentos de calcarios por vezes muito
frageis, construgdes em sitios improéprios, agricultura sobre areia em
covas demasiado vulneraveis, ete.

3. Cheias dos rios.— Em consequéncia das chuvas que também se
fizeram sentir nos dias 25 e 26 de Fevereiro (em Coimbra, por exemplo,
das 6 as 18 horas do dia 26 a precipitacio foi de 12mm) e das que
e vinham a verificar desde ha semanas, especialmente desde o dia 20
(igualmente em Coimbra, entre 20 e 28 de Fevereiro foram registados
122 m de precipitacio, o que é bem mais do que a normal para todo
0 més — 954 mm), o nivel dos rios e ribeiras do centro do pais subiu
de modo notavel a partir de domingo, dia 26. O Mondego atingiu o
maximo apenas na quarta ¢ na quinta-feira, dias 1 e 2 de Margo, embora
tenha estado longe das maiores cheias registadas em Coimbra — nem
sequer trasbordou a montante do pargue da cidade; a barragem da
Aguieira, em construgéo, reteve uma boa parte das dguas, tendo originado
uma albufeira que cobriu a ponte da Koz do Ddo. O caudal que passava
entfio pelo tanel de desvio da bharragem era ainda suficientemente grande
para, com as dguas do Alva, do Ceira e de tantas ribeiras trashordantes
na 4rea de Coimbra, originar uma importante inundagdo nos campos
do Baixo Mondego, cnde ja se sentiam dificuldades (a povoagdo da
Treira estava isolada desde 18 ou 19 de Fevereiro). Pode, todavia,
considerar-se o estado do mar o verdadeiro respcnsavel pela grande
inundacio que se verificou na semana de 26 de Fevereiro a 4 de
Marco — nivel quase a trasbordar na margem esquerda junto a ponte
de Santa Clara (Coimbra), cheia nas ruas de Montemor-o-Velho e na
estrada-dique entre Montemor-o-Velho e Quinhendros (estrada Coimbra-
-Figueira da Foz, pois ainda ndo tinha sido aberta a actual variante
que evita Montemor-o-Velho), cobertura ocasional da estrada-dique das
pontes de Maiorca (também estrada Coimbra-Figueira da Foz) e perma-
néncia da agua a cerca de um palmo da faixa de rodagem, neste local,
durante os dois dias do maximo atingido, tudo num crescendo nitido
a partir de Coimbra, sem divida mais ligado com o que se passou na
area litoral do que com o interior.

Algo de semeclhante sc passou na laguna de Aveiro -0 seu nivel
subiu mais do que o habitual, tanto pela entrada de muita agua do
mar (bastante mais do que o coslume em maré alta), como pelo maior
achego de 4dgua dos rios e das ribeiras que nela desaguam. O Vouga,
que também teve a sua cheia, terd sido igualmente responsavel em
certos locais; no entanto, dada a relativa independéncia da laguna (mesmo
com uma importante cheia do Vouga, a laguna praticamente s6 reage
com a oscilacio das marés), as ruas de Aveiro, que¢, no domingo, dia 26,
haviam sido inundadas (4area do Rossic e da Praca do Peixe), rapida-
mente regressaram ao normal. Todavia, durante a semana mantiveram-se
inundadas vastas Areas vizinhas da laguna ---nas Gafanhas, por exemplo,
como atrias referimos, muitas covas ou simples campos estiveram com
dgua da chuva devido a subida do nivel freatico, ndo se tratando,
portanto, nem de inundagdo da laguna ncm de invasdo de dgua do mar.
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4. Deslizamesnlos. ~-- Os Lemporais de 25/26 de Fevereiro de 1978
originaram, ainda, acui ¢ ali, outro tipo de problemas. Verificaram-se,
por cxemplo, diversas quedas de taludes em estradas des arredores de
Coimbra, emhora apenas nos parega  verdadeiramente importante o
desahamento, na varianic de Cernache da EN 1, de encrmes blocos de
calcario, muitas margas ¢ argilas que interromperam o transito em
metade da faixa de rodageni. Assinalamos, também, um deslizamento
para o Mondego, afectando parte da faixa de rodagem da estrada
Coimbra-Penacova, pequenas solifluxfes nas barreiras da Rua de Aveiro
(en1 Coimbra) e alguns muros caidos devido a infiltracdo de agua, mas
tanto nestes casos, como noutros semelhantes detectados, ndao ha uma
ligacio Unica e directa ccm os temporais.

A CHEIA DO RIBATEJO DE 3 E 4 DE MARCO DE 7978 {7)

E a partir dos anos 50 gue a construcdo de grandes albufeiras
de armazenamento, tanto na parte espanhola da bacia do Tejo como
nos seus afluentes portugueses, veio transformar profundamente o regime
natural de rio (fig. 9). Por um lado, os caudais de estiagem puderam
ser mantidos de maneira que, em vez de o egcoamento trimestral estival
representar 1 a 2 p. 100 do anual, passou a atingir 4 ou 5 p. 100 ou
até, em 1971, 20 p. 100. Por outro lado, as pontas maximas das cheias
comecaram a diminuir, o que levou os responsiveis as declaracdes
cptimistas ja citadas.

Estando em preparacdo um estudo desenvolvido da cheia de 1978,
juntam-se aqui s6 alguns apontamentos para caracterizd-la sumariamente.
A figura 10 permite apreciar a localizagdo das obras principais que
tém influéncia directa sobre as cheias do Ribatejo e a figura 11 descreve
a evolucdo dos caudais que passaram, de 24 de Fevereiro a 6 de Margo,
pelos postos hidrométricos portugueses.

A diferenca dos caudais registados em Tramagal e em Almourol
resulta da contribuicdo do Zézere, rio apctrechado por um conjunto de
obras, cuja accdo pode apreciar-se através das descargas da barragem
de Castelo de Bode. O posto de Almourol, situado num trogo apertado
do vale a montante da leziria, é o ultimo local onde é possivel medir
os caudais com suficiente aproximacio, scbretudo em periodo de cheia,
quando as aguas se espraiam a jusante num leito maior de conside-
ravel largura.

As chuvas abundantes ohrigaram a bharragem de Alcantara a pro-
ceder, em fins de IFeverciro, a operacdes de descarga a razao de 7000 m*/s.
A barragem de Cedillo procedeu automaticamente da mesma forma e,
as 0 horas do dia 3 de Marco, descarregava um caudal maximo instan-
tineo da ordem dos 8850 m'/s.

A ponta de cheia verificou-se em Fratel e em Belver, respectiva-
mente as 4h e as 12h 30m do dia 3, com um caudal descarregado
de cerca de 8500 m*/s em ambhos os lugares.

JE

(’) Por Antonio v Souza Sosrinno.
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255

No Tramagal a ponta de cheia tinha passado mais cedo, as 3h
do dia 3, com um caudal de 9250 m*/s, 0 que sugere a ocorréncia de
manchras nas barragens intermeédias. Alids, as varias pontas de cheia
registadas nos dias anteriores (fig. 11) resultam, provavelmente em
grande parte, de manobras de descargas das barragens localizadas a
mentante de cada lugar de observacao.

Em Almourol, a jusante da foz do Zézere, o caudal instantaneo
maximo atingiu o valor de 10503 m*/s. Ressalta a importancia menor
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Fig. 10 -— Chras principais que influenciam directamente as cheias
do Ribatejo e lugares citados no texto.

da barragem de Castelo de Bode neste contexto; o essencial da cheia
do Ribatejc teve origem na parte espanhola da bacia e nas manobras
das bharragens ali localizadas, jA que as de Kratel e Belver, tendo muito
fraca capacidade de armazenamento, nao podem sendo deixar passar
o caudal que chega de montante.

A ponta de cheia verificou-se em Santarém as 4h do dia 4 de
Marg¢o, com uma altura de 8,29 m, a qual corresponde um caudal apro-
ximado de 11000 m®/s. A cheia de 1978 situou-se assim 8 cm ahaixo
da de 1941 (maior cheia registada). Pensa-se, porém, que o caudal tenha
side superior, dadas as condicbes diferentes de escoamento (modificagio
do dique de Setil). As estampas IXx a XI documentam varios aspectos
do Ribatejo, ao longo do dia 4 de Margo, enquanto a onda de cheia
se deslocava de montante para jusante, tendo a volta do bom tempo
permitido observar em todo o seu esplendor a efémera transformagéo
do vale num imenso lago.
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A jusante de Santarém torna-se muito dificil. senio Impossivel,
avallar com precisdo as alturas hidrométricas. A cheia atingiu pro-
pergdes tais que chegou a ullvapassar nalguns lugares as 1aarcas
anteriormente cstabelecidas, submergindo e isolando campos e povoacoes,
cortande digues e vias de comunicacio, causando clevado numero de
perdas cni hens materiais ¢, nalguns casos, embora raros, de vidas
humanas.
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Fig. 11 — Evolucao da cheia do haixo rio Tejo (Fevereiro/Marco de 1978).

£EstraGos no Litorar Sur (%)

Prejuizos no quebra-mar de S8ines. - O molhe de Sines penetra no
oceano por cerca de 2 quilémetros, numa costa completamente desabri-
gada; é a obra eslubelecida a maiores profundidades no Mundo, com
cerca de 1200 m de comprimento assgentes em fundos de 35m a 48 m.
Fol construidc como um ¢norme aterro com cerca de 200m de largura
na bhase ¢ corcado por uma superestruiura de betdo armado que se
eleva 19 m acima do nivel das aguas (fig. 12). O aterro é constituido
fundamentalmente por blocos e cascalho de «todo o tamanhos, isto &,
tudo o que sai da pedreira, com a limitacdo de ndao haver mais de 10 p. 100
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de material eom peso inferior a 1 kg, para evitar assentamentos ¢ fugas
dn material. Naturalinente, esta onornie crista de pedra solta, de tamanhos
variades, tem de ser protegida do impacto das ondas. Neste caso, a
protecnio faz-se por curccamento de enormes blocos de pedra, do lado

dezabrigado, nomendamente um enrocamento de blocos de 9 & 20t ¢

cutro de blecos de 3 a 6L, com a disposicdo que se obs

va na figura 12.
ciia do aliime enrccamentc, e defendendo a parte mais exposta
da obra, hi ainda umo camada de uns Tm de espessura constituida
por «doles», pegas cnormes de hetdo, de feitio parecido com duas cabegas
de martelo, em posicdo perpendicular e separadas por um cabo curto
(fig. 12); estas pocas, de 42t de peso, formam um entrancado que deve
amortecer as pancadas da agua, e formam a parte principal do reves-
timento que, comno se verd, é a mais discutida.

O quebra-mar foi projectado e ensaiado em modelo reduzido para
resistir sem grande dano a um temporal com a frequéncia da ordem
dos 100 anos, a que correspondem cerca de 11 m de «altura significativas
{isto é, a média do terco das ondas mais altas).

Nos dias 23, 24, 26 e 28 de Fevereiro e 1 de Margo, a obra foi
submetida a vagas com mais de 5m de altura significativa, por periodos
mais ou menos longcs; o temporal mais forte verificou-se no dia 26,
com ondas de Tm de altura significativa as 6 horas, 8,5m as 12 horas
¢ 5,9m ag 18 horas (medi¢des do onddgrafo do Cabo da Roca, pois
ndo existe aparelhe cm Sines; julga-se que a altura das ondas seja
semelhante noy dois locais, embora com certo atraso do dltimo em
relagdo ao primeiro).

peo?

Esie temporal causou grandes prejuizos no gquebra-mar de Sines.
O reve

mente de dolos entrelacados cedeu em varios locais (fig. 13),
3 o
num comprimento total de 650 1m; o enrocamento subjacente ndo resistiu,

expendo  a superssirutura de betdo as vagas, que a  deslocaram e

C refatério da Comissio de Inguérite ainda nfo fol publicado, apesar
de se esperar ha muitos

neses; ha por isso muita reserva quanto as
causas. Em artigos publicados em revistas estrangeiras, é posta em davida
a ciiciéneia do revestimento com dolos. Estas pecas ndo sdo armadas.
isto é, nido tém armadura de ferro interior, que lhes daria muito maior
resisténcia. Podem quebrar pelo trogo entre as cabecas de martelo, sc;ndu
deslocadas cntdo com relativa facilidade. Os dolog que  se  deslocan
descalgam outros e facilitam novos movimentos. Parece haver ainda
nuitas davidas quante & estrutura mais conveniente para os quebra-
-mares de pedra solta e quanto ac comportamento dos dolog, em especial
dos ndo armades. Duvida-se da validade dos ensaios de laboratoério, pois
¢ possivel reduzir 4 escala as dimensdes, mas nao & possivel fazer o
mesmoe 4 resisténcia das pecas. Por outro lado, projectistas e livros de
texto estdo habituados a considerar ondas limitadas pela profundidade,
isto ¢, com fundos até cerca de 30 m; no caso de maior altura de agua,
desaparecida esta limitacdo, as dimensdes dos elementos do revestimento,
necessirias para que nao haja movimentos, sio demasiado grandes e
portanto dispendiosas.
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EsT. I — A Rua de Miragaia (Porto) inundada. A esquerda, fotografia tirada durante a tarde do dia
a

1 de Marco de 1978;




EST. II, A — O depésito e cais da Mobil, na margem esquerda do Douro
(1 de Margo de 1978). A estrada marginal estd coberta
por 2 metros de agua.

EsT. II, B— A margem direita do Douro (em frente da fotografia anterior).
Em ualtimo plano, aparece Vila Nova de Gaia atras das aguas
tumultuosas do rio.




EsT. IIT, A — O rio Ave entre as duas pontes de Vila do Conde, 2 de Margo
de 1978. Em primeiro plano, sido visiveis os efeitos
da. cheia sobre o paredio.

EsT. III, B— Campos inundados pelo rio Este, nas proximidades da ponte
medieval, 2 de Margo de 1978.




EST. IV, A — Fundo inundado de uma cova em construgio na Agucadoura
(2 de Marco de 1978). Sido nitidas as marcas deixadas pelas maquinas
que destroem as dunas e transportam a areia.

msT. IV, B — Ccva s6 inundada na parte mals baixa, junto do pocgo,
onde a Agua atinge 20cm de altura. Todo o solo estava  ocupado
com forragem (2 de Marco de 1978).




KST. V, A — Area afectada por mecanismos convectivos de tipo tornado,
perto de Vila Nova de Ancos (extremidade ocidental).

EST. V, B—Idem (extremidade oriental).
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EST. VII, A— Corte da estrada Costa Nova-Vagueira. Aspecto de pormenor
do corte natural da estrada mais préximo da Vagueira.

Est. VII, B — Alargamento das valas de drenagem existentes no local
do corte depois da passagem da 4dgua do mar para a laguna.




EsT. VIII, A — Ataque das vagas na area da Cova.
Casa em riscos de desmoronamento apds os tem-
porais de 25/26 de Fevereiro.

EST. VIII, B— Obras de entulhamento da enseada que ameagava
a povoacgdo da Cova.
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EsT. X, A— O baixo vale do Rio Maior, ao meio-dia de 4 de Marco
de 1978. A estrada de Santarém a Vale de Santarém estd cortada.

Est. X, B-— Confluéncia do Zézere e do Tejo em Constancia, 4 de Margo
a tarde. Toda a parte baixa da aglomeracdo estd ainda coberta pelas
aguas (cfr. Est. IX, B). Distinguem-se nitidamente as aguas dos dois
rios, ainda que as do Tejo sejam muito menos barrentas do que
costumavam, antes da construgdo das barragens.
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500 m

J

Fig. 13 -Esquema do quebra-mar e dos postos de acostagem

(em planta). Os numeros junto das curvas hatimétricas indicamn

as profundidades. As linhas tracejadas assinalam a intercepc¢io

dos paramentos do molhe com o fundo (base do molhe). 1 —-Zon4a

onde houve destruicio do coroamento de hetdo, 2 --zona onde

foi destruido o revestimento do molhe. O cartdo indica a loca-
lizacio do molhe em relagdo ao porto,
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Acidentes em obras destas ndo tém conscquéncias catastréficas
(compare-se com uma barragen que rebenta ¢ arrasa povoacgdes a jusante)
e por isso se projectam com grande economia; mesmo assim, o quebra-
-mar de Sines custou USA $100: milhdes (hoje 4,5 milhoes de contos).

O acidente de Sines p6e em questdo nao s6 o revestimento de
dolos, mas também os quebra-mares de pedra solta em Aaguas desta
profundidade, pelo menos enquanto ndo se conhecerem revestimentos
mais eficazes. Mas técnicos de nomeada continuam a ccnsiderar os dolos
como a melhor solugdo e também a duvidar das vantagens de uma
armadura interior, que evidentemente encarecera muito estas pecas.

Né&o se deve esquecer também que a obra foi executada em época
muito conturbada e que ha sérias duvidas quanto a eficiéncia da fisca-
lizacdo; nio se sabe se o relatério da Comissio de Inquérito esclarecerd
este ponto. Os projectistas queixam-se de nfio ter participado na fisca-
lizagdo da obra, o que os responsabilizaria.

No Verado passado, foram colocados remendos nos locais afectados
pelo acidente, sobretudo revestimentos de dolog armados. Trata-se de
uma reparagdo provisoria, para defender a obra no Inverno. Nao se
sabe por enquanto como se farid a reparacdo definitiva e, portanto, qual
sera o seu custo.

No corddao litoral de ric de Faro.— A rebentacdo das ondas do
temporal galgou a duna que coroa o cordio litoral nalguns locais, na
zona da praia de Faro. As dguas provocaram pequenas escavacgoes,
da crdem de alguns metros de largura por um dc altura, arrastando
as areias para a rua e os quintais contiguos. Os prejuizos foram prati-
camente nulos; apenas a deschstrucdo da rua, mas mostraram que existe
0 perigo de so abrir uma «barra» em plena zona urbanizada.

SUzZANNE DAVEAU (coordenadora), GRrRACA ALMEIDA,
MARIANO FEI0, FERNANDO REBELO, R0OSA FERNANDA
MoreiRA DA SiLva, ANTONIO DE SoUzA SOBRINHO

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS SOBRE TELEDETECCAO

(Continuacdo)

Entre as publicagdes referentes a teledeteccdo, recentemente difun-
didas ('), algumas destacam-se pelo significado especial que tém em
relagdo a Geografia.

Um verdadeiro atlas de imagens a cor, na escala de 1:1000 000,
que foi difundido pela NASA, constitui uma fonte documental de
extracrdinario interesse sobre as vAarias partes do Mundo.

(1) Para as obras anteriores, ver

1977, p. 9099, M. Herena Dias e M. Fernanba ALEGRIA, Finisterra, 23,
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Sporr, N. M.; LowMaN, P. D.; STANLEY, JR.; FREDEN, C;
FincH, W. A., Missions lo Harth: Landsai views the World,
National Aeronautics and Spacce Administration, Washington,
1276, 459 p.

Cada uma das 400 imagens representa cerca de 35000 km?, quase
todas e falsas cores. Se 40 p. 100 das ilustragdes interessam os Estados
Unidos, as ouiras mostram regides muito variadas do Mundo, o mesmo
lugar aparecendo as Vezes representado em momentos difercntes do
ano. Cada imagem estd localizada em mapas-indices e é acompanhada
de um comentario sucinto que, alias, deixa ao leitor o essencial do
trabalho de interpretacéo.

Um numero da revista Méditerrenée foi consagrado ao tema da

teledeteccdo.

Méditerranée. Revue géographique des Pays méditerranéens,
28me série, 27, 4, Aix-en-Provence, 1976.

Uma série de curtos artigos exemplifica técnicas simples e apli-
cacdes varias de processos, que vao da utilizacdo das imagens de satélites
até a fotografia executada pelo préprio utilizador em varios compri-
mentos de onda. A maior parte refere-se a paises mediterranecs (do
Libano a Espanha), sendo os temas muito diversificados (fontes subma-
rinas, oceanocgrafia, solos, relevo, agricultura...). E uma Util resenha de
experiéncias efectuadas com meios limitados e, por isso, susceptiveis de
serem imitadag ou de constituirem pontos de referéncia para a elaboragao
de técnicas adaptadas aos problemas especificos de cada investigador.

O grupo FRALIT (French Atlantic Litoral), dirigido pelo Prof. FER-
NAND VERGER, consagra a sua actividade a apurar métodos de tratamento
dos dados orbitais e a definir temnas aos quais se adapta este tipo de
informacdo. Os espacos geograficos e os temas examinados sdo os do
litoral ccidental da Franca, em razio da sua diversidade e da sua fraca
cobertura. de nuvens. Um relatério recente resume a actividade do grupo
de trabalho até 1977 e ccnstitui uma hoa iniciacdo aos problemas que
tem de resolver quem se quer dedicar a tal tipo de estudos.

Equirs FRALIT, Télédétection. du Littoral Océanique de la
Fronce, Collection de I'Ecole Normale Supérieure de Jeunes
Filles, 11, Montrouge, 1977, 312 p.

O relatorio apresenta sucessivamente os dados utilizados, os trata-
mentos experimentadcs e numerosos exemplos de interpretagao.

Foram usadas imagens e bandas magnéticas dos satélites Landsat
1 e 2. As caracteristicas dos dados fornecidos pelo Eros Data Center
(USA) e, mais recentemente, pclo Telespazio (Itdlia) séo claramente
descritas, bem como as dos satélites NOAA (National Oceanic and
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