ELEMENTOS ESTATISTICOS

ELEMENTOS HIDROMETRICOS DE CURSOS DE AGUA
PORTUGUESES

(DECENIO 1560/61-1969/70 )

A posicdo geogrifica de Pcrtugal na Peninsula torna o nosso Pais
dependente das afluéncias vindas de Espanha, através dos grandes rios
que sdo o Tejo, o Douro e o Guadiana. Dai a necessidade duma politica
adequada de gestio dos seus recursos hidricos. A adopgio dessa politica
se2rd pcssivel quando se possuir um conhecimento capaz das nossas
potencialidades e necessidades hidricas, mas ainda hoje é comum regis-
tar-se a insuficiéncia tanto qualitativa como gquantitativa da informacéo.

No que respeita a publicacdo de dados pode dizer-se, a titulo de
exemplo, que o Anudrio dos Servi¢os Hidrdulicos, referente a 1969/70,
é o mais recente, datando de 1878!

Temandoe como base os anudrios, fonte oficial da Direccdo-Geral
dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, s6 foi possivel a seleccio
de 13 estacdcs hidrométricas com registos continuos para o decénio
19860,/61-1969,/70 (pericdo considerado neste estudo) e mais 2 com registos
iniciados em 1961/62 (quadro I e figura 1).

Outras estagdes nido seleccionadas, embora incluidas nos anuarios,
correspondem a séries da observacdes incompletas, em virtude da sua
suspensdo ou extingdo, por motivo de obras de hidraulica que vieram
alterar o valor natural dos caudais.

Também existem outras estacdes que premitiriam uma analise mais
fecunda, mas perante a sua recente entrada em funcionamento (posterior
a 1970) nao hid ainda dados publicados.

Cabe explicar que uma estacdo hidrométrica é a que compreende
um 6rgdc de controle dos caudais, designado por dezcarregador, um
limnigrafo ¢ escalas hidrométricas.

Para as 15 estacGes ccnsideradas calculou-se a média (x), o desvio
padrao (5) € © cceficiente de variacdo (V) em funcio dos valores

o, . Q
do escoamento anual Q = 10°m?®; chuva eficaz h = 1000.s MM chuva
h

efectiva H mm; coeficiente de escoamento ¢ == u ° diferenca de escoca-
mento D = H-h mm.

Antes-de passar & andlise destas grandezas, expressas nos quadros II
a VI, convém reter as seguintes noces:

Escoamento anual é o volume de Agua escoado pela secgdo dum
curso de 4gua ao longo dum anc — vem expresso em metros cubicos.




-~ i Dﬂ
, /M&m
N OE s
A0S B
Vo, 3
2 o
B3 5]
, © / =
, o
)
\)/\\

4

f
\‘(
i

soaiz10d 9 SOIIOIP ‘SOISTX

N\
rte
A

.

e
R

onfol
10

Pavia
1

S~
S~

(

regular
irregular

[ estaces hidrométricas
O escoamento muito regular

Monte
dos Fortes
14

S0km

Fig. 1-— Localizacdo e classificacdo das estacoes hidrométricas
apresentadas.
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Chuve eficaz & a lamina de dgua escoada em toda a bacia — vem
expressa em milimetros.

Chuva efectiva é a quantidade de 4dgua precipitada directamente
sobre toda a bacia hidrogréifica — vem expressa em milimetros.

Coeficiente de escoamento & a rclagdo entre a chuva eficaz e a
chuva efectiva — adimensional.

Diferenga de escoamento € a diferenca entre a chuva efcctiva e a
chuva eficaz — vem expressa em milimetres.

Chama-se a atencdo para o significado restrito que apresentam
as séries de 10 anos (por serem muito curtas), o que limita a inter-
pretacdo das coleccbes de valores.

O desvio padréo ( 5) (') serve apenas para referenciar o intervalo
[—4; + 51 que reine 68 % dos valores da amostra e o coeficiente de
variagdo (V) () permite uma comparacao das estacdes com vista a
determinar-se algum grau de semelhanca de comportamento no que toca
a0 cardcter de rcgularidade do seu regime inter-anual.

N&o serd de esquecer que, além de todos os condicionalismos de
ordem climdtica, ha diversos factores que presidem ao afluxo de agua
em cada seccdo de uma bacia, tais como:

— area da bacia;

— forma da bacia; declives, depressbes detentoras e acumuladoras
de agua;

—natureza e disposicio das formacles geclégicas; rochas e solos
existentes e condigdes de escoamento através deles;

—influénecia da vegestacdo natural, reflorestamentos e culturas;

—_obras de controle e utilizacdo da 4gua a montante da secgdo

considerada.

EscoameNTo AnvuaL E CHuva EFicaz ( Quadros I e 11T)

O escoamento anual reflecte ¢ volume de agua escoado ao longo
dum ano na secgdo dum curso de agua; a chuva eficaz ou lamina de
agua escoada, o valor do escoamento afectado da area da bacia res-
pectiva, em milimetros.

A anilise dos quadros IT e IIT permite estabelecer uma classificagao
em que se atende ao caricter de regularidade do escoamento (figura 1),
considerando os valores médios e os coeficientes de variagho:

— escoamento muito regular: Covas e Cunhas;

— escoamento regular: Santa Marta da Montanha, Castro Daire,
Fragas da Torre, Ermida, Almaga e Ponte de Tabua;

(1)- O desvio padrio G = é uma medida dec dispersio, pcdendo-sc dizer que

marca o desvio em relagio a média. Quanto maior for o desvio, maiores serzo também as dife-
rengas entre as frequéncias de uma série e meais acentuada serd a disperséo dessa série.
100 7

(3 O coeficiente de variagio V = —-—0/ é uma medida de disperséo relativa, ndo sendo
x

mais do que o desvio padrao cxpresso como percentagem da média.

QUADRO II

Escoamento anual Q (10°m?)
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— escoamento irregular: Odivelas, Monte dos Fortes, Monforte,
Pavia, Laranjeiras, Amieiras e Monte da Ponte.

Cruva EFectiv4 (Quadro 1v)

A chuva efectiva é uma avaliagdo feita através de interpolag¢des
a partir dos valores registados nos pcstos hidrométricos, sendo por isso
uma informacio menos rigorosa que o escoamento. A anilise dos valores
médios obtidos s6 vem reforgar ¢ que ja ficou referenciado em relagdo
ao comportamento hidrolégico das estacBes em causa.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (Quadro V)

O coeficiente de escoamento estabelece a relagdo entre a lamina
de 4gua escoada pela secgio e a quantidade de precipitacdo registada na
bacia, dando uma ideia da proporcdo de agua escoada numa dada secc¢éo
e a chuva que cal na sua bacia.

Os valores médios para o decénio mostram as diferengas entre as
estagdes, e os coeficientes de variacdo permitem confirmar a classificagdo
estabelecida anteriormente.

DIFERENGCA DE ESCOAMENTO ( Quadro vi)

O quadro mostra que as maiores diferencas de escoamento se veri-
ficam em regifes com maior abundancia de agua, como é o caso de
Santa Marta da Montanha, Ermida e Covas, que apresentam maior
grau de variabilidade.

Deve-se frisar que a anilise dos quadros apenas fornece uma visao
superficial e incompleta do regime inter-anual, tendo contudo sido possivel
marcar diferencas basicas do comportamentoc de alguns dos nossos
cursos de agua.

Uma analise maig fecunda seria desejavel; porém, isso sé6 sera
possivel com um maior ntimero de estacdes e de séries de anos, observa-
¢bes que na realidade ainda néo existem.

ANTONIO DE SOUZA SOBRINHO
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