L’EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE
DE LA MAURITANIE MERIDIONALE ET CENTRALE

PROBLEMES DES REVETEMENTS LATERITIQUES,
CUIRASSES FERRUGINEUSES ET CROUTES CALCAIRES
L'INFLUENCE DES VARIATIONS DU CLIMAT

La plupart des études géomorphologiques en Mauritanie
sont récentes. S. DAVEAU (1970) en a dressé un premier
bilan pour le Quaternaire au sud-ouest du Sahara d’apres ses
travaux et ceux d’autres chercheurs. Les recherches sur le
terrain et en laboratoire se sont poursuivies depuis lors,
parfois en équipe. J'ai présenté une synthese de mes recherches
dans le bassin du fleuve Sénégal qui draine une partie de la
Mauritanie méridionale (P. MICHEL, 1973). L. HEBRARD (1973)
a établi un bilan de ses recherches sur le littoral mauritanien.
D. NaHoN (1976) a étudié d’une facon trés précise les alté-
rations des roches et les indurations superficielles en quelques
endroits entre Nouadhibou et Zouerat.

G. BEAUDET et al. (1976) ont repris les observations et
les résultats concernant le Quaternaire récent (environ 100 60O
ans B. P.) pour poser les problémes stratigraphiques et paléo-
climatiques du Sahara occidental pendant cette période rela-
tivement courte & U’échelle géologique. Je voudrais donner un
apercu de l'évolution géomorphologique de ce vaste ensemble,
d’aprés nos connaissances actuelles encore trés fragmen-
taires ('). Les formations géochimiques de surface consti-
tuent des jalons importants de cette évolution et donnent des
indications sur les milieux morphoclimatiques successifs.

(") Cet article reprend une communication faite en allemand, au 2.
Basler Geomethodischen Colloquium en novembre 1976 et publiée dans
les Mitteilungen der Basler Afrika Bibliographen, vol. 19, 1977, p. 81-108.



1. LEs PAYSAGES

Les régions méridionales et centrales de la Mauritanie
sont un domaine de transition du Sahel au Sahara sud-
occidental (fig. 1). Cette position se traduit dans le modelé.
Mais le relief dépend en premier lieu de facteurs géologiques.
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Fig. 1— Relief et écologic de la Mauritanie méridionale et centrale.
1. Principales cuestas dans les séries du Paléozoique inférieur et Pré-
cambrien supérieur; 2. grands ergs, a dunes souvent vives au Sahara
et & dunes fixées dans le Sahel; 3. précipitations moyennes annuelles
(isochyeétes sur 30 ans); 4. limite septentrionale du Sahel; 5. frontidre
politique de la Mauritanie (avant 1975 pour le Rio de Oro). Abrévia-
tions: L. R.: lac Rkiz— A. e. C.: Aftout ech Chergui — S. Ch.: sebkha
de Chemchane — -+ I.: Inkebdéne.
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Eléments dc structure. — La Mauritanie est un socle pré-
cambrien, formé principalement de granites et migmatites avec
par endroits des roches basiques; des quartzites ferrugineux
apparaissent dans la région de Zouerat, au Nord de I’Adrar.
Une série plissée de quartzites et schistes a été charriée sur
le socle 4 ’Ouest, dans la régions d’Akjoujt (fig. 4).

Le socle a été couvert en grande partie de sédiments du
Paléozoique. Les grés et calcaires de !'Infracambrien ou du
Précambrien supérieur s'étendent dans I’Adrar, au Nord d’Atar,
et dans I'Affolé (fig. 1). La série du Cambrien est constituée
de calcaires, pélites et grés. Elle est recouverte par les diffé-
rents grés ordoviciens dans I'Adrar, le Tagant et I’Assaba;
ils sont coiffés par endroits de gres ferrugineux dévoniens
(fig. 2). Toutes ces couches ont pris une position monoclinale
lors des mouvements hercyniens. Elles forment la partie
nord-ouest du vaste bassin sédimentaire de Taoudéni qui
g’étend depuis le cours supérieur du Sénégal jusqu’au Sahara
central. Des fracturations se sont produites au Tagant
occidental (fig. 2).

Traits généraux du relief. — Les montagnes de I'Adrar
et du Tagant en Mauritanie centrale sont un vaste relief
tabulaire. Ces plateaux sont constitués. principalement de
gres cambro-ordoviciens et se terminent par de grandes cuestas
(fig. 1). L’ Adrar atteint une altitude de 800 m dans le Grand
Dhar et le Tagant 600 m dans sa partie orientale (fig. 2).
L’'Assaba et I'Affolé, situés plus au Sud, sont moins hauts.

Ces reliefs tabulaires s’élévent au-dessus des vastes sur-
faces du socle précambrien piquetées par quelques inselbergs.
Les quartzites 2 hématite avec une épaisse bréche ferrugineuse
forment le grand inselgebirge de la Kédia d’Idjil prés de
Zouerat (fig. 1), qui se dresse jusqu'a une hauteur de 900 m.
De grands inselbergs apparaissent dans la série d’Akjoujt
(fig. 4).

Les parties déprimées du socle et du grand bassin de
Taoudéni ont été couvertes de vastes ergs (fig. 1). Ces dunes
sont en partie mobiles dans la Majabat al-Koubra, a ’Est de
I'Adrar, alors qu’elles sont le plus souvent fixées par la steppe
sahélienne dans le Trarza et le Hodh, en Mauritanie méridionale.



Mais la sécheressc qui a sévi au Sahel de 1970 a 1973 s’est
manifestée dans le faconnement actuel de ces régions.

Ce relief s’est constitué progressivement au cours d’une
longue évolution dont témoignent encore les restes perchés
d’altérites et d’indurations superficielles.
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Fig. 2 — Coupe a travers les reliefs tabulaires du Tagant. 1. Grés ferru-

gineux du Dévonien; 2. différents grés de 1'Ordovicien; 3. pélites du

Cambrien; 4. recouvrement dunaire du Quaternaire récent; 5. Cuirasse

et graviers latéritiques. I. Surface d’aplanissement supérieure; II. Deu-
xiéme surface d’aplanissement.

1. Les VieiLLES SURFACES A CUIRASSES LATERITIQUES

Souvent les vastes surfaces ne sont pas déterminées par
la structure, mais recoupent les diverses couches. Ce sont des
fragments de vieilles surfaces d’aplanissement, conservés sur
les parties hautes des régions montagneuses. Les roches y
ont été profondément décomposées par altération chimique
et recouvertes d’'une cuirasse latéritique.

Leur extension dans le Tagant. — Deux surfaces d’apla-
nissement avec manteaux d’altérites ‘existent sur ces reliefs
tabulaires; elles sont encore trés étendues dans les parties
orientale et méridionale duv massif (8. DAvVeEAU, P. Mi-
CHEL, 1969).

La surface supérieure atteint P'altitude de 560 m au Sud
de Tidjikja (fig. 1). Trois inselbergs la dominent prés du
sommet de la grande cuesta (fig. 2). Cette surface présente
une pente de 2 & 3 p. 1000 en direction des axes de drainage.
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Le terrain forme des croupes surbaissées, séparées par de
larges vallées ensablées. La roche en place n’apparait nulle
part puisque les croupes sont couvertes d'une cuirasse ou de
graviers latéritiques. Des lambeaux de cuirasse et des regs
de graviers s'étendent sur le plateau gréscux du Dhar ou
Senn & I'ESE de Tidzikja (Y. Bravarp, 1976). Des buttes
tabulaires sont les témoins de lextension de cette surface
vers l'aval, mais leur recouvrement latéritique a été érodé
(fig. 2).

La deuxiéme surface s'est développée dans la surface
supérieure sous forme de vastes bassins, entaillés d’environ
60 m (fig. 3). Cette surface a été aussi couverte d’'un manteau
latéritique; il est souvent disséqué et subsiste par petites
buttes tabulaires qui présentent parfois de bonnes coupes
(pl. 1, A).

Le recouvrement d’altérites atteint généralement une
épaisseur de dix meétres. Une cuirasse latéritique, compacte
et dense, de couleur brun-noir, apparait en surface (?). Le
matériel devient plus friable et plus argileux en profondeur.
Des analyses chimiques montrent que cette argile blanc-violacé
est du kaolin. Bien que les altérites se soient formées sur des
roches surtout gréseuses, elles ne contiennent que quelques
grains de quartz de petite taille. Un échantillon de cuirasse
renferme des oolithes blanc-rose, probablement de gibbsite.
Ces caractéres prouvent que la roche a été completement
décomposée sous un climat tropical humide qui a duré trés
longtemps; la silice a été lessivée en dehors du profil, alors
que le fer et l'alumine se sont accumulés sur place.

La base de cette surface d’aplanissement (*) était tres
irréguliére (fig. 3); les roches les plus dures apparaissent
parfois a la surface. Cette base a été partiellement dégagée
par la lente ablation du manteau d’altérites au cours des
phases ultérieures de l'évolution géomorphologique (pl. 1, A).

Lorsquon s'éloigne du rebord de la surface supérieure,
la deuxiéme surface s’étend trés largement en une haute plaine

(?) Voici le résultat de I'analyse chimique d’un échantillon: quartz
0,73 %, Si0, 19,42, Al,O, 16,71, Fe,0, £2,85.

(*) C’est le niveau inférieur de la «doppelte Einebnungsfliche» de
J. BUDEL (1957).
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sombre, piquetée de quelques chicots rocheux, qui s’incline
progressivement jusqu'a 380-360 m. Puis cette surface a été
profondément entaillée par les réseaux d'oueds, principalement
dans la région de fractures du bassin de réception de la
Tamourt en Naaj (fig. 2). Mais quelques témoins de la cuirasse
latéritique subsistent sur les hauteurs qui entourent ce bassin,
a une altitude de 300 a4 270 m; elle est aussi compacte et
pauvre en grains de quartz.

Des témoins dans UAdrar et IAssaba. — L'érosion a été
plus forte dans ces deux massifs.
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Fig 3 -- Caractéres de la deuxieme surface dans le Tagant. 1. Gres

variés ordoviciens; 2. manteau d'altérites a cuirasse latéritique au sommet,

3. témoin de la surface d'aplanissement supérieure; 4. deuxiéme surface

d’aplanissement; 5. base de la surface, mise & jour par érosion des
altérites; 6. entaille ultérieure (rajeunissement).

Dans la partie la plus élevée de ’Adrar on trouve encore
sur le plateau du Grand Dhar, prés de Chinguetti (fig. 1),
une cuirasse ferrugineuse, brun foncé, dure et compacte, qui
domine de plusieurs meétres un reg de déflation. Elle est
probablement un témoin du manteau d’altérites de la surface
supérieure (fig. 4). De petits fragments gréseux et des gra-
villons ferrugineux, légérement cimentés par des oxydes de
fer, apparaissent sous le reg (S. DAVEAU, 1967). Dans la région
a I'Ouest et au Nord d’Atar, des graviers et pisolithes ferru-
gineux sont éparpillés par endroits devant la cuesta du Grand
Dhar. Ce sont, semble-t-il, des restes du recouvrement d’alté-
rites de la deuxiéme surface d’aplanissement; elle est située
nettement plus bas & I’Ouest que sur le Grand Dhar (fig. 4),
puisque le creusement vers l'océan Atlantique a été beaucoup
plus important que celui vers le bassin endoréique de la
Majabat al-Koubra (fig. 1).
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Le plateau de I'Assaba, plus bas et plus étroit, est situé
entidrement dans le bassin du Sénégal (fig. 1). Il a été entaillé
par ses affluents. Ainsi ne subsistent que quelques témoins
d’'un manteau d’altérites, 4 une altitude de 320m & 1'Ouest
et de 400 m dans le Nord-Est, vers le Tagant (CH. TOUPET,
1966). La cuirasse latéritique est généralement fragmentée
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Fig. 4 — Coupe de la cote atlantique au massif de PAdrar (selon S. Da-
veau, 1967). 1. Dépdts du Quaternaire: calcaires et sables; 2. grés argi-
leux tendres du Continental terminal (Tertiaire); 3. Sédiments marins
du Crétacé et de I'Eocéne; 4. couches monoclinales du Précambrien
supérieur et Paléozoique: surtout des grés, avec des calcaires et des
pélites; 5. série plissée d’Akjoujt, principalement des quartzites et
schistes; 6. socle du Précambrien inférieur et moyen: surtout des gra-
nites et migmatites, parfois des roches basiques; 7. surface de charriage
de la série d’Akjoujt; 8. cuirasse et graviers ferrugineux. I. Surface
d’aplanissement supérieure (Crétacé moyen); IL. deuxiéme surface d’apla-
nissement (Hocéne inférieur); III. surface d’érosion ou de remblaiement
(Pliocéne). Les fléches indiquent les tendances régionales au soulévement
ou a laffaissement.

en bloes qui couvrent les argiles d’altération tendres (P. Mi-
CHEL, 1973). Ce sont probablement des témoins de la deuxiéme
surface; la premiére aurait entiérement disparu par érosion.

Comparaisons avec le Fouta Djalon et le Plateau Man-
dingue. — Ces ensembles montagneux appartiennent aussi, en
majeure partie, au bassin hydrographique du Sénégal et le
Plateau Mandingue n’est pas trés éloigné de I’Assaba. Ainsi
des comparaisons sont-elles possibles.
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Les vieilles surfaces d’aplanissement de la Mauritanie
méridionale et centrale peuvent étre comparées a la deuxiéme
et la troisiéme surface du Fouta Djalon et du Plateau Man-
dingue. Elles y sont encore trés étendues et couvertes de
cuirasses latéritiques. La deuxiéme surface se trouve a une
altitude de 800 a 950 m et s’est probablement développée au
Crétacé moyen. La troisiéme surface a une altitude de
550-650 m, mais s’incline vers le Nord-Ouest en direction du
grand bassin sédimentaire; aussi les témoins sur les inselbergs
du Sénégal oriental ne se situent-ils qu'a 350-450 m. Elle s’est
achevée pendant I'Eocéne inférieur (P. MricHeL, 1973, 1977).

Mais les cuirasses latéritiques sont plus épaisses et mieux
conservées dans le domaine soudanien qu'au Sahel et dans le
Sahara. Leur teneur en alumine est aussi plus élevée et elles
forment parfois des bauxites, surtout dans le Fouta Djalon
oriental. Si le manteau d’altérites du Tagant ne contient
guére de grains de quartz, ils sont encore abondants dans la
cuirasse ferrugineuse de la surface supérieure de ’Adrar prés
de Chinguetti (*). Ainsi il faut admettre que I'altération dans
les régions désertiques actuelles était alors déja moins forte
et qu’'il existait une certaine zonation du Soudan vers le
Sahara. Mais elle se manifestait toujours sous climat tropical
humide ou semi-humide.

III. L’EvoLurioN PENDANT LE TERTIAIRE

Les reliefs tabulaires de I’Adrar, du Tagant et de I’ Assaba
connurent un nouveau soulévement épeirogénique, tout comme
les massifs du Fouta Djalon et du Plateau Mandingue.

Le fagonnement et les dépbts. — Les manteaux d’altérites
ont été en grande partie enlevés et les formations tendres
ont été entaillées par l'érosion différentielle. Ainsi se sont
formées les petites cuestas a 'Ouest d’Atar alors que l’ablation
se manifestait surtout dans le socle précambrien de ’Amsaga
(fig. 4). La deuxiéme surface d’aplanissement a été profon-

(*) Le résultat de l'analyse chimique d’'un échantillon a été le
suivant: quartz et SiO. 28,6 %, AlL,Q, 13, Fe,0, 48,8, TiO, 0,7 (in S. DAVEAU,
1967, p. 25).
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dément disséquée dans la partie occidentale du Tagant, tandis
que les cuestas du rebord se développaient (fig. 2).

Le matériel détritique s’est sédimenté a I'Ouest sur les
couches marines du Crétacé et de I'Eocene (fig. 4). Ce sont
les grés tendres du Continental terminal; ils contiennent aussi
des niveaux d’argile kaolinique et parfois des lits de graviers.
Ce matériel a été partiellement teinté par les oxydes de fer

grés bariolé ou bigarré). I’épaisseur des dép6ts du Continental
terminal augmente vers 'Ouest; ils ont une puissance de 216 m
3 Moutounsi, au Nord-Ouest de Nouakchott (P. ELOUARD, 1962).

Une nouvelle surface s'est formée au Pliocéne: c’est une
surface d’érosion dans le socle précambrien et dans la série
d’Akjoujt, mais elle passe vers I'Ouest & une surface de rem-
blaiecment puisqu'elle correspond alors au niveau supérieur
des sédiments du Continental terminal (fig. 4). Elle a été
couverte, au moins partiellement, d'une cuirasse ferrugineuse,
probablement vers la fin du Tertiaire, aussi bien dans le
Sahel que dans la partie sud-ouest du Sahara.

Des restes de la cuirasse. — Dans la région de Kaédi, prés
de la vallée du Sénégal (fig. 1), le plateau du Continental
terminal est recouvert d’une cuirasse ferrugineuse dure et
compacte (fig. 5); elle renferme de nombreux grains de
quartz (7). Le plateau a été découpé en une multitude de buttes
tabulaires cuirassées lorsqu'on se rapproche du fleuve. La
cuirasse protége aussi de petites buttes témoins prés d’Aleg
(fig. 1).

Au Nord-Est de Nouakchott, dans I'Inchiri, la cuirassc
ferrugineuse s'est formée aussi bien sur le Continental terminal
que sur les schistes de la série d’Akjout. Elle contient souvent
des blocs d’'une cuirasse plus ancienne au pied des grands
inselbergs de quartzites ferrugineux; car ces reliefs a sommet
plat semblent étre des témoins de la deuxiéme surface d’apla-
nissement (fig. 4).

(°) Voici le résultat de I'analyse chimique d'un échantillon prélevé
plus en aval, dans la région de Podor: quartz 27,03 %, SiO, 8,32, ALO;
7,01, Fe,0, 49,34.
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Méme dans la région hyperaride de Nouadhibou (°), des
buttes tabulaires, peu élevées, du Continental terminal sont
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Fig. 5 — Croquis géomorphologique de la région de Kaédi. 1. Plateau du
Continental terminal recouvert de cuirasse ferrugineuse; 2. buties tabu-
laires & chapeau de cuirasse ferrugineuse; 3. haut glacis couvert d'une
mince cuirasse ferrugineuse; 4. bas glacis’ & matériel sablo-argileux,
recoupant les couches de I'Eocéne; 5. témoin de la basse terrasse, dépots
de graviers et sable; 6. erg de ’Ogolien, dunes rouges longitudinales;
7. terrasse du premier remblai, sable argileux; 8. hautes levées post-
nouakchottiennes, sable fin-limon; 9. levées subactuelles et actuelles plus

basses, sable fin-limon-argile; 10. cuvettes argileuses du lit majeur.

(*) Les précipitations annuelles moyennes de 1931 a 1960 n’ont été
que de 36,3 mm!
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couvertes d’une cuirasse ferrngineuse, généralement fragmentée
par l'érosion en blocs et graviers. Sur le socle précambrien du
Tasiast, prés d’Inkebdéne (fig. 1), une cuirasse ferrugineuse
épaisse de 2 3 5m (pl. 1, B) recouvre des altérites kaoliniques,
provenant de la décomposition de migmatite et de guneiss, sur
de vieux glacis entourant de petits inselbergs de roches
basiques (D. Na#HON, 1976). Elle s’est probablement formée
pendant la méme période humide.

La surface d’érosion s'cst développée dans I’Assaba sous
forme de plusieurs dépressions déblayées entre les plateaux,
comme celle de la passe de Soufa & une altitude de 200 m. Leur
fond est jonché de bloes et graviers ferrugineux (P. MICHEL,
1973). Au Tagant occidental, l'érosion a creusé différents
bassins dans les formations tendres; ils sont couverts d’une
mince cuirasse ou de graviers ferrugineux (fig. 2). Cette
cuirasse contient beaucoup plus de grains de quartz que le
manteau latéritique de la deuxiéme surface d’aplanissement.
Les bassins ont été entaillés au cours du Quaternaire (S. DA-
VvEAU, P. MICHEL, 1969).

IV. MobpirFicaTioNs pU CLIMAT ET MORPHOGENESE AU QUATERNAIRE

Les phases d’érosion dépendirent surtout des changements
climatiques, dans ce domaine de transition du Sahel au Sahara.
Les dépdts chimiques se produisirent pendant des périodes
de stabilité, le plus souvent dans des bassins intérieurs et au
pied de plateaux et d’inselgebirge. Mais leur nature est variable.

La région de la basse vallée du Sénégal. — Le plateau du
Continental terminal prés de Kaédi a été entaillé pendant le
Quaternaire ancien. L’érosion a faconné d’abord le haut glacis,
revétu ensuite d’une mince cuirasse ferrugineusc qui contient
des débris de quartz (fig. 5). Ce mince niveau dur protégeait
mal les grés friables. C'est pourquoi il a été rapidement disséqué
et entiérement érodé le long de la vallée du Sénégal. Puis
s'est développé le bas glacis qui n’est plus ferruginisé, mais
couvert de dépdts sablo-argileux. Ce bas glacis recoupe les
couches de grés et d’argile de 'Eocéne moyen. Des dépbts
de galets de quartz de la basse terrasse du Sénégal et de son
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affluent, le Gorgol, apparaissent par endroits (P. MICHEL,
1968, 1973).

La majeure partie du Tagant et la partie méridionale de
PAdrar étaient drainées vers la basse vallée du Sénégal, au
Quaternaire ancien, par la dépression allongée de I'Affout ech
Chergui qui travers l'erg du Trarza oriental selon une direction
NE-SW; le lac Rkiz est situé a 'extrémité occidentale de cette
dépression (fig. 8). Elle a été creusée dans les grés tendres
et hétérométriques du Continental terminal. Dans la partie
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Fig. 6 — Coupe de la dépression de UAftout ech Chergui. 1. Grés hétéro-

métrique du Continental terminal; 2. gravier de quartz et débris de

cuirasse, partiellement cimentés; 3. calcaires lacustres, durs (calcaire

du Rkiz); 4. cordon dunaire de V'Ogolien (dune rouge); 5. dépdts de
calcaires argileux friables (calcaire des gouds).

occidentale de ce couloir, on remarque une nappe de graviers
ferrugineux et de quartz, avec des débris de cuirasse, qui ont
été partiellement cimentés par le fer en un conglomérat (fig. 6).
On trouve par endroits des dépdts calcaires une dizaine de
meétres plus bas: ce sont des calcaires lacustres, durs, appelés
calcaires du Rkiz, qui contiennent des grains de quartz et
des graviers ferrugineux (P. ELOUARD, P. MicHEL, 1958); ils
ont été de nouveau entaillés. Les études en cours de J.-R. LAP-
PARTIENT (1976) sur la bordure nord-ouest préciseront Ia
nature et I'dge des divers dépots. Ces observations montrent
l'influence des variations de climat sur la morphogenése. Les
précipitations chimiques changérent aussi. Des déplts de
carbonates succéderent a la cimentation par des oxydes de
fer. Les recherches récentes dans le Sahara sud-occidental
montrent une évolution semblable.
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Observations diverses en Mauritanic centrale. —— D. NAHON
(1976) a fait des études trés détaillées dans la vallée de
P Achouil, située dans linselgebirge de la Kédia d’Idjil prés de
Zouérat (fig. 1). Elle est creusée dans un bassin de schistes
précambriens, entouré de reliefs de quartzites a hématite et
de bréches ferrugineuses (pl. 1, A). Un ancien haut glacis
est couvert d’une cuirasse ferrugineuse, dure, épaisse de 6 m,

Niveau 2
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Fig. 7T— Les niveaux d cuirasses ferrugineuses et encroiitements calcaires
de la vallée de PAchouil (Kédia d’Idjil), selon D. Nahon (1976). 1. Croute
et encroitement calcaire; 2. taches et nodules calcaires; 3. cuirasse ferru-
gineuse (niveau continu); 4. cuirasse ferrugineuse discontinue; 5. taches
et nodules ferrugineux; 6. argile sableuse, beige cu rouge; T. matériau
caillouteux, colluvio-alluvionnaire; 8. schistes jaunes précambriens.

contenant des blocs de quartzites & hématite (fig. 7, niveau 1).
Cette cuirasse s'est probablement formée pendant la période
humide de la fin Tertiaire. Ce glacis s’étend encore largement
(pl. 1, A). Environ 25m en contrebas, g'étirent des niveaux
plus récents faconnés pendant le Quaternaire (glacis de subs-
titution). Leur cuirasse ferrugineuse est plus mince ¢t con-
tient beaucoup de blocs détritiques (pl. 11, B). Mais une croite
calcaire apparait sous ccs dépdts ferrugineux et des concrétions
calcaires se sont formées dans les schistes altérés (fig. 7,
niveaux 2 et 3). La crofite calcaire s’imbrique parfois dans
la partie inférieure de la cuirasse ferrugineuse (pl. 1L, B}
Le matériel de la terrasse récente ne montre que des taches
et des nodules caleaires (fig. 7, niveau 4).
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Dans le Tasiast, pres d'Inkebdéne (fig. 1), des glacis plus
jeunes se sont formés en contrebas des lambeaux de vieux
glacis couverts de cuirasse ferrugineuse. Ils portent une crofite
calcaire dure, recouverte de graviers ferrugineux et de sables
argileux rouges (D. NAHON, 1976). Sur le niveau le plus récent
s'est seulement formé un sol rubéfié a nodules calcaires; une
crofite saline y apparait par endroits.

Dans le massif de 'Adrar, deux glacis se sont développés
& la partie inférieure du front de la cuesta du Grand Dhar
au Nord-Kst d’Atar (fig. 1); ils sont jonchés de gros blocs
de grés a patine ferrugineuse. S. Daveau (1967, 1970) a
montré que des sables fins se sont déposés ensuite dans le
bas-pays, au pied de la cuesta. Ces sables vert-jaune et blancs
renferment des piéces de I"Acheuléen (P. BIBERSON, 1969).
IIs sont couverts d’une crofite calcaire présentant au sommet
un film ferrugineux. Ce dépdt de sables fins indique une
période humide pendant laquelle les grands versants étaient
stabilisés par le tapis végétal et ne fournissaient que du
matériel fin qui se sédimentait dans des lacs. La crofite cal-
caire s'est probablement formée lorsque le climat devint plus
sec. TH. MoNoD (1958) avait déja signalé ces dépdts de sable
et de calcaire dans le grand bassin de la Majibat al-Koubri
a I'Est de I'Adrar. De grands ergs de dunes rouges s’élévent
au-dessus de ces sables fins lacustres, aussi bien dans I’Adrar
que dans la Majabat (fig. 1).

L’évolution récente. — Le climat est devenu trés aride
dans toute la Mauritanie centrale et méridionale, ainsi que
dans le Nord du Sénégal, de 20000 a 15000 ans B. P. envi-
ron (), donc pendant la derniére grande régression qui corres-
pond au Wiirm récent dans les latitudes septentrionales. Alors
se sont formés les grands cordons dunaires de 1’Ogolien
(P. ELouarD, 1962) qui sont souvent orientés NE-SW selon
la direction des alizés (fig. 8). Les ergs se sont largement
étendus dans le Trarza et le Cayor (J. TRICART, M. BROCHU,
1955) et vers I'Est dans la vastz dépression de 1’Aouker et
du Hodh (fig. 1). Ils ont barré progressivement la basse
vallée du Sénégal jusqu’a Kaédi (fig. 8). Les premiéres ana-

(") B. P. = bhefore present, c’est-a-dire avant 1950.
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lyses des sables (granulométrie, morphoscopie, minéraux
lourds) montrent que c’est du vieux matériel d’origine colluviale
et alluviale, remanié par le vent sur de trés courtes distances.
Les nouvelles études cffectuées sur des lots de sable de la
Mauritanie occidentale le confirment (C. BARBEY ¢t af., 1975).

Le Sénégal a entaillé les cordons dunaires successifs pour
atteindre de nouveau l'océan lorsgue le climat est redevenu
plus humide (P. MicHEL, 1959, 1973). La savane et la steppe
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Fig. 8 — Les ergs ogoliens de part et d'autre de la vallée du Sénégal.

1. Cordons de dunes rouges longitudinales; 2. barrage dunaire principal

de la vallée; 3. terrasse du premier remblai; 4. extrémités du golfe marin

nouakchottien; 5. dunes rouges remanices; 6. lac relié au Sénégal; 7. lac
temporaire; 8 oued ou vallée morte.

ont fixé les ergs dans les domaines soudanien et sahélien.
De 11000 a 8000 ans B. P. le climat était nettement plus
humide que de nos jours. Des sols rouges ou brun-rouge se
sont alors formés sur les dunes ogolicnnes, non seulement
dans le Sud, mais aussi dans le domaine aride de la Mauri-
tanie centrale. De nombreux lacs occupérent des dépressions
ou des argiles et des diatomites se sédimentérent. Ainsi un
grand lac s’étendait-il dans la région de l'actuelle sebkha de
Chemchane, au pied du Grand Dhar, dans ’Adrar (P. CHAMARD,
1970). La dépression du Khatt, entre I’Adrar et le Tagant
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(fig. 1), était aussi occupée par des lacs (R. TROMPETTE,
E. MANGUIN, 1988). Des calcaires argileux, friables (calcaire
des gouds) se sont sédimentés au pied des dunes ogoliennes
dans le Trarza et I’Aftout ech Chergui (fig. 6).

Mais le niveau marin monta et atteignit son niveau le
plus élevé vers 5500 ans B. P.; ce fht le Nouakchotticn
(H. FAURE, P. ELOUARD, 1967; L. HEBRARD, 1973). La mer
formait alors un large golfe au Nord-Est de Nouakchott, dans
la région de lactuelle sebkha de Ndrhamcha (fig. 4), et
occupait la basse vallée du Sénégal jusqu'a Bogué (fig. 8);
des sables blancs s’y déposérent sur des vases contenant des
pollens de mangrove (P. MICHEL, P. ASSEMIEN, 1969). 1ls indi-
quent que le climat était alors assez humide (). Plusieurs
cordons littoraux fermérent progressivement la grande ria du
Sénégal; le fleuve construisit les hautes levées post-nouakchot-
tiennes formées de sable fin et de limon (fig. 5) et un delta
trés allongé en aval de Bogué. Un grand lac s’étirait encore
vers 2900 ans B. P. au pied de la cuesta de Tichit qui ferme
IAouker vers le Nord (fig. 1): il avait une largeur de 3 km
et une profondeur de 15m (°). Mais, vers 2000 ans B. P.,
régnait un climat plus sec; les dunes rouges, le long de I'Aftout
es Saheli, au Sud de Nouakchott, furent alors completement
remaniées par les alizés maritimes (fig. 8).

Le desséchement a commencé plus té6t en Mauritanie
centrale. Tous les lacs d’eau douce disparurent ou se trans-
formérent en sebkhas. Le grand golfe marin au Nord-Est de
Nouakchott a été complétement fermé par des cordons litto-
raux; des couches de gypse et de sel se sédimenterent alors
dans la sebkha de Nrdhamcha (G. MaGLIONE, M. CARN, 1976).

V. CONCLUSIONS

Les diverses observations et recherches indiquent une
évolution géomorphologique complexe pendant un trés long
laps de temps a Péchelle géologique, probablement du début

(*) La mangrove atteignait aussi l'ile de Tidra, située a 150 km au
Sud de Nouadhibou (fig. 1).

(®) D'aprés les recherches du préhistorien P. J. MUNSON, in
P. ROGNON, 1976; G. HugoT (1974) a aussi fait des études géomorpho-
logiques et sédimentologiques dans cette région.
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du Crétacé jusqu’a nos jours. Des phases d’activité alterne-
rent avece des phases de stabilité (1), généralement condi-
tionnées par des climats plus humides pendant lesquels la
végétation couvrait le modelé, mais parfois sous climat assez
aride, surtout au cours du Quaternaire récent et de I'Holocéne.

Les traits fondamentaux de cettc évolution peuvent étre
résumés en trois points:

1. Pendant les phases d’activité géomorphologique, les
reliefs ont été entaillés et des glacis ou surfaces d’érosion se
sont formées, probablement dans un milieu bioclimatique
scmi-aride & semi-humide. Le matériel détritique a été déplacé
progressivement par le ruissellement et les oueds jusque dans
les golfes marins ou les bassins intérieurs. Des sables marins
se sont empilés ainsi pendant le Crétacé supérieur dans les
golfes subsidents de Nouadhibou et de Nouakchott (fig. 4)
et les sables du Continental intercalaire se sont sédimentés
dans la Majabat al-Koubrd orientale. Puis les sables argileux
du Continental terminal se sont déposés au cours du Tertiaire
sur les argiles et calcaires marins de 'Eocéne. Ils ont été
recouverts pendant le Quaternaire par des sables alluviaux et
colluviaux, modelés ensuite en dunes formant de vastes ergs,
probablement lors de plusieurs phases, mais particuliérement
a I’'Ogolien (20000 a4 15000 ans B. P.). .

2. Au cours des phases de stabilité se produisirent surtout
des précipitations chimiques, principalement sur les terrains
plats, surfaces d’aplanissement et glacis ou surfaces de rem-
blaiement. Mais leur nature et leurs caractéres se sont modifiés
au cours de Pévolution géomorphologique. Ils dépendaient
étroitement des conditions bioclimatiques. Des manteaux laté-
ritiques se sont formés sur les vieilles surfaces d’aplanissement
du Tagant, de I'Adrar et de I'’Assaba pendant de longues
périodes & climat tropical humide, probablement au Crétacé
moyen et 4 I'Eocéne inférieur. Mais on remarque déja une
certaine zonation vers le Nord: laltération a été moins pro-
fonde dans I'Adrar que dans le Tagant et I’Assaba. Une
cuirasse ferrugineuse s’est constituée vers la fin du Tertiaire;
elle est plus riche en quartz et silice que les vieilles cuirasses
latéritiques. Un climat tropical assez contrasté régnait pro-

(") Selon le concept de H. ROHDENRURG (1970).
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bablement sur toute la Mauritaniec méridionale et centrale a
cette époque. Des différences apparaissent au cours du Qua-
ternaire. Mais, dans I'ensemble, des crofites ¢t dépéts calcaires
marquent les niveaux jeunes du modelé. Actuellement, des
dépdts de gypse et de sel se produisent dans les dépressions
de cette partie sud-ouest du Sahara. On peut ainsi déduire
que depuis I'Eccéne les périodes a prédominance de dépdts
chimiques ont été de durée probablement plus courte et sont
devenues successivement moins humides, jusqu'au climat
subaride ou aride actuel.

3. Tandis que les vieilles cuirasses latéritiques et ferru-
gineuses couvrent n’importe quelle roche, les précipitations
chimiques au cours du Quaternaire dépendent principalement
de la lithoiogic, comme le montrent les études détaillées de
D. NanmoN (1976). Des cuirasses ferrugineuses se sont formées
sur l'Inselgebirge de la Kédia d’Idjil constitué de quartzites
a hématite et qui se situe déja en plein Sahara; mais des
dép6ts de carbonates de calcium se produisirent aussi dans
la vallée de I’Achouil par altération du substratum schisteux.
Des crofites calcaires apparaissent sur les migmatites ou les
gneiss du socle du Tasiast. On ne trouve que des crofites
et dépdts calcaires sur les niveaux récents de I’Adrar, parti-
culierement au pied du Grand Dhar dont la série sédimentaire
contient plusieurs couches de calcaire, mais pas de roches
ferrugineuses.

Le tableau ci-contre montre les rapports entre les évo-
lutions géochimique et géomorphologique et les changements
de climat en Mauritanie méridionale et centrale.

PIieErRRE MICHEL

SUMMARY

The geomerphological evolution of southern and central Mauritania.
Questions of lateritic mantle, ferruginous duricrusts, calcareous crusts;
the influence of climatic variations. The Adrar and Tagant Massifs are
tabular reliefs, consisting mainly of cambrian-ordovician sandstones.
But their various strata are intersected by surfaces. These are remnants
of old planation surfaces; the rocks had been deeply weathered by
chemical alteration during a wet tropical climate and covered with
a lateritic duricrust. Two planation surfaces widely extend in the
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eastern and southern parts of the Tagant Magsif, whereas only 2
few remnants can be seen in the Adrar Massif. The author hus
paralleled these surfaces along with the second and third planation
surfaces formed during the Cretaceous period and early Eocene in the
Fouta Djalon and the Mandingue platcau.

These massifs have been uplifted again during the Tertiary cra
and partly eroded. The detrital materials have accumulated towards
the west (Continental terminal sandstones). Another surface was shaped
during the Pliocene: a planation level in the precambrian shelf and
an accumulation one at the top of the Continental terminal. It has
been covered, at least parlly, with a verruginous duricrust.

During the Quaternary era, dry and humid periods have alternated
in south-western Sahara. Glacis were formed in the depressicns at
the foot of the mountains. The Senegal river has incised a wide valley
in the Continental terminal; the upper glacis is covered with a ferru-
ginous crust in the outskirts of Kaedi. In the Kedia of Idjil hills, the
older glacis has a thick ferruginous duricrust, whereas more recent
ones show a calcareous crust under the ferruginous level. The large
Ogclian ergs have been formed during the last arid period, hetween
20 000 and 15000 BP, mainly in soufhern Mauritanic and norih-west
Senegal.
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PL. I, A —La deuxiéme surface d’aplanissement dans le Tagant oriental; vieille

piste de Moudjéria a Tidjikja (altitude 400 m). Le manteau latéritique, épais

de dix meétres, a été disséqué et en partie déblayé. Les buttes tabulaires

allongées correspondent au sommet de la surface. La cuirasse sombre, souvent

fragmentée, couvre les altérites argileuses. L.a base est mise a jour par une lente
érosion; ainsi un chicot de grés apparait-il sur la gauche.

PL. I, B— Cuirasse ferrugineuse dans le Tasiast prés d'Inkebdéne. C'est une

m}irasse dure et compacte, particllement découpée en blocs par l'érosion méca-

nique. Elle s’est formée sur un vieux glacis, probablement au cours de la péricde

humide de la fin du Tertiaire. Cette cuirasse recouvre les altérites kaoliniques

de migmatites qui sont généralement masquées par des sables éoliens, comme
sur cette photographie.




PL. II, A —Les glacis de la vallée de I’Achouil dans la Kédia d'Ig;jil.

Les reliefs sont constitués de quartzites a hématite et de bréches ferru-

gineuses. Au pied s'étend un vieux haut glacis, couvert d’'une cuirasse

ferrugineuse épaisse et dure; quelques blocs sont éboulés sur le versant

de l'entaille. Un glacis de substitution s’étire au premier plan; une

cuirasse ferrugineuse plus mince et une crolte calcaire y recouvrent
les schistes précambdriens.

PL. II, B— Coupz d'un
glacis de substitution de
la vallée de I'Achouil
Cette vue de détail mon-
tre de bas en haut: 1. les
schistes précambriens,
partiellement altérés,
présentant des ncdules
calcaires; 2. la crolte
calcaire avec quelques
blocs de quartzite & hé-
matite; 3. la cuirasse
ferrugineuse contenant
braucoup ‘de blocs des
mémes quartzites et de
la cuirasse ferrugineuse
du haut glacis. Cuirasse
ferrugineuse et croute
calcaire sont en partie
imbriquéss.
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