AS MODIFICAGOES DO CLIMA
DE LOURENGCO MARQUES A NAMAACHA

I INTRODUGAO

Quase sobre o mesmo paralelo, e apenas com diferenca
de um minuto de latitude e trinta e cinco minutos de longi-
tude, Lourenco Marques e Namaacha oferecem aspectos cli-
maticos diversos (quadro 1).

QUADRO I

Localizacao dos postos climatolégicos referidos no texto.

Latitude Longitude Altitude de rl:;ei?ssgées
Louren¢o Marques 25¢ 58 8 32° 36’ E 60 m 1941-1970
['I;;l—k)—ei;l; N 2é” 03" 8 32¢ 23" E 12m 1941-1970
Ném‘a;icigraw - 25° 59 S 320 01V E - 528m | 1941-1970
Monte Ponduine 25 56" 8 A31” 58" E 801 mﬁg ~_1968-]972
Changaléﬁé 26° 18 S 32 11’ B 100 m - 1968—19’?;.

Nido é sem razao que, durante a estacao quente, os
habitantes de Lourenco Marqucs procuram os ares malis
frescos da Namaacha, organizando-se um fluxo migratério
de fim-de-semana, notavelmente acentuado ao domingo. Mesmo
durante o Inverno esse movimento humano perdura, assim
como as vilegiaturas de individuos idosos e afectados de
doengas reumaéticas e das vias respiratoérias, que ai se refu-
giam do cacimbo intenso do litoral laurentino.

A responsabilidade desta diferenca climatica recai sobre
a posicdo em altitude dos dois lugares. Louren¢o Marques
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Fig. 1-— A: Esbogo orogrifico da faixa sul de Mogambique ao longo do paralelo 26° S. Altitudes em metros; B: perfil topografico
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levanta-se na margem esquerda do estuario do Espirito Santo,
sobreposta a uma escarpa costeira de cerca de 50 metros,
enquanto a Namaacha, a 60km para o interior (medidos
sobre o paralelo), assenta sobre um pequeno planalto da
falda oriental dos Grandes Libombos, a 520-550 metros de
altitude. Exposta a nascente, a aglomeragao fica abrigada
das influéncias continentais pela barreira concordante da
serra de M’Ponduine, que lhe fica a noroeste. Aqui culminam os
Libombos mocambicanos, a 801 metros, no Monte Ponduine,
em cujo topo se encontra instalada uma central troposférica
de telecomunicagtes, onde se recolheram alguns dados clima-
tologicos que iremos utilizar.

O mapa da figura 1 (1a) e o respectivo perfil (1B)
elucidam-nos sobre a situac@o topografica das estagbes uti-
lizadas e o aspecto do relevo na zona considerada. Estabele-
ccram-se quatro unidades geomorfoldgicas, que, do litoral
para o interior, s8o respectivamente: a planicie litoral, enta-
lhada em formacdes sedimentares flivio-marinhas a oriente
e nos basaltos do Movene a ocidente; os Pequenos Libombos,
relevos concordantes, mas baixos, modelados em cuesta numa
estrutura monoclinal riolitico-basaltica que inclina suave-
mente (10-15°) para leste; a planicie do Impamputo, basaltica
e limitada a oeste por uma linha de colinas que fazem a tran-
sicBo para a cadeia dos Grandes Libombos, onde a estrutura
monoclinal riolitico-baséltica, entalhada por uma profusa
rede hidrografica subparalela (orientada pela prépria estru-
tura e pela tecténica), deu origem a uma paisagem acidentada
de cuestas, vales profundamente encaixados e cimos mais ou
menos planos.

Com uma tal organizacdo do relevo, a Namaacha encon-
tra-se aberta &s mesmas massas de ar ocednicas que Lourenco
Marques; s6 que, para atingi-la, as mais baixas sio obrigadas
a subir a encosta e a arrefecer adiabaticamente, abandonando
al parte da sua humidade. As massas de ar mais altas, ou
embatem na serra de M’Ponduine, descarregando nela e no
planalto da Namaacha chuvas e trovoadas, ou a ultrapassam
impunemente, seguindo o seu percurso, para oeste, sobre os
Libombos suézi e sul-africano.

Um outro indice da diferenca do clima de altitude em
relagido ao de Lourenco Marques & o aparecimento de retalhos
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de floresta higréfila de folhagem persistente na regidao da
Namaacha, acima dos 500 metros, especialmente bem desen-
volvida nas encostas expostas aos ventos do quadrante sul
e nas ravinas sombrias
(flora altilibombiana da
figura 2). As planicies
e as colinas abaixo dos
100 metros revestem-se
de savanas (mato) ar-
bustivas e parques de
folhagem caduca ou sub-
caduca, mistos de espi-
nheiros, Acicia e Com-
bretum, com abundante
estrato de gramineas,
(flora cislibombiana). As
encostas e vales dos
Grandes e Pequenos Li-
bombos cobrem-se de es-
pessas savanas arbéreas
de Androstachys e Com-
bretum, com profuso
estrato arbustivo. Nos

Fig. 2-—Esbogo da vegetagdo entre
escalvados onde a rocha Lourengo Marques e Monte Ponduine.
aflora aparecem espécies 1--Zona altilibombiana; 2— zona li-

xerofiticas e suculentas, Pombiana; 3 — zona cislibombiana; 4 —

entre as quais a Euphor- zona interior do Maputo; 5 — zona
central do Maputo; 6 — zona litoral

bia, o Pachipodium e do Maputo; 7-—zona litoral de Lou-
o Aloes (flora libom-  yengo Marques-Gaza; 8 -- zona psamo-
biana). fitica (praias e dunas); 9 — vegetagao

Até a especializagdo dos aluvides; 10—Mangal. CH—Chan-

das actividades agricolas galane; LM — Lourengo Marques; MP
— Monte Ponduine; NM — Namaacha;

de floricultura (rosas. v ympelazi (PEbRo e Bamposa
cravos, antarios), fruti- 1955).

cultura (péssegos, ma-

cas, litchies) e horta de primores (morangos, ervilhas,
alfaces, espargos, cebolas), tudo de espécies temperadas, nos
denuncia caracteristicas climiticas diferentes das da planicie
litoral, devotada ao cultivo de espécies predominantemente
tropicais (milho, arroz, cajueiro) ou subtropicais (citrinos).
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II — A VARIACAO QUANTITATIVA DOS PRINCIPAIS
ELEMENTOS

1. A TEMPERATURA

Se ndo é o aspecto mais importante da modifica¢io clima-
tica com a altitude é um dos mais importantes.

Estuddmos a variacdo da temperatura nas normais cli-
matolégicas 1931-1960 para as estacbes de Louren¢o Marques
¢ Umbeluzi. Como as observagbes da Namaacha no periodo
1931-1940 nio foram regulares, estudamos as normais 1941-1970
para as trés estagbes. No entanto, tivemos necessidade de
analisar os registos da estacfio troposférica do Monte Pon-
duine, existentes apenas a partir de 1968, e as observagoes
de altitude em Lourenco Marques feitas por radio-sonda a
partir de 1962; por isso acrescentimos o estudo da variagdo
de temperatura para todas as estagOes no periodo 1968-1972
(quadro 11).

QUADRO II
Temperaturas médias anuais
P&o;ut;\e Namaacha | Umbelazi Lourengo Marques
MP NM uM LM
Periodos
Em superficie Em altitude (1)
801 m 523 m 12m 60m 143 m 562 m 1032 m
|

1931-1960 — — 23°,1 2203 — —_ —
1941-1970 — 20°,6 23°,2 2204 — — —_
1968-1972 18,7 20°,9 2209 227, 22,5 19°,6 17,0

() Os valores médios das observagdes de altitude em Lourenco
Marques foram obtidos a partir das observacbes didrias das 12 e das
3 horas TMG.

Apesar de 5 anos ser um prazo curto, verificimos que o
desvio padréo dos valores médios anuais em relacido as médias
normais nio excede 0°4. Isso significa que a variabilidade
interanual da temperatura é fraca para as estagles clima-
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tolégicas consideradas, facto que demonstramos para o periodo
1941-1970; para este periodo o referido desvio apresenta uma
classe modal definida entre -0°2 e -+ 0°2, precisamente a
que corresponde ao desvio minimo (fig. 3).

Como era de esperar, a temperatura diminui da planicie
litoral para o planalto interior; 4° é a diferenca de tempe-
ratura correspondente a 740 m de desnivelamento entre Lou-
renco Marques e Monte Ponduine. De Lourenco Marques para
Umbellzi a temperatura aumenta ligeiramente, devido 2a
situacdo deste lugar nu-
ma depressdo abrigada
do vale do rio Umbellizi. |
Dai até & base dos Gran-
des Libombos mantém- =7
-se constante, acusando
mesmo uma subida pouco

! P L el ‘ (
sensivel nos valores mé- - °e 8 o4 oz 0 ez 04 oo 08

Deswo padras
dios (Chang?,lane, . na Fig. 3 — Desvio padrdo da temperatura
base da cadeia, regista média anual entre 1941-1970 para as
23°,3), mais notavel NoS  cgtacses da Namaacha, Umbeltzi e
valores extremos e nas Lourengo Marques.
amplitudes térmicas. Da
base da cadeia para o cimo, a diminuicio das médias é
brusca e os mAaximos e minimos absolutos distanciam-se
menos (fig. 4), sobretudo devido ao abaixamento dos maximos.
Analisando a evolucao anual da temperatura encontramos
um periodo verdadeiramente quente (T mensal > 25°) que
em Lourenco Marques se estende de Janeiro a Mar¢o € no
Umbeltizi de Dezembro a Margo, particularmente quente no

Umbeliizi, que durante estes meses apresenta TM sempre
superior a 30°. De Janeiro a Marco tanto em Lourengo Mar-
ques como no Umbellzi as temperaturas maximas absolutas
mantém-se praticamente todos os dias acima dos 25° (fig. 5).
Para a Namaacha e o Monte Ponduine em nenhum més se
verificam estas condigdes (quadro 1II).

Considerando meses frescos os que apresentam T < 200,
notamos que a estacio fresca & mais longa nos postos de
altitude, com a duragio de 3 meses em Lourenco Marques,
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Fig. 4 — Média anual e variacdo mensal das temperaturas:

1968-1972; méxima absoluta, TM e minima absoluta, Tm, no periodo 1941-1970.

dias NM UM

JFMAMJJASOND

JFMAMJJASOND

LM

JFMAMJIY

Fig. 5 — A cinzento, nimero mensal de dias de temperatura
maxima absoluta superior a 25° (1941-1970).

QUADRO I
Indicadores térmicos (ntimero de meses)
LM UM NM MP
T > 25° 3 4 0 0
Tod di
0 OS. os dias 1 4 0 0
com TM > 25°
T < 20° 3 4 5 7

4 no Umbelizi, 5 na Namaacha e 7 no Monte Ponduine
(fig. 6). Além de T < 20° estes meses registam temperatura
minima média inferior a 15°. Em todos os postos o més
mais fresco é Junho e o mais quente Janeiro; no Monte

Mte. Ponduine ey

Namaacha

:Umbelu'zu

} L Marques

[ » P S
Fig. 6-—Variacdo dos regimes tér-
micos de Lourengo Marques ao Monte
Ponduine, segundo os critérios de
PEGUY e BIROT (1968-1972). 1 -— meses
quentes (T > 25°); 2 — meses frescos
(T < 20°); 3 — meses moderadamente
quentes (20° € T  25°); 4 — més mais

frio; 5 — més mais quente.

Ponduine a temperatura
média de Junho é infe-
rior a 15° nao atingindo
portanto o limite infe-
rior da temperatura
(18 para Biror e 20
para PEGUY), assim como
na  Namaacha em que a
temperatura wmédia do
mesmo més é de 17°1.

Os meses em que a
temperatura média varia
entre os 25° e os 20° sdo
considerados meses mo-
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deradamente quentes, de transicdo entre as estacdes quente
e fresca (em Lourenco Marques e Umbeliizi), ou constituindo

eles préprios uma esta-
cao «moderadamente
quente» (Namaacha e
Monte Ponduine).

Se compararmos a
variacdo das temperatu-

e - £ 1
j ______ ST s, o Tas médias, observadas
N I .
151 N a superficie nos postos
q - j& referidos, com as
1 L L 2 1 1 1 ! L L1 -~
J FMAMGUU J A s o N b oObservagles de tempera-

Fig. 7— Média anual e variacdo men-

tura do ar em altitude

sal da temperatura do ar em superficie feitas por radiossonda
(60m) e em altitude, em Lourengo em Lourengo Marques,

Marques (1968-1972).

nos niveis isobéaricos de
1000 mb (143 m), 950 mb

(562m) e 900mb (1032m), observamos que a variacdo
vertical dos valores da temperatura em Lourenco Marques

Py

(fig. 7) é semelhante a variacfo lateral entre Lourenco Mar-

ques e o Monte Pon-
duine, uma vez que esta
também é motivada pela
altitude. A comparacio
nao pode ser rigorosa
porque as altitudes mé-
dias dos niveis isobéricos
a que se fazem as obser-
vagOes nao sido precisa-
mente as mesmas a que
se encontram os postos
de superficie; além disso,
0s processos de medicdo
sdo diferentes, assim
como a prépria obtencic
das médias.

°c

40
| .
30 -1”’\\,\-\. Lourengo
J N, \ Marques
- oo~
Sl NN
20 .7 N
//‘ \\-—-.
-~
10+ = Monte
Ponduine
o] LN S S Sy I EED BN RN S R R
(0] 4 B 12 16 18 24h

Fig. 8 — Variagdo diadria da tempera-

tura em Lourengo Marques e Monte

Ponduine, no dia 20 de Fevereiro
de 1970.

A variagio diiria da temperatura de Lourenco Marques
ao Monte Ponduine segue a regra geral, acusando valores
maximos entre as 14 e as 15 horas, pouco depois da culmi-
nagéo solar. A partir do méximo diurno a temperatura desce
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lentamente até ao poOr-do-sol, e depois rapidamente até a
madrugada, quando se regista o minimo nocturno, antes do
nascer-do-sol. Desde entdo até cerca das 10 horas ela aumenta

vagarosamente, acelerand
hora do maximo (fig. 8)
A amplitude térmica

0 o ritmo de crescimento perto da

diaria é mais acentuada nos meses

frescos que nos meses quentes (fig. 9), muito especialmente

no Umbelazi, onde a
amplitude térmica anual
é também acentuada
(quadro 1v). Lourenco
Marques, pela posicdo
costeira, é a que aufere
amplitudes térmicas dia-
rias mais fracas, embora
as anuais sejam superio-
res as dos lugares mais
altos: a influéncia da
humidade maritima no
regime térmico diurno é
tao notavel, que na es-
tacdo fresca ela afrouxa
0 agquecimento matinal
de modo que as 9 horas
a temperatura é inferior
Junho e Julho) (fig. 9).

*c

| &“A

PR

1
25 j /«\
71 Iy /’\\
=l / \ / \
/\ // \ / \
20 / o\ / \\ / \
1 ! / / \
A / \ \
BEAY \
15 j / \\ ——T em Janeiro
: // \ — —T ern Junho
i \
o4 MP NM UM LM
jA,A__>J — | S W [ QE— i | S S
9 15 21 9 15 21 9 15 21 S 15 21

horas
Fig. 9— Variacdo diurna da tempe-
ratura no més mais quente (Janeiro)
e no més mais fresco (Junho),
(1968-1972).

a que se regista as 21 horas (s6 em

QUADRO IV
Amplitudes térmicas anuais (1968-1972)
Amplitude térmica| Amplitude anual | Amplitude anual
anual das temperaturas | das temperaturas
(médias) maximas minimas
Lourenc¢o Marques 7°.8 90,8 9,0
Umbeluzi 9°,8 7°,5 12°,4
Namaacha T°,5 70,4 70,2
Monte Ponduine 7.5 . 79 7,1

Na Namaacha ¢ no
papel moderador, de man

Monte Ponduine a altitude tem um
eira que na estacio fresca as ampli-

tudes térmicas diarias sdo semelhantes as da estag@o quente,
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e as amplitudes anuais sio mesmo inferiores as do litoral.
A posicio costeira tem maior influéncia na alternancia térmica
do dia — noite, enquanto que a altitude toma maior impor-
tincia nas diferengas Inverno — Estio (fig. 10).

~—- Y horas

4

15e ~ —— —15 horas
A —.— 2lhoras
- NAMAACHA UMBELUZ:

LOURENCO MARQUES

|
|
JSFM AM JU J A S O NDUFE M AM I J A S O NDIET M AMUIJASONRND

Fig. 10 — Variacdo anual da temperatura do ar as 9, 15 e 21 horas
(1940-1971).

2. A HumipAaDE

A humidade relativa da faixa considerada esti dependente

dos movimentos SE-NW da massa de ar tropical indica, e

dos avangos mais ou menos curtos das massas de ar trans-

valianas, que por vezes ultrapassam as montanhas, atingindo
0 planalto da Namaacha e mesmo o litoral.

A

1007

— UM
Fig. 11 — Variacdo anual da humidade relativa as 9 horas,
no periodo 1968-1972.

—-—MP ... NM —— LM

Lourengo Marques, & borda de Aagua, regista o valor
mfadio anual mais alto (1), 72,4 p. 100, e uma franca unifor-
midade de valores mensais ao longo do ano (fig. 11). Entre

() Consideramos apenas o registo das 9 horas, finico comum a
todas as estagoes.
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os valores maximo, em Marco, e minimo, em Setembro, ha
apenas uma diferenca de 8,5 p. 100. Nas mesmas condicles
estd o Umbelazi, em que  _

a diferenca é apenas de 18, --- M
6,5 p. 100, portanto com — M
uma uniformidade ainda .,{ /... NM
maior e com valores
ligeiramente mais baixos
(69 p. 100 para a hu-
midade relativa média
anual), registando-se o
maximo e o minimo res-
pectivamente em Margo
e Setembro.

Sobre a planicie li-
toral, até a base dos
Grandes Libombos,
mantém-se 0 mesmo re-
gime de fraca variacio
anual associada a uma diminui¢io de média pouco sensivel
(Changalane tem 67,6 p. 100 de valor médio anual, com
valores méximo em Mar-
¢o e minimo em Setem-
__ sume bro, distanciados entre
9 si de 7 p. 100).

Na Namaacha regis-

\ / ta-se a média anual de
Vi 70,1 p. 100 e no Monte
Ponduine de 69,4 p. 100.
Continua a haver uma

boa semelhanca de valo-

Mp NM UM L res médios, mas durante
o s m o 1 s w2 s 152 O ano o regime acentua
ret g existéneia de um pe-

riodo mais seco entre
Maio/Junho e Setembro
(com minimo em Julho
para a Namaacha e em Junho para o Monte Ponduine) e
outro mais htimido de Novembro a Abril (com méiximo em
Marco para os dois lugares). Porém, os méaximos e o0s

J F M A M J 4 A S O N D

Fig. 12 — Variagdo anual do namero
de dias de «cacimbo» em Lourengo
Marques, UmbelGzi e Namaacha
(1951-1960).

b

100+ ~— Mar¢o

80
707 !
601 \ |/

50 \YJ

40

Fig. 13 — Variacdo diurna da humi-
dade relativa nos meses de Margo e
Julho (1968-1972).
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minimos anuais aparecem distanciados de 14,8 p. 100 para
a Namaacha e 25 p. 100 para o Monte Ponduine, pronun-
ciando mais a estacdo seca. E este facto que durante os
meses frescos atrai os habitantes de Lourenco Marques
para a Namaacha, mormente refugiados das noites de
«cacimbo» em que o excesso de humidade é condensado em
orvalho a superficie dos corpos e nas camadas de ar ao nivel
do solo (fig. 12 e 13).

A figura 13 testemunha o decrescimento da diferenca
entre os valores de humidade relativa de Margo e Julho, para
a mesma hora, desde o lugar mais alto e mais interior para
0 mais costeiro (embora nfo seja o mais baixo).

80 ~ P e ettt et
~ s - — ]
701 ~— ~ [ T
i :,\/\’/\_‘ ~— =z
50 T g ——
- - >
50 AN -7 T o — sohoras
————ee
40 ~—~15horas

30- —— 21horas
20~ NAMAACHA UMBELUZI LOURENGO MARQUES

LM A M s s ATS O NDME M A M s AS O NDME A MY ATESND
Fig. 14 — Variagdo diurna da humidade relativa ao longo do ano
(1941-1970).

Como acontece com a variagdo anual, a variacdo entre
0 maximo e o minimo diirios da humidade relativa & mais
acentuada nos lugares altos do que nos da planicie e do litoral.
Embora nao disponhamos do valor maximo, na figura 14
observamos esse facto relativamente ao grifico das 15 horas
(proximo do minimo) e das 21 horas. Ao minimo de humidade
relativa que se observa a hora de maior calor segue-se o
aumento progressivo que correspbnde ao arrefecimento
nocturno e a chegada das massas de ar himidas, arrastadas
pela brisa do mar. De madrugada a humidade vrelativa é
méxima antes de o sol nascer, baixando depois progressiva-
mente a4 medida que a temperatura do ar vai aumentando.

A uniformidade da humidade relativa nos lugares citados
reflecte-se no regime anual da nebulosidade (fig. 15). A dife-
renca de média entre Lourenco Marques e a Namaacha é de
meio décimo de céu coberto, mais nitida nos meses em que
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N (0-10)
8_

o 1 1 1 L 1 | it i i 1 ]

,}‘ Fig. 15 — Regime anual da nebulosidade as 9 horas, na Namaacha,
' Umbelazi e Lourenco Marques, no periodo 1941-1970 (medida em
décimos de céu coherto de nuvens).

a temperatura comeca a baixar e a vertente do Monte Pon-
duine se torna mais importante como barreira de condensacéo,
porque a massa de ar do nivel isobirico de 950 mb circula
nestes meses a altitude s
superior a4 do planalto

da Namaacha (fig. 16). :
E, tanto assim &, que a sso-
diferenca de insolac¢do :
entre os dois lugares é i
de 14,2 p. 100 (fig. 17).
O grafico desta figura “
é quase simétrico do da %07
figura 15. Quando du-

rante a estacdo fresca Fig. 16 — Variacdo anual da altitude
do nivel isobarico de 950 mb em Lou-

‘S€ regl~Sta 0 I¥1ax1mo de renco Marques (1968-1972). A altitude
insolacdo, obviamente se 5

é medida em metros geopotenciais
verifica o minimo de ne- (mgp).

bulosidade. Também

quando no periodo quente os valores da insolagdo acusam O
minimo, os da nebulosidade apontam o méaximo. Entre o
nascer e poér-do-sol a variacio de insolagdo ¢ fraca, assim
como a da nebulosidade, principalmente no litoral.
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“lo

100~

90

30+
20 1
104 — — NAMAACHA ——LOURENGCO MARQUES
o ) L " 1 L ] L 1 1 )
J F M A M J J A S o] N D

Fig. 17 — Variagdo anual da insolagdo em Lourengo Marques
e Namaacha (1941-1970).

O nimero de dias por ano em que a nebulosidade é
superior ou igual a 8 décimos é de 81 em Lourengo Marques
€ na Namaacha de 129; pelo contrario, em Lourenco Marques
o niumero anual de dias com nebulosidade inferior ou igual
a 2 décimos é de 103, enquanto na Namaacha ¢é apenas 78.
Estes dias repartem-se mensalmente como mostra a figura 18.
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Fig. 18 --- Distribuicdo mensal da nebulosidade na Namaacha
e em Lourenco Marques (1941-1970).
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3 As PRECIPITACOES

Datam do século passado os registos meteorolégicos mais
antigos de Lourenco Marques, e de 1910 os da Namaacha,
embora irregulares; em nenhum registo ou referéncia literaria
se d& conhecimento de queda de neve ou de geada nas duas
localidades ou em qualquer lugar préximo.

Mesmo o granizo é muito pouco frequente; de 1941 a 1970
na Namaacha registaram-se 24 dias com queda de granizo,
6 dos quais em Novembro, e os outros distribuidos por todo
0 ano, mas com maior incidéncia nos meses quentes. Em
Lourenco Marques, durante o mesmo prazo, contaram-se
16 dias, dos quais também 6 em Novembro e 10 acantonados
de Outubro a Dezembro. Estas quedas de granizo ocorrem
mais frequentemente na estacdo quente por ocasido do arrefe-
cimento muito brusco da atmosfera, quando subitamente ha
uma invasdo de ar polar.

A forma de precipitagcdo mais comum e mais importante
é a chuva. Regra geral cai em aguaceiros na estagio quente,
ligados as deslocagbes da frente intertropical (CIT), e na
estacdo fresca devido as depressdoes térmicas continentais.
Estes 1ltimos sio mais frequentes na Namaacha que em
Lourenco Marques. E este tipo de chuva torrencial que deter-
mina os valores mais altos dos maximos de 24 horas (fig. 19),
e que tem maijor responsabilidade morfogenética, dados os
elevados quantitativos de chuva caida num prazo tdo curto,
que logo saturam as camadas superficiais do solo, ndo permi-
tindo a infiltracdo, mas favorecendo os movimentos em massa
de toalhas de lama, abarrancando as superficies arenosas e
pouco coerentes, ou lavando as superficies rochosas dos pro-
dutos de alteracio.

Os valores extremos para o periodo de 1968-1972 sdo, de
modo geral, mais baixos que os referentes ao periodo de
1941-1970, porque nos anos de 1971 e 1972 nao se registou
a passagem de grandes ciclones, responsaveis pelas grandes
quedas pluviométricas concentradas (?). A excepcio do Monte

() Em Janeiro de 1964, durante a passagem do ciclone Claude,
registaram-se no mesmo dia em Lourengo Marques 235 mm e no Umbe-
lazi 333 mm de chuva.
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Ponduine, as localidades que estamos referindo acusam maximos
diarios elevados nos meses de Janeiro, Fevereiro e Marco.
O ritmo anual da distribuicdo da pluviosidade esta reflectido
na reparticio dos méaximos diarios (altos durante a estacéo
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Fig. 19 — Precipitacio maxima num periodo de 24 horas
(1968-1972 e 1941-1970).

chuvosa e bastante baixos na estacdo seca) e na propria
distribuicdo anual dos dias de chuva (fig. 20).

A Namaacha apresenta o maior nimero de dias de chuva
por ano, em contraste com o Monte Ponduine, apesar da sua
proximidade (quadro v). O facto parece resultar da posigdo
em altitude da estacdio troposférica de Monte Ponduine, um
pouco acima do nivel médio em que costuma pairar o ar
himido que vem do oceano (fig. 16) e que se condensa sobre
o planalto da Namaacha. Lourenco Marques, pela sua posicéo
litoral, também regista um elevado numero de dias de
chuva por ano.
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Fig. 20 — Distribuicio mensal dos dias de chuva em funcéo
da sua intensidade, no periodo de 1968-1972.
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O tipo de precipitagdo mais frequente em Lourenco Mar-
ques e Namaacha é a chuva fraca (0,1 € P < 1 mm) e de gotas
mitdas que caem ao fim da tarde, quando o ar htimido da brisa
maritima se instala sobre o continente, que a essa hora comeca
a arrefecer. A passagem de depressfes da frente polar pode
também dar origem a este tipo de chuva, principalmente se
elas atingem a costa de Lourenco Marques jA muito proximo

QUADRO V

Numero de dias de chuva por ano, em funcio
da sua intensidade, em milimetros (1968-1972)

Estagdes L p>o1 ||oi€pr<ili 2p<10] PS> 10
Monte Ponduine 68 — — 27
Namaacha 121 | 55 ‘ 31 | 29
Umbelazi | s || 28 | 32 | 20
Lourengo Marques f‘ 103 B 39 1*4:1 o 20

da dissipagao, ou se sdo de fraco gradiente. Pelo contrario, se
sdo depressbes muito cavadas, a chuva que atinge Lourenco
Marques e mesmo a Namaacha é concentrada e forte
(P> 1mm). As grandes chuvadas (P > 10 mm) de bategas
fortes, que caem durante um periodo de tempo curto, sdo
consequéncia da passagem das depressbes tropicais, no seu
percurso para ocidente.

Se no estudo da temperatura e humidade o periodo de
observacbes 1968-1972 é significativo porque a variabilidade
interanual é muito fraca, no estudo da pluviosidade isso ji
nao acontece. Uma das caracteristicas gerais do clima do
Sul de Mocambique é a irregularidade da queda anual de
chuva, fazendo alternar anos hiimidos com periodos de 3 a
4 anos secos, 0 que muito perturba a economia da regifo,
essencialmente agropecudria sem habitos de regadio siste-
matico.

No nosso estudo sobre o clima da Inhaca (*) verificamos
que nem a situacdo de insularidade atenua esse problema.
Progredindo para ocidente, no mesmo paralelo, assistimos a

(*) LoPES (1973).
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acentuacdo dos periodos de secura para o interior, mas
obedecendo toda a faixa a um ritmo de pulsacdo comum
(fig. 21), que nem a posicdo de litoral baizxo nem a de média
altitude desvanecem. Por isso o periodo de 5 anos (1968-1972),

A

2 -

1941
1950
1955+

Fig. 21 — Variabilidade interanual das precipitagbes na Namaacha,

Umbelazi e Lourengo Marques (1941-1972). P — Precipitagdo anual

em milimetros; T — temperatura média anual (férmula adaptada
da férmula mensal de P. BIROT).

comum a todos os postos climatoldgicos, vai ser analisado
comparativamente ao prazo de 30 anos (1941-1970), do qual
se exclui o Monte Ponduine.

Os valores médios do total anual da pluviosidade nio
oferecem dissemelhanca notavel nos periodos de tempo refe-
ridos (quadro VvI), porque o periodo 1968-1972 abrange 3 anos
secos e 2 humidos, um dos quais (1972) muito humido, que
compensa a grande secura de 1970.

Também a distribuicdo mensal das chuvas nio altera o
regime de ano para ano, nem de década para década. E cons-
tante a existéncia de um grupo de meses hiimidos (os mais
quentes), alternando com um grupo de meses secos (0os mais
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Fig. 22 — Variagdao do regime termo-pluviométrico de Lourengo Marques

a0 Monte Ponduine (1968-1972), indicando-se para cada més a classifi-

cacao de meses humidos, secos e muito secos de P. BIROT (P/4 T > 1

més hamido; entre 1 e 0,5, més seco; < 0,5, muito seco; P: precipitagao
mensal em milimetros; T: temperatura média mensal).
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frescos). Apenas a relacao numérica meses humidos/meses
secos se modifica um pouco conforme os periodos (fig. 22).

Experimentando os critérios de distingdo entre meses
secos e huimidos de BIROT e de PEGUY (%), bem adaptados a
climas tropicais, obtivemos os resultados que se apresentam
na figura 23.

QUADRO VI

Pluviosidade média anual (mm)

Periodos 1 MP . NM UM i LM
1968-1972 | 872,6 = 9805 ; 673,8 } 769,2
19411970 © — | 9082 ' 6819 7849
1931-1960 — | — 6188 617

Em primeira analise dois factos ressaltam. Segundo os
dois autores, no periodo de 30 anos acentua-se a durac¢io da
estacdo seca em relacdo ao periodo de 5 anos, porque neste
altimo, marcadamente seco s houve um ano, os restantes
foram humidos, pelo menos para a maior parte dos postos
(fig. 21). Também hi acordo entre a variacao da duragéo
relativa da estacio hftimida e da estacdo seca ao longo do
paralelo em questdo. Lourenco Marques, beneficiando da sua
posicdo sobranceira ao mar, desfruta de um periodo humido
de 2 a 5 meses, com maximo em Fevereiro, ¢ de um periodo
seco de 7 a 10 meses, em que Julho e Agosto sobressaem pela
sua «aridezs.

Caminhamos na planicie para o interior, e Umbelizi,
encovado no vale fluvial do mesmo nome, ostenta a maior
secura do paralelo: 2 a 3 meses humidos e, dos restantes,
4 exageradamente secos; além disso, uma evaporacao de tal
maneira elevada, que em nenhum més a diferenca entre a
pluviosidade e a evaporacdo potencial é positiva (fig. 24).

(*) Més humido é o que apresehta a seguinte condicdo: P > 4T
ou P > 2T (apenas nos dois meses seguintes a uma estacdo humida)
(PEGUY, 1970).
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Abandonamos a planicie, e no primeiro patamar da falda
oriental dos Grandes Libombos o factor altitude faz-se notar
no regime pluviométrico da Namaacha: 5 a 8 meses hGimidos,
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Fig. 23 — Meses humidos, secos ¢ muito secos, segundo os critérios
de PEGUY (P5: 5 anos, 1968-1972; P30: 30 anos, 1941-1970)
e BIROT (B5 e B30).

3 dos quais com uma diferenca positiva entre a pluviosidade
e a evaporacdo potencial. A massa de ar indica, progressi-
vamente mais humida em altitude, pelo menos até a super-
ficie dos 800 mb (porque nas camadas superiores tem inversio
térmica e de humidade), encontra ai o primeiro anteparo e
precipita parte da sua agua.
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Talvez pela condensacdo das massas de ar baixas sobre
o planalto, talvez por a serra de M’Ponduine ser um relevo
isolado de pequena extensio, que nao oferece grande obstaculo
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Fig. 24 —Relacdo entre a precipitagdo e a evaporagdo potencial.

1 -— Variacdo anual da evaporacido potencial (medida em evapori-

metro Piche); 2 — da precipitacdo; 3 — meses em que a precipitagéo

ultrapassa a evaporacgfo potencial; 4 — meses em que a evaporagio
potencial & superior & precipitacao.

as massas de ar mais altas, o Monte Ponduine tem caracte-
risticas um pouco mais secas e frescas que a Namaacha:
uma estacdo de 6 a 7 meses hiimidos, e os restantes secos,
com acentuada secura de Junho a Setembro (fig. 22).

IIT — A CIRCULACAO ATMOSFERICA E O TEMPO

Pela sua posicdo em latitude, a faixa Lourengo Marques-
-Monte Ponduine estid sob a influéncia quase permanente das
altas pressdes subtropicais do Indico, no Verdo estabelecidas
entre os 30° e os 35° S (Novembro a Marcgo), e no Inverno
entre os 25° e os 30° S. Dai que no regime anual dos ventos
predominem os sopros de leste, sul e norte (fig. 25), na
estacio quente com toda a abertura para os quadrantes sul
e leste e no Inverno para norte e leste, justamente de acordo
com as deslocacfes das massas de ar indicas (fig. 26).
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Lourenco Marques é o local mais ventoso, também devido
a0 mecanismo das brisas. A grande predominincia dos ventos
de leste acusa esse contributo, que ji nio se faz notar no
Umbelizi e muito menos na Namaacha. Aqui apenas se nota
uma grande acumulacao de nuvens vindas de leste, desde o
principio da tarde.

N o 5 10

[ 1 —

% dos observacdes

NAMAACHA UMBELUZI LOURENCO MARQUES

Fig. 25— Regime anual dos ventos & superficie na Namaacha,
Umbelizi e Lourenco Marques (1951-1960). No centro da rosa
dos ventos indica-se a percentagem de dias de calma.

Apesar da diferenca de altitude ndo ser grande entre o
planalto ¢ o sopé dos Grandes Libombos, logo no principio
da tarde notam-se, ao longo da encosta, movimentos ascen-
cionais de ar, que perturbam a navegacio aérea a baixa altitude.
N&o obtivemos outros dados sobre esse fendmeno, mas é
possivel que seja o esboco de uma brisa de vale ou a ascensio
ao longo da encosta da brisa do mar. Durante a noite, os
agricultores da faixa mais ocidental da planicie do Impamputo
dizem soprar sempre um vento fresco vindo do cimo da serra,
que s6 acalma quando o sol ja vai alto (pelas 10 horas). Pela
sua regularidade e caracteristicas pode ser considerado como
uma brisa de montanha, embora muitas vezes a ela se juntem
os ventos de oeste. Durante o periodo nocturno a diferenca

z

entre as temperaturas da base e do cimo é maior do que
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de dia, por isso os movimentos verticais do ar acusam de
noite um gradiente mais elevado.

A massa anticiclonica maritima alterna com as massas
de ar polar e subpolar, mais frequentes no Inverno, o ar

N N N
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%l 28,
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NAMAACHA UMBELUZI LOURENCO MARQULS

Fig. 26 -—Regime dos ventos nos meses de Janeiro e Julho
(1951-1960). No centro da rosa dos ventos indica-se
a percentagem de dias de calma.

tropical continental, quente e seco (responsavel pelos ventos
do quadrante oeste) e, vindo de norte, o ar equatorial, quente
e huimido, apenas durante o Vero e muito esporadicamente.

Consoante o jogo destas massas de ar, assim encontramos
do litoral ao interior varios tipos de tempo. Os homens
habituados ao convivio da natureza, de que dependem, inter-
pretam as reaccbes climaticas de cada dia, agrupando-as em
«tempos». Sd0 o «tempo norte», o «tempo sul», o «tempo do
lado da serra» e o «tempo bom do costumes.
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O «tempo norte» é da responsabilidade do ar equatorial;
pequenas linguas que no Verdao rompem a CIT e se destacam
para sul, atingindo as nossas latitudes, onde provocam uma
situac@o instavel com temperatura e humidade muito elevadas
(temperatura maxima 35 a 40°, humidade 90-100 p. 100), céu
coberto de nuvens, aguaceiros e trovoadas durante a tarde
e a noite, principalmente no planalto e no litoral (fig. 27).

NM UM LM
dias dias dias

7
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Fig. 27 — Distribuicio mensal do ntmero de dias de trovoada
(1951-1960).

O «tempo sul», desejado pelos agricultores e temido pelos
pescadores, baixa a temperatura do ar, aumenta a humidade
e provoca chuvas continuas ou aguaceiros e trovoadas por
vezes, com vento forte de sul; é um tempo muito nublado
e duradoiro, principalmente durante a estacio fresca. Ou é
determinado pela chegada da frente polar meridional (fig. 28,
I e II) ou mais frequentemente por células ciclénicas que
dela se desprenderam pela latitude do Cabo e que caminham
para nordeste, contornando a costa do Natal e o extremo Sul de
Mocambique (fig. 28, ). Neste altimo caso, o «tempo sul»
€ «mais fraco», porque esse ar polar ji estd modificado (vai
aquecendo 4 medida que caminha para norte, devido & latitude
e a existéncia da corrente de Mocambique). O tempo da frente
polar penetra mais no interior do continente, enquanto o de
depressio litoral afecta mais as regifes de planicie e as encostas
expostas, que recebem chuvas orograficas continuas.

O «tempo do lado da serras é o tempo continental, o
«tempo 14 do Suazi» para os habitantes da Namaacha. E fre-
quente no Inverno, quando o planalto central sul-africano,
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arrefecido, se cobre de um centro de altas pressbdes térmicas
(fig. 28, 1v), cujas massas de ar seco, sendo espessas, tras-
bordam o rebordo montanhoso ocidental, por vezes atingindo
a costa (berg winds); aos dias luminosos e sem nuvens,
quentes e secos, sucedem-se noites muito frias e limpidas,
apenas com nevoeiros pela madrugada. De dia e de noite
sopra de ocidente um vento seco, que ora & quente (dia),
cra é frio (noite).

O «tempo bom do costume» é realmente o tipo de tempo
predominante, tanto de Verdo (fig. 28, v) como de Inverno
(fig. 28, vi). Ligado ao ar tropical indico, quente no Verao,
morno no Inverno, e sempre hiimido, apresenta dias claros,
pouco nublados e quentes, com vento sempre de quadrante
leste, regra geral mais forte no Verdo. De Verdo o arrefeci-
mento nocturno nio é acentuado e de quando em gquando, no
fim da tarde, o vento sopra com rajada forte de sul e sueste
e registam-se aguaceiros e trovoadas. Durante o Inverno este
fenébmeno é pouco frequente.

De Verdo, a monotonia deste tipo de tempo é quebrada
pela passagem das depressdes costeiras vindas do sul ou
pela chegada do ar equatorial que abafa a atmosfera, do
oceano a montanha.

IV — CONCLUSOES

Pelo que atras ficou exposto sobre as caracteristicas
climiticas da faixa continental ao longo do paralelo 26° S,
entre Lourenco Marques e a Namaacha, pretendemos acentuar
que o contraste entre a estacio seca e a estacdo himida se
esbate progressivamente para o interior devido ao relevo e
4 sua exposicdo relativa as massas de ar predominantes, as
anticiclonicas tropicais maritimas.

Do Monte Ponduine a Lourengo Marques desce-se uma
vertente virada a leste, sempre aberta ao ar maritimo dos
aliseos, pelo que nunca lhe falta humidade; no Monte Ponduine
é nitida a diferenca de exposicdo das duas encostas; as calvas
rioliticas da vertente leste estdo densamente revestidas de
liquenes e em todos os valeiros se desenvolve vegetagdo
arborea. Na vertente ocidental os liquenes quase desaparecem
e a rocha nua é visivel quase até & base do monte.
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Segundo o critério da classificacio de KOPPEN aplicado
ao clima de Mocambique (FARIA e GONGALVES, 1968) é de
notar a destringca entre os climas da planicie litoral do tipo A
(tropical humido), da planicie interior do tipo B (tropical seco)
e os de altitude do tipo C (temperado).

As tabelas climaticas ndo observam a condigao
P > 20 T + 280 que KOPPEN propde para o aparecimento de
vegetacdo arborea. Para Umbelizi e para Changalane se
deveria concluir a auséncia de vegetagdo arbdrea e a existéncia
de estepe na planicie interior. Na realidade isso nfo acontece,
a rede de drenagem permite estreitas faixas de floresta, mais
extensas se ndo fora a ocupacdo humana, e nos interfluvios
as acicias espinhosas arbdreas e arbustivas ou fazem mato
denso ou agrupam-se em parques dispersos no capinzal con-
tinuo que cobre todo o solo, com caracteristicas nitidas de
savana e nao de estepe.

Fig. 28 —Os tipos de tempo & latitude de Lourenco Marques
(«Synoptic Weather Map», Daily Weather Bulletin, Pretéria). As con-
vengdes sdo as internacionais. Sobre o oceano, as isolinhas indicam a
pressdo em milibares ao nivel do mar. Sobre o continente, altitude
em metros da superficie de 850 mb, nivel isobarico mais importante
para o planalto sul-africano cuja altitude média é de 1500 m.

I e II —Passagem da frente polar (1-7-70 e 2-7-70 as 12 horas
TMG). No dia 1, a temperatura em Lourengo Marques era de 24° ¢ a
nebulosidade de 4 octas as 12 horas. Depois da passagem da frente,
dia 2, a temperatura & mesma hora desceu para 21° e o céu ficou com-
pletamente coberto.

IIT - Passagem de depressdo costeira evadida da frente polar.
Dia 21-2-T0 as 12 horas TMG. A temperatura em Lourenco Marques
é de 23°.

IV — Tempo anticiclénico continental. Dia 10-7-73 as 12 horas TMG.
Em Lourenco Marques a temperatura é de 32° e ndo hi nuvens. A 0 hora
TMG do mesmo dia a temperatura era de 15°.

V — Tempo anticiclénico maritimo de Verdo. Dia 11-12-7T0 as 12 horas
TMG. Temperatura em Lourengo Marques, 31°. A 0 hora TMG do mesmo
dia a temperatura era de 26°.

VI-—Tempo anticiclénico maritimo de Inverno. Dia 9-7-70 &as
12 horas TMG. Temperatura em Lourenco Marques, 24°.
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Adoptando o critério de PEcuY (°), verificamos que Lou-
renco Marques deficientemente se poderia incluir num clima
tropical hiimido, pois no periodo 1968-1972 apresenta apenas
5 meses com essas caracteristicas. UmbelGzi, no entanto,
entra na faixa de tropical seco que se estende até Changalane.

Ao subir o planalto e a montanha vao-se desvanecendo
a atmosfera quente e a secura da planicie, mas mantém-se
a coligagdo de calor e chuva na mesma época. Por deficiéncia
térmica, PEGUY chama a estes climas de subtropicais.

No entanto, certo é que a planicie interior é mais seca
e mais quente que o litoral, e que a temperatura é mais baixa
no planalto da Namaacha e Monte Ponduine que em Lourenco
Marques. Mas nem a humidade do litoral é suficiente para
integrar Lourenco Marques num clima tropical hiamido (por
deficiéncia de queda pluviométrica), nem a hipotermia da
Namaacha e Monte Ponduine sao suficientes para fazer
designar o seu clima de temperado, quando em ambos a
chuva continua acantonada nos meses mais quentes.

O facto é que a faixa entre Lourengo Marques € o Monte
Ponduine estid sobre o paralelo 26° S, nem em condicbes de
clima tropical tipico, nem de clima temperado tipico, mas
sim na zona de transi¢do entre estes climas, posicionalmente
dita de subtropical. Trata-se de um tipo de clima subtropical
de litoral oriental em relacdo a massa continental, muito
diferente do clima subtropical mediterraneo, realizado no litoral
ocidental.

Marra EUGENIA MOREIRA LOPES

RESUME

Modifications climatiques entre Louremgo Marques et Namaacha.
Soilxante kilométres séparent Louren¢o Marques de Namaacha situés sur
le méme paralléle de 26° S. Le climat de Lourenco Marques, en plaine
et au bord de la mer, est plus chaud que celul de Namaacha, & 523 m
d’altitude, sur le plateau des Grands Libombos, exposé aux masses
@’air humides de I'Est. De la mer 4 la montagne, 1'été est chaud et
humide, I'hiver frais et sec.

Du littoral vers I'Ouest, a travers la plaine, augmentent la séche-
resse, la chaleur et I'évaporation. La végétation refléte ces conditions

(°) Temperatura média do més mais frio superior a 15° e tem-
peraturas médias mensais acima de 22° durante pelo menos 6 meses
(PEGUY, 1970).
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atmosphériques: partout régne la savane, tapis de graminées parsemé
d’arbrisseaux et de bouquets d’arbres. En été, le paysage est vert, en
hiver, il devient doré. Les années séches et humides alternent irrégu-
liérement. La vie des agriculteurs et celle des troupeaux sont sous la
dépendance directe de la pluie.

Le paysage du plateau est différent: des lambeaux de forét sem-
pervirente se montrent dans les vallées ombreuses exposées au Sud;
la température est plus basse, la pluie plus abondante. Namaacha est
le lieu de villégiature et le but des promenades de fin de semaine des
habitants de Lourenco Marques. On y cultive les fruits et les primeurs
des pays tempérés.

A T'Ouest de Namaacha, le Mont Ponduine (800 m) est encore
plus frais. Son flanc oriental constitue un obstacle pour les alizés qui
le franchissent cependant, mais en perdant une partie de leur humidité
sous la forme des pluies qui s’abattent sur le plateau de Namaacha.

Cette modification rapide du climat sur une courte distance au
long d'un méme paralléle résulte de la différence d’altitude entre
stations situées dans la zone de transition subtropicale entre climats
tropicaux et tempérés. Sur la facade orientale de I'’Afrique, cette latitude
est marquée par la prédominance de masses d’air anticycloniques mari-
times, interrompue de temps & autre, en été, par des dépressions méri-
dionales cheminant au long du littoral ou par des arrivées d’air équatorial.

SUMMARY

Climatic change between Lourengo Marques and Namaacha. Lou-
renco Marques and Namaacha, sixty kilometres from one another, are
both located on the same parallel. However, the climate of the former,
both on the plain and beside the coast, is warmer than that of Namaacha,
lying at an altitude of 523 metres, on the Great Libombos Plateau,
exposed to the humid air masses of the east. From the sea to the
mountains, the summer is warm and humid, and the winter is cool
and dry.

From the sea to the west, and extending over the plains, drought,
heat and evaporation increase. Vegetation reflects these atmospheric
conditions; the savannah is to be found everywhere, carpets of gra-
minacaea, Sstrewn with shrubs and clumps of trees. In summer the
landscape is green, in winter it turns gold. The alternation of dry with
humid years is irregular, and agriculture and cattle are entirely dependent
upon the rain.

The landscape of the plateau is different; small evergreen forest
areas cover the shady valleys facing south, the temperature is lower,
and rainfall more abundant. Namaacha is a summer resort and the
centre of attraction for weekend trips for the inhabitants of Lourenco
Marques. Here are cultivated the fruit and vegetables of temperate
countries.

To the west of Namaacha, Mount Ponduine (800 metres) is even
cooler. Its eastern slope acts as a barrier against the trade winds,



244

but they do pass over it, though losing a certain amount of their
humidity in the form of rains, which fall on the Namaacha plateau.

This sudden change of climate over a short distance along the
same parallel is the result of the difference in altitude between the
two resorts situated in the subtropical transition zone between tropical
and temperate climates. On the east face of Africa, this latitude is
marked by the predominance of anticyclonic sea-air, interrupted, from
time to time, in summer, by southern depressions moving along the
coastline, or by the appearance of equatorial air.
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