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CENTENARIO DO TETRAEDRO OU UMA HISTORIA
DE PROVEITO E EXEMPLO

O bom GONGALO FERNANDES DE TRANCOSO, durante a «peste grande»
de 1566, deixou-se ficar em Lisboa, perdendo a mulher, um filho, uma
filha e um neto; para alivio de cuidados, compds os Contos e Historias
de Proveito e Exemplo, uns imaginados, a maior parte tirados da tradigdo

(3) No sentido de aceitar sem provas as ideias. Como j& vimos, VArer1Us conhece bem a
Geografia antiga citando os seus autores com aprego mas sem os tomar como oréaculos.
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popular, na intengido de distrair e de «moralizar» quem o lesse; livro
de tanto agrado e de tao larga difusdo que, no Brasil, ainda se chama
nistorias de Trancoso a contos fantasticos conservados na tradicdo
popular ou editados na forma de folhetos e vendidos pelos cegos a
baixo preco. Deste titulo tiro também a inten¢do do meu escrito.

O assunto veio a talhe de foice na necessidade de ilustragio de
um ensino: s6 entfo dei por que ocorria neste anc o centenario da
publicagdo do livro de LOWTHIAN GREEN, Vestiges of the Molten Globe,
London, 1873. Ai se expde, pela primeira vez, o estranho sistema ou
teoria do tetraedro, que teve grande voga em livros de Geologia, Geo-
grafia e de Geofisica durante quase meio século, desde tratadocs a obras
de divulgacdo. Nao procurando fazer histéria das Ciéncias da Terra,
despreocupo-me de isolar o pensamento inicial do autor da teoria das
aclaracbes, acréscimos e complementos que ela, com o tempo, foi
recebendo. As ideias fecundas tomam, no campo cientifico, uma sorte
de vida prépria, as vezes independente de quem inicialmente as formulou.
Em alguns manuais escolares a teoria do tetraedro inspirou o estra-
vagante agrupamento dos continentes em Euro-Africano, Asiatico-
-Australiano e Americano, quando se comegava a reagir contra as
classicas cinco partes do Mundo— antes de se notar que era ainda a
melhor maneira de agrupar e dividir as terras emersas.

Como todas as ideias cientificas, a teoria do tetraedro tem ante-
cedentes remotos e préoximos. Num conjunto de experiéncias célebres,
o geélogo inglés JamEs HATL (1813), utilizando panos de diferente con-
sisténcia e leitos de argila, conseguira reproduzir a disposi¢do das
camadas devida a enrugamentos. Este modelo reduzido, sucessivamente
aperfeicoado, ndo mais deixou de utilizar-se, conseguindo-se representar
experimentalmente estruturas precisas e diversificadas: BAILEY WILLIS
(1892-1893), utilizando uma mAquina que permitia um jogo complexo
de pressdes e compressdes, reproduziu a estrutura, relativamente com-
plicada, dos Appalaches. As possibilidades actuais neste campo, tanto
pela intensidade, variacdo e vectores das forgas produzidas e reguladas
pelos instrumentos, como pelo rigor dos coeficientes a aplicar na passagem
do modelo para as dimensdes da realidade, sfo enormes, tanto na
Geologia estrutural como na Geomorfologia. H& anos, utilizando
escumalha muito leve em vez de areia e ondas em varios sentidos, o
Laboratério Nacional de Engenharia Civil fabricou uma cnorme «baia
da. Guanabara», para estudar as condigbes de erosdo e de sedimentacédo
que ameacavam algumas praias e aumentavam outras. Um notavel
professor de Geografia do Liceu de Passos Manuel, FRANCISCO DA
CoSTA CABRAL, instalara, hd mais de 50 anos, um modelo reduzido
rudimentar para explicar aos alunos o mecanismo da eroséo fluvial — do
que ndo pude deixar de lembrar-me ao ver, muitos anos depois, o rio
reproduzido por HIULSTROM no admirdvel Instituto de Geografia da
Universidade de Uppsala. Estes exemplos, que cobrem século e meio
de pesquisa, mostram o partido que se procurou tirar, conjugando a
observaclo e a experiéncia (ou seja a observagho provocada) na inter-
pretagdo das formas da superficie da Terra.




108

As primeiras, que a cartografia revelou e de que o espirito se
apercebeu, sdo a distribuig¢do dos continentes e dos oceanos e as
grandes linhas de relevo terrestre. Partindo da ideia, geralmente aceite,
da contraccido do globo e do «esmagamento» ou do «desabamentoy da
crusta, ELIE DE BEAUMONT imaginou (1867) que esta se comportou
como «uma matéria sensivelmente homogénea» na qual as linhas de
ruptura «deviam coordenar-se segundo uma rede geométricay. Estudando
as suas diversas possibilidades (entre as quais a do tetraedro), o autor
optou pela rede pentagonal, uma vez que o dodecaedro pentagonal é
o s6lido que melhor se adapta & superficie esférica na qual se inscreve.
Adoptando um tipo de modelo, DE BEAUMONT imaginou, com tantas
«distor¢bes» que desacreditaram a sua teoria, as linhas directrizes dum
conjunto de cordilheiras de varias idades. Apenas a titulo de curiosidade,
recorda-se que a Cordilheira Central Ibérica se alinhava segundo uma
das arestas do dodecaedro pentagonal.

L. GREEN partiu de um facto de observagéo: um tubo cilindrico
comprimido nao se achata mas toma uma secgdo triangular (fig. 1, ©).
A apresentacdo industrial de produtos alimentares de base adoptou o
tetraedro para o leite, obtido por um aperto e corte num tubo, que
da ao recipiente uma forma regular. Optando por uma posigdo extrema,
oposta 4 de E. DE BEAUMONT, GREEN escolheu o sélido mais simples
que pode inscrever-se numa esfera; para atenuar a grande diferenga
entre as duas superficies, propds o hexatetraedro de faces curvas
(a base de ajustamento, em vez de ser um pentdgono, é um tridngulo);
mas o tetraedro também se pode inscrever como secante numa esfera,
ultrapassando-a com os seus vértices (fig. 1, A e B).

Factos experimentais muito simples (extracgdo do ar de uma bola
de borracha ou de um bhaldo de vidro pastoso) mostram como a
contraccdo da esfera temde para a forma de um tetraedro de arestas
curvas. A teoria do tetraedro permitira uma ordenacdo logica e
mnemoénica dos principais tracos da geologia do globo e da reparticdo
das terras e dos mares. As faces serfo ocupadas por oceanos (uma leve
subida do nivel do mar cobriria as extensbes de terrenos modernos do
Céaspio ao Oceano Glacial Arctico, dum e doutro lado dos longos e estreitos
Montes Urais; mas que fazer das cordilheiras tercidrias do Irdo?),
os diedros por «fusosy continentais, os vértices pelos nticleos mais antigos
das moles continentais — escudos canadiano, feno-escandinavo, siberiano,
de facto com os centros distantes aproximadarhente de 120° de longitude.
Mas ha mais: o hemisfério sul, menos «espesso», estd animado por uma
velocidade angular de rotacdo superior & do hemisfério norte: dai as
pontas continentais torcerem-se e adiantarem-se para leste. L. GREEN
havia consagrado uma meméria & explicacdo deste dispositivo (1857) —
sendo certo que, fora da sua duvidosa teoria, ndo se encontrou outra
explicacdo para ele. Foi a velocidade diferencial dos dois hemisférios
que provocou a ruptura da mesogea ou cintura dos mediterraneos,
sede de paroxismos orogénicos e vulcAnicos durante a Gltima grande
fase de actividade tecténica do Globo.
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Tudo sobreleva neste «modelo», para dar expressio moderna a
uma das mais antigas e arriscadas formas de encaminhar o raciocinio
cientifico: a sugestdo inicial de um facto de observacdo (vantajosa,
ndo porém teoricamente indispensavel), a escolha, entre vArias possi-
bilidades de so6lidos inscritos na esfera, da forma mais simples (mas
esta «opgdo» ou «tendéncia» do cspirito ndc é, de modo algum, critério
de veracidade), o conjunto de factos que permita interpretar de maneira
encadeada; até as proprias distor¢des das pontas continentais se expli-
cam pelo modelo e nio constituem, neste, qualquer «distorcdo» da reali-

Fig. 1-— A, hexatetraedro de faces curvas; B, tetraedro inscrito
na esfera; C, seccdo de um tubo esmagado.

dade. Os progressos da Geodesia substituiram o modelo mais simples
da forma da Terra adoptado desde os gebgrafos gregos-—a esfera, por
um elips6ide de revolugdo (NEWTON) e um gedide que, de modo nenhum,
se adapta ao feitio de «péray que a teoria do tetraedro exigia. Portanto,
tratava-se antes de uma tendéncic que de uma lei, um «vestigio» de
quando a Terra era mais «plasticay (ver o préprio titulo da obra de
GREEN), porque também as leis naturais nem sempre sio tao «inexo-
raveis» como imaginam os que estdo pouco habituados a reflectir sobre
elas (ver, por exemplo, E. BOUTROUX, De la Contingence des Lois de
la Nature, 1874) (%).

Nao faltou a tdo sedutor produto da imaginac¢do a prova ou
«verificagado», que s6 viria, num caso, no comec¢o deste século, no outro,
numa época tardia das exploragdes antarcticas, quando poucos geégrafos

(!) Sobre leis «inexoraveis» e tendéncias, expressdes tiradas de W. CHRISTALLER na sua
teoria <hexagonal» das areas de influéncia dos centros urbanos, ver a critica de O. Riseiro,
«Nouvelle Géographie et Géographie Classique», Finisterra, 1972, n.c 14, p_ 173. Foi precisamente
a proposito de modelos geométricos e da legitima mas perigosa preocupagéo de reduzir fenémenos
naturais ¢ humanos as mesmas leis que veio a histéria do tctraedro... e a sua «moralidade».
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e geblogos se lembravam ja da teoria do tetraedro. Segundo ela, no
tetraedro orientado para norte, a face cimeira seria ocupada por um
oceano (o Oceano Glacial Arctico), o vértice inferior por um destes velhos
escudos — e a Antarctida nado é apenas uma mole continental mas,
tanto quanto as saliéncias rochosas permitem observar, predominam nela
terrenos antigos, como nos trés escudos do hemisfério norte.

E, no entanto, a despeito desta surpreendente confirmagdo, que
ndo podia estar no espirito do autor, os progressos da histéria geologica
da face da Terra néo foram favoraveis a teoria da deformacdo tetraé-
drica. A existéncia do continente de Gondwana, fragmentado por
abatimentos ou, na sedutora teoria de WEGENER, por fracturagdo e
deslize dos seus blocos coalescentes, era contriaria & hipétese de uma
contraccho geométrica do globo ainda plastico. K. SUESS, que leu,
discutiu e aproveitou tudo o gue se escreveu antes de A Face da Terra
(L° tomo, 1885), ao mesmo tempo summa, sintese e meditagéo da
geologia universal, nio fez referéncia a L. GREEN, relegando-o talvez
para aquele dominio da imaginagdo poética onde o naturalista se arrisca
a perder o pé —que SUESS com tanto vigor definiu. No entanto, a
linha directriz da sua concepcio dos enrugamentos e abatimentos baseia-se
ainda na teoria da contraccdo do globo, introduzida por esta invocagéo
apocaliptica: «BE ao desabamento do globo terrestre que assistimos...
O tempo tudo nivelou... O arado abre tranquilamente o rego no lugar
das mais formidaveis fracturas... S8o os abatimentos que permitiram
as dguas juntar-se em mares profundos; e foi assim que os continentes
puderam formar-se e nascerem seres que respirassem por pulmdess ().

No entanto, a despeito de tudo o que ela permitia compreender,
uma série de dados geofisicos, esclarecidos pela histéria geolégica, iam
revelar-se pouco conformes com a teoria do arrefecimento do globo e
da contraccido; posta em duvida, acabou por ser abandonada... como
o foi a teoria das «translagdes continentaiss» de WEGENER, que suscitou
tanto entusiasmo como reserva e se salvou (provisoriamente...) «apara-
fusandoy os seus escudos sidlicos as placas de sima sugadas pelos
abismos ocednicos... até que esta siga o destino de todas as imagi-
nacdes — conformes com alguns factos (a principio aparentemente com
quase todos) mas inconformes com outros, que o tempo vai tornando
conhecidos ou relevantes. E desta «luta dramatica entre concepgdes
antigas e concepgdes novasy, como dizem «dramaticamentey» EINSTEIN
e INFELD, que se alimenta e robustece, se ‘destréi e renova, o pensa-
mento cientifico. Para além do mundec objectivo dos factos ha algumas
probabilidades mas poucas certezas. Um modelo, partindo de postulados
muito simples (o mais simples dos sélidos geométricos inseritos na
esfera), susceptivel de ser tratado pelo calculo (muito facil de for-
mular (®)) no caso da Trigonometria esférica), seduz pela coeréncia
revelada no seu préprio desenvolvimento e pela possibilidade de «verifi-

(2) E. Suess, La Face de la Terre (tradugdo francesa), t. 1, pp. 823-824, Ler todo o breve
mas denso capitulo x11, que encerra este volume.
(®} Para que dizer «formalizar», neologismo dispensavel muito em moda?
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cacdo» ou previsdo — que os espiritos pouco vigilantes podem confundir
com a «provay objectiva, quando apenas se provou a coeréncia interna
do préprio modelo. A coeréncia nfo € critério suficiente da verdade —
embora a sua falta o possa ser de falsidade. Tudo estd perfeito na
teoria do tetraedro, exposta com elegante simplicidade, verificada com
os descobrimentos polares quando ji havia caido praticamente no esque-
cimento. Simplesmente... simplesmente, a hipétese inicial da contracclo
de um globo plastico é inconforme com dados geofisicos, acumulados e
judiciosamente criticados no ultimo meio século. Ela foi apenas o que,
em francés, se chama «une vue de lesprit» ().

No tempo do bom TRANCOSO, as pessoas instruidas costumavam
dialogar longamente nos serdes de aldeia onde se refugiavam para
passar a calma do Verdo ou fugir das ruas insalubres das cidades
em que entrara a peste. Saiu do uso uma maneira clara de poér na
boca de diferentes interlocutores linhas divergentes do raciocinio, que
assim se iam mais claramente confrontando. Aqui seriam possiveis
trés: um jovem amador de modelos e de congeminacdes semelhantes,
um naturalista, de meia idade, pesaddo e positivo, e um ancido veneravel
(no fim do século XVI ainda se veneravam a idade e a experiéncia!)
e equinime, gue viu muito, reflectiu alguma coisa e, ndo tendo notado
que, na sua juventude, se haja descoberto o pensamento, tem cada
vez mais davidas se lhe serd dado assistir a essa maravilhosa revelagéo.
Talvez por isso, ainda é possivel tirar a licho de uma ideia cientifica,
exposta h4 um século, mas que tem contra si tanto a elegante simpli-
cidade que a torna atraente como a aparéncia de explicar todas as
coisas. Ou néo serd também um dos critérios da verdade cientifica
o sentimento da complexidade e imbricacdo dos factos e das suas
interpretagdes ?!

O. RIBEIRO
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