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NOTA SOBRE 0S DEPOSITOS TERCIARIOS DE MOURA

O estudo pormenorizado dos depdsitos de cobertura do Alentejo,
indispensavel para a compreensdo da morfologia desta vasta A4rea,
é uma das realizagbes em curso no Laboratério de Geomorfclogia do
Centro de Estudos Geograficos de Lisboa.

Na presente nota prévia descrevem-se os primeiros resultados
obtidos pelo estudo da amostragem relativa a dois cortes efectuados
nos arredores de Moura. Um deles, dirigido de Moura para os Moinhos
da Barca, no vale da ribeira de Torjais, até o contactc com os mica-
xistos do soco, o outro, de Moura até a ribeira da Amoreira, na
estrada de Brinches, onde se véem os depésitos assentes sobre o granito
(granito de Pias).

Os dep6sitos tercidrios de Moura fazem parte de extensa cobertura
sedimentar, discordante sobre o soco, de que restam alguns teste-
munhos, maiores ou mencres, dispersos por vasta area ligada a actual
bacia do Guadiana. Com efeito, desde Campo Maior e Elvas, a norle,
passando por Juromenha, Reguengos, Monte do Trigo, Mourido, Ama-
releja, até Cuba, Vidigueira e Moura, a sul, sdo frequentes os retalhos
da citada cobertura. Dep6sitos idénticos, pertencentes ao mesmo con-
junto, existem para 14 da fronteira luso-espanhola (fig. 1).

Os depésitos de Moura foram objecto de breve referéncia por parte
de P. BIROT e M. FEIO ('), que os referem uniforme e globalmente
como calcarios lacustres, e para os quais admitem idade oligocénica,
sem contudo o afirmarem. As mesmas formacbdes foram incluidas, sob

() Jean Larasse, L'organisation de Uespace. Eléments de Géographie volontaire. Hermann,
Paris, 1966, 605 pp.

() P. Birot e M. Frio, «Notes sur la morphologie du Portugal méridional», Meélanges
Géographiques offerts en hommage & Daniel Faucher, pp. 103-127, Toulousc, 1948.
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a designacdo de «grés de Mouray, no complexo miccénico continental
por G. ZBYSZEWSKI, M. FEIO e F. MOITINHO DE ALMEIDA (*). Segundo
estes autores, os «grés de Moura» sdo constituidos por «grés com cimento
argiloso ou calcdric», semelhantes aos «grés sahelianosy da bacia do
Sado, pelo que os consideram como equivalentes laterais. Ainda segundo
0s mesmos autores, os niveis mais altos do deposito detritico de Moura
«apresentam-se fcortemente impregnados de calcario, originando uma
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Fig. 1— Enquadramento geolégico da regido de Moura.
1— Macigo antigo; 2 -—bacia tercidria do Sado; 3 — depésitos
da bacia do Guadiana; 4 — localizacido dos cortes estudados.

rocha dura que faz passagem a calcarios gresosos». Esta parte superior
consideram-na contemporénea dos calcirios pontianos do Ribatejo. No
mesmo trabalho cita-se, ainda, o aparecimento de restos indetermindveis
de ossos de mamiferos, entre os quais um que faz lembrar Pseudaelurus,
provenientes de um local perto da Quinta dos Pisdes.

Em 1951, M. FEI0 () torna a referir-se a estes depésitos, sem
modificar a posicdo que tomara anteriormente, de colaboracio com
G. ZBYSZEWSKI e F. MOITINHO DE ALMEIDA (1950, op. cit.).

Os estudos de laboratério a que procedemos com o material dos
cortes efectuados permitem supor a existéncia de dois complexos sedi-

() G. Zsyszewski, M. Frio ¢ F. Moitinuo pE ALmempa, «Contribuicio para o conheci-
mento dos terrenos tercidrios do Alentejor. Comunicagio apresentada ao XII Congresso Luso-
-Espanhol para o Progresso das Ciéncias, tomo v, 4.2 Seccio, pp. 509-530, Lishoa, 1950.

(*) M. Frio, «A evolugiio do relevo do Baixo Alentejo e Algarve». Comunicacdes dos Ser-
vigos Geoldgicos de Portugal, tomo xxx11, 2.8 parte, pp. 303-477, Lisboa, 1951.
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mentares, caracterizados em especial pela natureza das respectivas
fraccbes argilosas:

II — Complexo Superior — essencialmente montmorilonitico.
I-— Complexo Inferior — essencialmente atapulgitico.

Em seguida apresentam-se, de forma abreviada, os resultados do
estudo sedimentolégico dos materiais constituintes dos vérios niveis
litolégicos que compdem o conjunto. Estes resultados permitem, como
se verd, esbocar algumas hipéteses quanto & estratigrafia dos depoésitos
e evolugdo paleogeografica correlativa.

1 — ComPLEXO INFERIOR

1 — Calcdrios compactos, levemente areniticos e pouco argilosos (1),
constituem o mais baixo nivel deste complexo. As vezes, estas rochas
encontram-se mais ou menos silicificadas e apresentam frequentes
impregnagdes dendriticas, manganesiferas. A fracgfo detritica, embora
escassa, estd representada por grdos de quartzo subangulosos e sub-
-rolados, algo, mas pouco, brilhantes. O calcdrio do monte do Ameixial
contém, além destes tipos, grdos rolados brilhantes. H4, evidentemente,
grande percentagem de detritos angulosos, caracteristicos das fracgdes
mais finas (em geral, as inferiores a 0,25 mm). Refere-se, ainda, a
presenga de grios com corrosdo superficial. Na fracgdo arenosa, além
de elementos qudartzicos, existe feldspato vestigial, e, como elementos
liticos, apenas estd representado quartzito.

As observacdes relativas a natureza dos minerais pesados, identi-
ficados nas varias amostras, resumem-se do seguinte modo: ao passo
que a turmalina, como é natural, é muito abundante nos sedimentos
sobrepostos ao granito, a granada ocupa posicdo de relevo nos do monte
do Alvarrdo (assentes sobre os calcdrios metamoérficos). Apenas se
observou presenga significativa de andaluzite nos calcarios do monte
do Ameixial (sobre os micaxistos), embora figure noutras amostras,
em menores percentagens. A distribuicdo do epidoto é muito mais
uniforme, pois é comum em todos os sedimentos analisadcs. Este mineral
existe em varias rochas constituintes do substrato da regifo, tais
como micaxistos, rochas verdes, leptinitos e corneanas cdlcicas.

H4, naturalmente, para cada local, forte contribuicdo das forma-
¢Bes antigas, imediatamente subjacentes, e contaminacdo evidente de
outras mais afastadas.

(*) Localizagdo do material estudado:
501-10 — Estrada de Moura a Moinhos da Barca, junto ao monte do Ameixial (sobre
micaxistos); a 130 m de altitude.
511-4 — V. G. de Covas ( a sul das minas da Orada); a 140 m de altitude.
512-2 —500m a NW do monte da Figueira (Machados). Aqui o substrato é cons-
tituido pelo granito de Pias profundamente arenizado; a 140 m de altitude.
512-5 — Monte do Alvarrio (sobre calcirios metamoérficos); a 140 m de altitude.

512-7 —3km a SW de Moura, na estrada para Brinclies; a 180 m de altitude.

A natureza da fraccdo argilosa nestes calcirios tem como carac-
teristica comum a presenca de atapulgite. Associam-gse-lhe outras argilas,
como ilite e montmorilonite. Nos niveis mais altos desta primeira unidade
estratigrafica o teor de montmorilonite parece aumentar.

2 _ Arenitos de cimento calcdrio, compactos, com calhaus sub-
-rolados (°). Fazem parte do complexo inferior; foram observados, apenas,
no corte de Moura a Moinhos o
da Barca, sobrepostos aos 00:
calcarios da base. !

Os calhaus rolados pa-
recem constituir intercala-
¢Oes conglomeraticas no seio
dos arenitos. Entre estes ele- 51
mentos detriticos grosseiros,
sub-rolados e mais ou me-
nos achatados, encontram-se
calhaus de quartzo filoniano, 50
de quartzito, de lidito e de
outras rochas xistéides, mais
ou menos silicificadas.

Granulomeétricamente, a

fracgio arenosa tem distri- 25+

buicdo simétrica (Skqe = 0)

e pouco dispersa (Qde=0,65)

(fig. 2). Estas caracteristi-

cas associadas ao tipo mor- 0 T T T
foscépico dos gridos de -2 -1 U 2 3 40¢
quartzo — sub-rolados pouco 4 2 1 05 0X 015 0p6Zmm
brilhantes e brilhantes (SR- Fig. 2 — Curvas granulométricas
-PB e SR-B) e rolados bri- acumulativas da fracg¢do arenosa
lhantes (R-B) — permitem dos depositos tercidrios de Moura
correlacionar esta camada — complexos inferior (1) e supe-
com episédio fluvial que perior (2) — e de uma areia do
abarranca a série inferior. leito actual do Guadiana (3).

A fracglo arenosa apre-
senta, feldspato, em pequena percentagem (2 a 5 p. 100), e elementos
liticos, tais como xisto metamérfico (5 a 10 p. 100) e raro lidito.
No que respeita aos minerais pesados, verifica-se a presenca de tur-
malina e andaluzite (abundantes) e granada e epidotoc, em menores
quantidades. H4, pois, mistura de cortejos mineralégicos préprios dos dife-
rentes tipos petrograficos que constituem o substrato das regides vizinhas.

Quanto & composicdo argilosa dos arenitos, hd predominio de
montmorilonite, acompanhada de atapulgite, ilite e caulinite.

(3) 501-11 — Estrada de Moura a Moinhos da Barca, junto ao monte do Ameixial, a 130 m
de altitude. A composi¢io fundamental desta rocha, expressa em fracces
arenosa, argilosa e carbonatada, é de 60 %, 2% e 380/, respectivamente.
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Somos levados a pensar, & semelhanc¢a do que se verifica noutros
pontos da bacia do Tejo, que o complexo inferior, essencialmente atapul-
gitico, se torma, para o topo, progressivamente mais rico de montmo-
rilonite. De facto, o calcario sobre que assenta apresenta, ja, certa
percentagem desta argila. Também o calcario colhido trés quilémetros
a SW de Moura (na estrada para Brinches), situado a maior altitude,
parece indicar este tipo de substituicdo.

Il — ComMPLEXC SUPERIOR

1 — Arenito de grdo mais ou menos fino, de cimento margoso (°).
Estas formacfes assentam directamente sobre os calcarios do com-
plexo inferior e observam-se por toda a Aarea. Apenas no corte de
Moura a Moinhos da Barca se observa excepgdo a esta regra. Existe
ali, como se referiu, um arenito conglomeratico fazendo como que tran-
sicAo entre os dois complexos. Entre eles deve existir lacuna de erosdo
cuja amplitude ndo é possivel avaliar com rigor. Os arenitos do com-
plexo superior sdo coroados por extensa camada de calcirio, apenas
interrcmpida pela incisdo da rede fluvial. Apresentam coloragdes varidveis
(esverdeada, esbranquicada, amarelada e acastanhada clara). Contém
intercalagdes argilo-margosas e niveis conglomeriticos dispersos, que
parecem predominar no topo deste nivel, sobretudo no berdo norte do
grande afloramento tercidrio de Moura. Nestas cascalheiras sio fre-
quentes as coloracdes avermelhadas.

Apenas este nivel (II, 1), sem duavida o melhor representado na
regido estudada, possui as caracteristicas atribuidas aos chamados «grés
de Moura», pelos autores referidos atris.

As anilises granulométricas efectuadas revelam curvas muito
semelhantes (fig. 2) de que se deduziram valores de Qde compreendidos
entre 0,4 e 0,8 e de Skqe nulcs. Estes nimeros indicam boa calibragem
de sedimentos obtida no decurso de transporte fluvial.

Os gréos de quartzo sdo dos tipos SR-PB e R-B, facto que con-
firma a origem fluvial destes sedimentos.

Além de quartzo, os arenitos deste nivel possuem feldspato, em
muito pequena percentagem (nfo excede 5 p. 100), e raros grios de
xisto metamérfico.

O cortejo de minerais pesados mantém-se'mais ou menos ccnstante
ao longo do referido nivel. Por ordem decrescente de frequéncia cita-se
a presenca de andaluzite, epidoto, turmalina, granada, silimanite e zircao.

(‘) Localizagio do material estudado:

501-12 — Estrada de Moura a Moinhos da Barca, junto ao monte do Ameixial; a 130 m
de altitude.

501-13 — Idem, 500 m a NE do monte do Ameixial.

512-3 —1km a E do V. G. de Mantana, na estrada para Brinches; a 170 m de altitude.

512-4 — Idem.

512-6 —3km a SW de Moura, na estrada para Brinches; a 180 m de allitude.

512-8 —1km a S do monte da Merendeira, na estrada para Brinches; a 160 m de altitude.
A média dos valores encontrados fornece a seguinte composig¢io:
Fracg@o arenosa-— 90 %o; fraccdo argilosa — 5 %; fraccfio carbonatada — 5 %o,
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Esta associacao indica multiplicidade de fontes de alimentagio, & seme-
lhanca do que foi referido a propésitc do complexo inferior.

Muitos destes minerais apresentam-se em grdos bem rolados
(zircdo, granada, turmalina e andaluzite). Se, por um lado, este facto
confirma o regime fluvial e a origem mais ou menos longinqua dos
materiais, ndc deixa de suscitar a hipétese da coexisténcia de materiais
rolados, oriundos de sedimentos préexistentes, retomados em novo ciclo.
De facto, a grande dureza e a vresisténcia a meteorizagdo, que os
caracterizam, permitem tal conjectura.

Os elementos detriticos grosseiros das lenticulas conglomeraticas,
intercaladas, sdo ccnstituidos essencialmente por calhaus de quartzo
filoniano subangulosos a sub-rolados (2rl/L: compreendido entre 0,04
e 0,07), de pequenas dimensdes (comprimento ndo superior a 5cm).

O deficiente grau de rolamento destes calhaus nédo parece com-
pativel com a presenca de areias roladas a que estdo associados.
E logico admitir a existéncia de relevos residuais (& semelhanca, por
exemplo, dos que ainda hoje formam os cabecos de Atalaia Gorda
e de Mesquita), susceptiveis de fornecer, localmente, materiais muito
menos trabalhados pelo transporte.

A predomindncia dos nivels de materiais grosseiros (situados no
topo dos arenitos de Moura) no bordo norte do grande afloramento
tercidrio da regifo poderd indicar estreita relagdo com o acidente
tecténico posto em evidéncia pela actual escarpa da Vidigueira.

A composicdo drgilosa dos sedimentos incluidos nesta rubrica
é constituida por montmorilonite, predcminante, e, acessoriamente, ilite
e caulinite.

A fraccdo carbonatada, quando existe, pode corresponder a fené-
menos de impregnacio, a partir do horizonte calcirio que se lhe sobrepde.

2 -— Calcdrios brancos, pouco arenilticos, mais ou menos compactos
(calcdrios de Moura) (7). Hste nivel, o mais elevado dos quatro con-
siderados nos depo6sitos tercidrios visiveis e estudados na regiédo, assenta
em conccrdancia sobre os arenitos referidos atrads. Corresponde a
extensos retalhos plandalticos, num dos quais esta situada a vila de Moura.

Estes calcarios, muito semelhantes aocs calcdrios lacustres mio-
cénicos da bacia do Tejo, sdo mais ou menos compactos; podem
apresentar-se porosos e pulverulentos, com falso aspecto de margas.

Os raros detritos, em geral finos, inclusos na massa do calcario,
sdo formados por graos de quartzo, sub-rolados e rolados, mais ou
menos brilhantes, por outros com corrosdo superficial e por algum
feldspato. Os minerais pesados sédo, praticamente, os mesmos referidos
nos arenitos do nivel anterior. A fraccio argilosa é essencialmente cons-
tituida por montmorilonite, como nos arenitos subjacentes.

(") 512-9 —4km a SW de Moura, na estrada para Brinches; a 190m de altitude. A com-

posicdo fundamental é a seguinte:

Fraccio arenosa — 3%; fracciio argilosa -—5%; fracgdo carbonatada — 92 %o,
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Em conclusdo, diremos que existem na regifo dois complexos, um
inferior, atapulgitico, e outro superior, montmorilonitico (fig. 3). Cada
um pressupde condicdes morfoclimaticas distintas.

O complexo inferior comeg¢a por um horizonte calcario, rico de
atapulgite e de impregnacoes de silica. Tais caracteristicas correspondem
as condicbes de sedimentacdo essencialmente quimica bésica. Junto ao
monte do Ameixial, este complexo termina, na parte superior, por um
nivel arenitico, com calhaus cujas caracteristicas denunciam a exis-
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Fig. 3 — Corte geolégico, esquemaético, da regido compreendida
entre Moura e a ribeira de Torjais.
1 — Micaxistos; 2 — calcarics compactos com atapulgite;
3 — arenitos com calhaus sub-rolados; 4 — arenitos de
Moura, com intercalacdes argilo-margosas (a) e niveis
conglomeraticos (b); 5— calearios de Moura.

téncia de episddios fluviais; este parece abarrancar a série inferior,
de aspecto lacustre.

A semelhanca de outras regides do pais, este complexo deve
corresponder ao Paleogénico, ndo sendo de excluir a hipétese dc sc
considerar, em parte, como Eocénico (*).

A auséncia de formacgdes grosseiras, significativas, na base dos
depbsitos tercidrios de Moura, parece indicar esta regido como tendo
ocupado posicdo mais ou menos central em relagio a bacia de sedi-
mentacdo, portanto, afastada dos bordos da mesma, onde havia con-
di¢bes para sedimentarem tais formacdes detr@ticas.

Esta hipétese € sugerida pelo conhecimento que temos acerca do
caracter grosseiro dos mais baixos dep6sitos paleogénicos, marginais
da bacia do Tejo (*). B provavel que no sopé de alguns relevos residuais
de entdo, como Atalaia Gorda e Mesquita, ja referidos, o nivel equiva-
lente lateral dos calcidrios do monte do Ameixial se apresente rico de
detritos, facto que s6 podera ser confirmado por sondagens; a topo-
grafia local ndo permite a sua obseirvacdo directa.

(¥ A. M. Garortm pe Carvarno — «Atapulgite em alguns depésitos sedimentares por-
tugueses. Consideragdes estratigraficas e morfoclimaticas». Finisterra, vol. 11-4, pp. 174.200, 1967.

(®) Idem — Contribuiciio para o conhecimento geoldgico da bacia do Tejo. Memérias dos
Servigos Geolégicos de Portugal, nova série, n.° 15, Lisboa, 1968, 210 pp-
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A zona em causa situava-se no interior de extensa area deprimida
tectonicamente em relacdo a superficie pré-paleogénica, e formava,
portanto, o centro de convergéncia da drenagem das regides circundantes.
Nio longe desta &rea, na regido de Marmelar, aos calcirios atapul-
giticos da base, equivalentes destes, sobrepde-se um depésito detritico
grosseiro de aspecto torrencial, também atapulgitico (Complexo de
Marmelar), que atinge junto a4 escarpa de falha da Vidigueira a espes-
sura de 10 m a 20m. HEsta formacloc é correlativa do primeiro rejogo
desta importante falha, ocorrido nos tempos cencantropozédicos ().

O ambiente climatico, talvez de tipo quente e humido, era pro-
picio a intensa actividade de meteorizacdo; a sedimentacdo, nestas
condicOes morfoclimaticas, s6 poderia ser, portanto, de tipo quimico de
caracter basico.

O complexo superior de Moura comega por extensa camada de
arenitos, em geral de gréo fino, cuja espessura atinge 30m a 40 m.
As caracteristicas sedimentologicas deste depésito permitem supor
ambiente morfoclimético diferente do admitido para o complexo inferior.
E, pois, muito provavel a existéncia de lacuna entre os dois.

Em primeiro lugar, a natureza essencialmente detritica dos depé-
sitos, de aspecto fluvial, permite encarar a regifo, ndo como centro
de drenagem centripeta, mas como zona de passagem, onde os materiais
se acumulavam, por vagas sucessivas, no decurso do transporte em vasta
planicie aluvial ().

As intercalac¢des de materiais grosseircs, especialmente desenvol-
vidas no topo dos arenitos de Moura, sobretudo no bordo norte da
grande mancha tercidria, sugerem correlagdo com a falha da Vidigueira.
O depésito poderd, assim, explicar-se por ncvo rejuvenescimento do dito
acidente em periodo anterior ao calcario lacustre (Pontiano?) e mais
ou menos contemporaneo dos niveis mais altog dos arenitos de Moura.

O caracter torrencial destas formacdes assemelha-as a outras exis-
tentes na regido de Marmelar, embora pertencam a niveis diferentes:
as cascalheiras dc complexo de Marmelar, ji referidas, e as do complexo
de Mesas (essencialmente ilitc-caulinitico), Vilafranquiano. Também estas
ultimas se encontram correlacionadas com possivel rejogo da falha
da Vidigueira, ocorrido nos ultimos tempos dc¢ Terciario ou inicio do
Quaternario (M. FEI10, 1951, op. cit., e C. DE OLIVEIRA ALVES, 1969, op. cit.).

Nestes niveis detriticos grosseiros acumulam-se calhaus mal rolados
(provavelmente carreados tamhém de relevos residuais vizinhos) com
areias bem roladas, certamente oriundas de regides mais longinquas.
Algumas destas intcrcalacdes poderfio corresponder a eixos de drenagem
divagante, em periodos de maior competéncia.

(1) C. pe OLiveira ArLves — A regido de Marmelar. ContribuigGo para o seu estudo
geomorfoldgico e sedimentolégico. Dissertagio de licenciatura em Geografia, apresentada a Facul-
dade de Letras de Lisboa. Lisboa, 1969, 100 pp. policopiadas.

(M) A titulo de comparagio fez-se a granulometria da areia do leito do Guadiana em
Moinhos da Barca, que sc mostrou scmclhante as granulometrias referentes a estes areni-

tos (fig. 2).
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Em oposicdc a tais episédios grosseiros, as lenticulas argilo-
-siltosas podem corresponder a deposicao calma por decantacdo de
materiais finos em &reas alagadicas, como meandros abandonados.

A espessura considerivel da série arenitica indica que se man-
tiveram constantes as condi¢fes dindmicas da depcsicdo. Tal constancia
pode ser imaginada como consequéncia de um processo de subsidéncia
ou de variacdo positiva do nivel de base. Atendendo a que a trans-
gressdo vindoboniana atingiu, na bacia do Sado, as regides de Alfundéao
e Ferreira do Alentejo, formando ai extenso golfo, é facil imaginar a
zona de Moura situada na parte vestibular do sistema hidrografico
responsavel pela sedimentacdo aluvial ali existente. N&o se pretende
excluir a hipétese de subsidéncia da Area considerada. E provavel, até,
que se tenham verificado ambas.

O ambiente climéatico correlativo destes arenitos é dificil de ima-
ginar & falta de argumentos suficientemente abundantes e seguros.

O recurso & ccmposicdo mineralégica das areias é dificultado pelo
facto de se ndo poder afirmar se a pobreza de feldspatos é devida a
auséncia de afloramentos graniticos, ou, existindo, muito arrasados, ou se
€ consequéncia de meteorizagdo intensa. Um transporte suficientemente
prolecngado podia ter produzido, também, idéntico resultado.

O elemento mais significativo é dado pela composi¢cio argilosa que
parece indicar a existéncia de condigdes propicias a arenizagdo, isto é,
de tipo temperado, em geral. Admite-se assim por se nfo poder atingir
maior precisdo.

Se existir a lacuna referida na passagem de um complexo ao
outro, com base no que se conhece noutras regides do pais e nas corre-
lagdes alvitradas por G. ZBYSZEWSKI, M. FEIO e F. MOITINHO DE AL-
MEIDA (1950, op. cit.), os arenitos de Moura podem, de facto, ser equi-
valentes laterais das formacOes miocénicas continentais das bacias do
Sado e do Tejo. A lacuna aludida representaria lapso de tempo de dificil
enquadramento, quer no que se refere ao limite inferior, visto que a
idade do complexo atapulgitico, paleogénico, ndo pode ser definida com
rigor (Eocénico? e/ou Oligocénice?), quer relativamente ao limite
superior que, como se viu, também ndo permite maior precisdo
(Miocénico 7).

Os calcarios de Moura correspondem, no geral, a sedimentacdo pcr
precipitacdo quimica, em ambiente de aguas ,relativamente paradas,
mais de tipo pantanoso do que lacustre. Os raros elementos detriticos
existentes nos ditos calcarios mostram ter havido acarreics detriticos,
embora pouco significativos.

A continuagdc da subsidéncia da regido ou da transgresséo,
aludidas atrds, poderiam explicar as condi¢des de cstagnacéo propicias
a4 sedimentagido calcdria. D¢ regime de deposicdo detritica expresso
pelos arenitos de Moura passa-se a outro em que predomina a preci-
pitagdo carbonatada. Nestes termos, nfdo parece necessirio encarar
modificagdo climdtica apreciavel, tanto mais que os argumentos sdo
insuficientes.
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Quanto a idade deste ultimo nivel, as nossas cbservacgdes conciliam-
-se com a hipétese emitida por G. ZBYSZEWSKI, M. FEIO e F. MOITINHO
DE ALMEIDA (1950, op. cit.) que o consideram como equivalente dos
calcarios pontianos do Ribatejo.

A. M. GarLoriv DE CARVALHO
E C. DE OLIVEIRA ALVES
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