PROGRESSOS EM GEOMORFOLOGIA

Desde ha cerca de uma dezena de anos que no campo da
Geomorfologia se tém manifestado progressos excepcionaig, multipli-
cando-se extraordinariamente as publicagbes sobre os mais variados
problemas, abordados sob prismas diferentes, que revelam a grande
amplitude dos contactos da ciéncia do estudo das formas do relevo
terrestre com outras ciéncias. Basta apenas folhear os nameros de
Geographical Abstracts, A — Geomorphology ('), cuja publicagdo bimes-
tral se iniciou em 1960, para se ter uma ideia da enorme quantidade
e variedade de artigcs, revistas e livros sobre temas geomorfolégicos.

Nos paises de lingua inglesa tem-se vulgarizado o habito da edicao
de livros onde, sob um titulo genérico, sdo reunidas colaboracdes
diversas; procura-se deste modo oferecer uma sistematizacdo das con-
tribuicbes mais recentemente produzidas em torno de determinado tema.
Esti neste caso Essays in Geomorphology (*), editado por G. H. DURY,

(1) Geographical Abstracts, A—Geomorphology, University of East Anglia, Norwich, England.
(2) Essaygs in Geumorphology, edited by G. H. Durvy, American Elsevier Publishing C°,
Inc., New York, 1966, 1x -+ 404 pp.
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professor de Geografia da Universidade de Sidney, que retne nove
titulos de autores ingleses, sobre os seguintes assuntos: niveis marinhos
plistocénicos em zonas litorais da Gra-Bretanha (N. STEPHENS e F. M.
SYNGE, pp. 1-B1); evolugdo de vertentes e regides morfogenéticas
(R. CoMMON, pp. 53-81); fcrmas de relevo na cadeia ocidental do macico
de Macdonnell (J. A. MABBUTT, pp. 83-119); formas de relevo em regides
de latitudes bhaixas (J. C. PUGH, pp. 121-138); geomorfologia estrati-
grafica, a partir de exemplos estudados na Africa Oriental (W. W.
Bisuor, pp. 139-176); meteorizacdo dos calcarios, com particular refe-
réncia aos calcarics do Carbonico, do Norte da Inglaterra (M. M. SWE-
ETING, pp. 177-210). Embora estes seis primeiros ensaios se refiram a
4dreas bem especificas, os seus autores tentam extrair, dos casos estu-
dados, alguns conceitos gerais. Os trés ualtimos ensaios andam a volta
de generalizacBes e de métodos de investigagdo, como: critica do con-
ceito de perfil de equilibrio (G. H. DURY, pp. 211-233); anilise mor-
fométrica, a partir de mapas (J. I. CLARKE, pp. 235-274); aplicacdo de
métodos estatisticos em Geomorfologia (R. J. CHORLEY, pp. 275-387).

No primeiro ensaio, os autores, com base nas suas experiéncias
em praias de Devon, da Cornualha, do Sudoeste da Escocia e do Nordeste
da Irlanda, procuram chamar a atenc¢do para a complexidade do pro-
blema representado pelos niveis marinhos plistocénicos, para a grande
variedade dos tipos de formas e da sua distribuicdo, cujo estudo exige
0 conhecimento de numerosos factores: geolégiccs, morfolégicos, cli-
méticcs (particularmente paleoclimaticos), pedolégicos, biogeograficos
(migragic de plantas e de animais durante e apés os periodos glaciares),
etc. No cnsaio seguinte, R. COMMONN tenta definir as bases de uma
classificacdo de regides morfogenéticas, a partir do estudo comparativo
dos tipos de evolucio de vertentes (movimentos de materiais s6lidos)
e das velocidades de desnudagido (sob accdo fluvial) em diferentes
ambientes climdticos, cartografando esses aspectos numa distribuicéo
ideal nc hemisfério norte.

J. A. MABBUTT escolheu, numa &rea &arida do centro da Australia,
estruturalmente estavel, dos macicos Macdonnell, um problema ligado
aos aspectos da heranca e da periodicidade da evolucdc da drenagem;
por um lado, devido a sua grande extensdo latitudinal e as ligacoes
potenciais entre as modificacdes climéticas ai operadas e as das regides
mais himidas das latitudes médias, por outro lado pela sua situacdo
num hemisfério cuja paleoclimatologia ainda est4 mal conhecida, o autor
pbde em evidéncia os problemas aliciantes oferecidos pela &rea que
estudcu. O titulo um pouco vago de «As formas do relevo em latiludes
baixas», de J. C. PUGH, esta longe de oferecer justificagdo para a
expectativa criada; ai quase nio se passa da discussio da génese de
inselberge e de pedimenis em &areas de rochas cristalinas da Nigéria,
sob clima de savana, com ligeiras referéncias as zonas de clima quente
e humido. J& no artigo de W. W. BISHOP, o subtitulo elucida o leitor
acerca do ambite do trahalho: sintese sobre algumas formas de relevo
na Africa Oriental, numa regifio de actividade tectdnica importante,
procurando-se apresentar as inter-relages entre as influéncias estra-
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tigraficas (definicao e descricdo, datacdo e defcrmacido) e geomor-
folégicas na histéria da superficie do Globo, e os critérios para a
selecgdo de séries tipicas de areas de relevo, comparaveis a padrdes
de séries estratigraficas.

A metecrizacdo dos calcirios do Carboénicc, no Norte da Ingla-
terra, da autoria de M. M. SWEETING, ¢ um estudo do comportamento
dessas rochas, & luz dos progressos mais recentes do conhecimento dos
processos do weathering quimico.

Da pagina 21l até ao fim do livro sdo apresentados trés artigos
tedricos. O prcbhlema muito controverso da definicao de perfil de equi-
librio de um rio (grade e graded profil) é retomado por G. H. DURY,
que tenta, através da revisido e sintese dos conceitos de numerosos auto-
res (desde as primeiras ideias, introduzidas por trabalhos de engenheiros
civis — canais naturais e artificiais estabilizados — e de geélogos e geo-
morfologos), aclarar o assunto. Todavia, além de certas revisdes, e do
assinalar de alguns erros da terminologia usualmente empregada, néao
ha qualquer contribuicdo notavel para a controvérsia que se mantém
viva, desde os primérdios da ciéncia geomorfoldégica. Com J. I. CLARKE
aparece um artigo acerca dos métodcs de medi¢cdo e de analise mate-
matica das formas e dimensfes do relevo terrestre; a partir de estudos
sobre as Aareas, as altitudes, os volumes, os declives, os perfis e texturas,
sobre as caracteristicas dos canais e das bacias de drenagem, mostra
como pcderdo ser elaborados graficos, mapas e indices estatisticos.
O autor, depois de apresentar os principais argumentos contra os métodos
morfométricos tradicionais (curvas hipsométricas, clinograficas e de
frequéncias de cotas), examina alguns dcs seus aspectos, de méritos
nem sempre devidamente apreciados. Por ltimo, R. J. CHORLEY, no
seguimento de outros trabalhos que tem publicado em varias revistas,
chama a aten¢fdo para a importancia do uso dos métodos estatisticos
em Geomorfologia e discute as classes de fendmenos geomorfolégicos
susceptiveis de quantiticacdo e de medicac, a elaboragdo de unidades
e de escalas; a constituicdo de amostragens e a sua analise estatistica
(populactes geomérficas); a definicdo de fendémenos de regressdo ma-
tematica e das correlacdes de conjuntos de pares de valores numéricos;
etc. Artigo demasiado tedrico, as formas de relevo perdem o significado
objectivo e visual, quando transformadas em entidades abstractas de
formulacao matematica.

Infclizmente, o livro estd longe de satisfazer a proposta de uma
«aproximagao sistematica dos prchlemas morfolégicos» (p. X), pela
extrema diversidade dos assuntos nele tratados, a que muitas vezes
taltam os elos de ligacdo. No fim de cada ensaio aparecem listas bihlio-
graficas que, no conjunto, oferecem uma informacédc rica e variada;
numercsag ilustracdes —- fotografias, graficos, mapas, etc. — e um indice
extenso completam o livro.




De um s6 autor, mas também tdo heterogéneo como o anterior,
€ Techniques in Geomorphology, de C. A. M. KING (°), que pretende,
através dele, «ilustrar, por meio de exemplos especificos, como o desen-
volvimento de algumas técnicas favorece o objectivo do geomortoélogo,
que € o de compreender a génese do relevo terrestres (p. v). Dos oito
capitulos que o constituem, o primeiro é a introducdo, dedicada a
revisdo muito breve da histéria da evolugdo das ideias que acabaram
por formar o corpo da ciéncia geomorfolégica, desde os trabalhos de
JAMES HUTTON até aos de W. M. DAVIS, e as criticas formuladas ao
seu conceito de «ciclo de erosdo normal» por A. e W. PENCK (*). De
forma mais resumida se refere a autora & Geomorfologia mais moderna
(3 paginas) e aos métodos regional e do estudo dos processos.

Perfazendo quase metade do livro, os capitulos II e III revelam
diversas técnicas de campo, da observacdo das formas e das caracte-
risticas dos aspectos geomorfolégicos e da observacio dos processos
em acgdo. Ao mesmo tempo que sdo feitas consideracdes gerais, bas-
tante teéricas, sobre a evolugdo das formas, sobre ag relacdes da tectd-
nica com a rede hidrografica, etc., a autora entra no pormencr, por
vezes demasiado elementar, da indicacdo de simbolos para a represen-
tagdo de certos aspectos das vertentes, de cores e de técnicas para a
cartografia de formas, como glaciares, superficies de erosdo, praias e
outros aspectos litorais, etec.

O capitulo quarto (pp. 185 a 230), reservado ao emprego de
modelos experimentais, talvez seja o mais s6lido e o que traz maiores
novidades. Embora sejam apresentados trés tipos de modelos, os con-
ceptuais (baseados, em certa medida, no método do estudo de analogias),
0s teéricos (de raciocinio dedutivo) e os de escala reduzida, é a estes
ultimos que o capitulo se refere em particular. Os modelos deste tipo
s@o preferidos pelas vantagens que oferecem na resolugdo de problemas
onde intervenha um grande nimero de variaveis, envolvidas

em qual-
quer processo e nos seus efeitos sobre as formas do relevo; no enun-
ciado de condi¢bes iniciais e na sistematizagdo das variaveis. Em con-

trapartida, a principal desvantagem esti no problema da escala, uma
vVez que, para se comparar o modelo ao protétipo, aquele ndo podera
resultar distorcido e a semelhanca tera de ser mantida, tanto quanto
possivel, entre as dimensdes geométrica, cinemética ¢ dindmica dos
dols termos. Sdo apresentados ao leitor modelos de diferentes processos:
da acgdo do vento, fluvial, das ondas (bidimensionais -— transporte de
sedimentos e perfis de praias; tridimensionais-— efeitos das marés e
de correntes submarinas). Os exemplos descritos e as referéncias biblio-
graficas extremamente abundantes ddo uma ideia da grande variedade

(*) CucHraiNe A, M. King, Techniques in Geomorpholoy, Edward Arnold (Publishers),
Ltd., London, 1966, 1x - 342 pp.

(4) Ver L po AmaraL, «Tendéncias da Geomorfologia», Finisterra, Lisboa, 1967. vol. 11,
n.2 3, pp. 17-38.
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de problemas que poderio ser reduzidos a modelos, simples ou elaborados,
com resultados qualitativos ou quantitativos.

Os aspectos das analises cartografica e morfométrica -— tracado
de perfis ¢ de contornos generalizados; andlise altimétrica de dreas;
mapas de declives e blccos diagramas; utilizacdo da fotografia aérea
esterececopica; etc. — compdem o conteudc do capitulo v, sem grande
novidade. O mesmo se poderd dizer do capitulo seguinte, que trata do
estudo dos sedimentos: analise quimica e métodos de datacdo, estes
anotados muito rapidamente através de referéncias breves aos testes da
fluorina, do radiocarbono, da contagem de varvas, de analise polinica, etc.

Mais interessante é o capitulo sétimc (pp. 303 a 324), sobre o
valor da analise estatistica em Geomorfologia, apresentado através de
trés aspectos rclevantes: colheita de amostras e confrontacdo dos
resultados com hipédteses fermuladas; teste do significado dos resultados
obtidos; correlagbes entre duas ou mais varidveis e determinacdo do
grau das suas interdependéncias. Pena é que o assunto esteja apre-
sentado com muita brevidade e numerosas omissdes dificultem a
sua leitura.

O livro termina por um capitulo sobre os «Progressos na Geo-
morfologia», com uma tentativa de classificagdo dos métodos possiveis
do estudo dos fenémenos geomorfoloégicos. A observacido do quadro I,
extraido do texto de C. A. M. KING (p. 326), permite ver ccomo, por
exemplo, as vertentes pcderdo ser estudadas por um métedo dindmico,
pela andlise dos processos operantes e dos seus efeitos, em relacdo
com os factores de clima, da vegetagdo e outros que os afectam; da
mesma maneira pederdo ser estudadas por um método descritivo, de
cartografia morfolégica, como contribuicdo para o conhecimento de
um quadro de geomorfologia regicnal. A classificacdo genética de ver-
tentes podera resultar do primeiro método, enquanto uma classificacgio
ndo genética estara mais ligada ao segundo. Ainda é possivel a reducdo
da vertente a um mcdelo, e 0 seu estudo teérico.

Sem davida, este livro oferece uma contribuigdo valiosa para
a literatura gcomorfolégica. Cada capitulo €, no tundo, o tratamento
sistematico de conceitos gerais, resultantes das investigagbes de um
grande numero de -cultivadcres da Geomorfologia, desde os que se
servem apenas do mapa e da bissola, nos seus trabalhos de pesquisa
no campo, até aos que, incluidos em grupos de especialistas, gozam
também dos privilégios da utilizacdo de laboratérios excepcionalmente
bem equipadcs. Muitas dificuldades deve ter encontrado a autora para,
em 333 paginas de texto, condensar tic grande diversidade de problemas;
elas estdo representadas nas muitas omissdes, na escassez dos escla-
recimentos de muitos graficos, particularmente do sétimo capitulo. Mas,
apesar das limitagbes que se possam apontar, o livro, enriquecido com
numerosa bibliografia ac fim de cada capitulo, com ilustracdes e um
indice desenvolvido, oferece-se como um guia util para os investigadores
das formas do relevo da superficie terrestre.

ILIDIO DO AMARAL
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