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GEOMORFOLOGIA DOS ABRUZOS ADRIATICOS

A tese principal defendida por JEAN DEMANGEOT na Universidade
de Paris, em Maio de 1965, tem por tema a anilise geomorfoldgica
dos Abruzos adriaticos ('). Tratando-se de um dominio de tecténica
viva e pulsatil, de uma regido profundamente afectada pelas oscilagSes
climaticas do Quaterndrio e onde a erosdo actual trabalha com vigor,
as respectivas formas do relevo tém o cunho de extraordiniria juventude.
Para além das caracteristicas da morfologia dos Abruzos adriaticos,
importa reter a orientagdo seguida pelo autor e o conjunto de técnicas
e métodos de que ele se serviu para a resolucdo dos dificeis problemas
postos por uma morfogénese particularmente recente. Sao estes
aspectos que vou tentar poér em evidéncia, passando breve revista
aos varios capitulos do livro.

Os trés primeiros capitulos, dedicados ao estudo da estrutura
geral e dos paleoclimas, sdo um verdadeiro modelo de método. Neles
se mostra o partido que o geomorfélogo pode tirar da geologia, da
geofisica e das modernas técnicas da sedimentologia.

I — Estrutura do Apenino abruzés (pp. 19-40). O autor esta-
belece uma escala estratigrafica dos Abruzos, apoiando-se na biblio-
grafia geolégica e na investigacdo pessoal. A anilise das facies per-
mit2 concluir sobre a paleogeografia e o comportamento tecténico dos
diferentes materiais.

Os Abruzos estdo inteiramente talhados na cobertura sedimentar
do Apenino. As rochas mais antigas sio dolomias do Tridsico supe-
rior. O Jurassico e o Creticico sfo constituidos por calcirios de facies
recifal, originados a muito fraca profundidade. Estas formacdes secun-
darias s8o muito espessas: por exemplo o Cretdcico do Gran Sasso
atinge 1000 m de espessura. Enormes acumulacdes de rochas formadas
a fraca profundidade postulam um fenémeno de subsidéncia. Os Abruzos
sfo, agsim, nos mares secundirios, uma espécie de alto-fundo em ligeira
subsidéncia. Os depésitos do Eocénico estdo completamente ausentes
do centro dos Abruzos, enquanto nas margens se encontra o sistema

(') Jean Demanceor, Géomorphologie des Abruzzes adriatiques. Centre National de la
Recherche Scientifique, Paris, 1965. 403 pp., 69 quadros, 89 figs. e mapas, 64 fot. e bibliografia
classificada (mapas topograficos, mapas geolégicos e 859 titulos).
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completo em discordancia sobre o Cretdcico, constituido por calcarios
de facies detritica, o que indica uma sedimentac¢do perturbada pela
vizinhanca de terras emersas. Estes sedimentos eocénicos testemunham
uma fase orogénica post-creticica responsivel pela emersfo episédica
de trés quartas partes dos Abruzos. A seguir, = até ao Miocénico
superior, d4-se uma transgressio marinha que ndo chega a cobrir
certas 4reas, por exemplo a montanha da Majella. No Miocénico
superior precisam-se as grandes linhas do relevo actual: o levanta-
mento do arquipélago j4 emerso prossegue, enquanto surgem novas
ilhas, como o Gran Sasso. Simultineamente a sedimentacdo continua
nos canais e nas bacias marinhas que separam os blocos, assim como
nas margens daquilo que comega a ser o Apenino: trata-se de um
depésito detritico terrigeno, de cimento calcario, pois que provém dos
macigos calcirios ji emersos; é o chamado molasso pontiano que
constitui uma espessa acumulagio de camadas areniticas alternando
com horizontes argilo-arenosos. Durante o periodo de transicdo entre
0 Miocénico e o Pliocénico, a que os geblogos italianos chamam Mio-
-Pliocénico, a tecténica conheceu um brusco renovo de actividade.
O dep6sito correlativo € um conglomerado de cimento calcirio depo-
sitado discordantemente nas margens dos macigos j& emersos. Este
conglomerado revela um aumento de carga das dguas correntes, isto €,
uma forte recidiva de erosfo provocada pelo paroxismo orogénico. Nos
alvores do Pliocénico quase todas as montanhas abruzesas estavam
emersas, 0 que néo quer dizer que tivessem ji a altitude actual. O Plio-
cénico marinho e o Calabriano séo ainda formagdes abundantemente
representadas nas margens do Apenino, mas a emersdo continua.
O Vilafranquiano marca uma etapa decisiva na evolugdo dos Abruzos,
caracterizada pelo aparecimento de grandes lagos interiores. Os depé6-
sitos passam a ser cada vez mais detriticos e continentais, deficien-
temente estudados, ou mesmo nfdo abordados pelos gedlogos, por serem
geralmente desprovidos de fésseis. O estudo destes sedimentos exigiu
métodos especiais e constitui a matéria do capitulo III.

A sedimentacdo nos Abruzos registou os efeitos de vérias deslo-
cagles tecténicas importantes. A histéria desta tectdénica pode dividir-se
em duas partes de duracdo muito desigual: uma do Tridsico ao Eocénico
inclusivé, muito longa e durante a qual a onda das deslocagdes correu
de oeste para leste; a outra, mais curta, neogénica e quaternéria, em
que todas as regides parecem ter rejogado em conjunto. Sendo esta
segunda parte muito mais importante para a formacido do relevo actual,
o autor agrupa sob um fnico simbolo—n —as diversas tecténicas
pré-pontianas e, pelo contrario, discrimina as tecténicas mais recentes:
pontiana, -+ I; mio-pliocénica, + 2; pliocénica, -+ 3; fini-vilafranquiana,
+ 4; rissiana, + 5. Estas duas dltimas fases fizeram duplicar a altitude
dos pontos mais altos dos Abruzos. Como se trata em geral de calcarios
espessos, ligeiramente detriticos, muito homogéneos, enrijados por maual-
tiplas compressdes tecténicas, repousando, além disso, numa base que-
bradica devido a abundincia de dolomia, «a deformacéio elementar
¢ a falha em todas as montanhas de facies abruzesa». Pelo contrério,
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na Umbria, onde predomina a scaglia, um calcirio margoso-xistento
com alguma plasticidade, as deformagdes habituais sfo dobras pesadas
e pregas-falhas. Na Molise, constituida fundamentalmente por argilas
scagliose, argilas xistentas muito plasticas, as formas devidas a tectoénica
sdo muito complicadas.

II — Geofisica e tectémica (pp. 41-73). Da leitura do primeiro
capitulo colhe-se a ideia de que o relevo dos Abruzos é, ao mesmo tempo,
muito jovem e essencialmente estrutural. Por isso interessa esquema-
tizar o mecanismo das deformacgdes: importa saber se estas se deram
em regime de compressdo ou de distensdo. Porque estes movimentos
sdo extremamente recentes, a crusta terrestre deve ter conservado a
respectiva «lembranca» fisica. Assim, é provavel que os sismos actuais
sejam provocados pela continuagdo destes movimentos: por isso se
analisam o¢s dados da sismologia. Por outro lado, é razoavel supor
que a reparticdo actual das massas profundas possa, talvez, dar conta
das causas da sobrevivéncia desta tecténica: por isso se recorre a
gravimetria.

Os Abruzos sido uma das regifes de major sismicidade do Medi-
terrdneo. «O interesse desta sismicidade € consideravel porque se pode
supor em principio que cada sismo seja provocado pelo rejogo de
uma ou varias falhas» {(p. 42). Pelo calculo da profundidade de alguns
focos e pela forma relativamente concéntrica das &reas isossistas,
chegou-se a conclusdo de que os sismos dos Abruzos sfo bastante
superficiais. Nao sendo de origem vulcinica (os tremores de terra
provocados pelas erupgdes vulcinicas foram eliminados pelo autor),
s6 podem ser de origem tecténica. Por outro lado, tém-se observado
importantes modificacées da topografia em consequéncia dos tremores
de terra: durante um sismo ocorrido em 1915 formou-se uma falha
de um metro de rejeicdo e de 70 km de comprimento, seguindo exac-
tamente o contorno da isossista de grau maximo. Partindo das cartas
de isossistas foi possivel determinar, com boa margem de verosimi-
lhanca, quais as falhas vivas responsdveis pelos sismos; por outro lado,
a interpretacdo das cartas de isossistas, conduzida em fungio da estru-
tura geolégica local, permitiu determinar os eixos estruturais ocultos
que servem de condutas preferenciais as vibragdes. Verifica-se que
o Apenino abruzés central e oriental é sismicamente activo, enquanto
a vertente tirrénica é muito estavel. Este facto constitui um argumento
importante a favor da hipétese posta por virios autores da migracgéo
da actividade tecténica para leste.

Dois ensinamentos muito importantes se tiram da gravimetria:
as anomalias da gravidade mostram que os Abruzos ndo estdo com-
pensados isostaticamente, o que prova que continuam em movimento,
facto que a sismologia ja tinha revelado; mostram também que o
soco granitico da cobertura secundiria e tercidria estd inclinado para
o Adriatico. Pela sismologia profunda (base do granito-— descontinuidade
de Conrad), se chega também a esta tltima conclusdo. A propria
geologia d& conta deste facto: o Primario a oeste aflora a 1000 m
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de altitude, enquanto a leste mergulha sob uma cobertura de 5 000-6 000 m
de espessura.

Os blocos estruturais do Apenino central sdo quase sempre deli-
mitados por acidentes de distensdo no flanco tirrénico e por acidentes
de compressdo no flanco adriitico, sendo as distenses e as compressdes
simultidneas. Para explicar a dinamica destas desloca¢bes, DEMANGEOT,
baseado nos resultados da sismologia e da gravimetria, lang¢ou a «teoria
dos blocos escorregados», cujo principio é o seguinte: «ja dissociadas,
e postas numa superficie granitica em declive, as diversas mesas cal-
carias do Apenino central deslizaram para o Adriatico sob a influéncia
do proprio peso. Mas este escorregamento encontrou resisténcias que
o travaram e por vezes o suspenderam. Cada bloco comportou-se entdo
como um comboic quando duma colisdo: a frente sofreu um esmaga-
mento, enquanto a retaguarda trabalhava ainda a traccfo. Dai o apa-
racimento simultdneo de deslocacdes compressivas e distensivasy (p. 65).
O deslizamento dos blocos terd sido facilitado pelas dolomias profundas,
as quais, fortemente esmagadas tanto pelos esforgos tecténicos como
pelo peso das massas suprajacentes, adquiriram verdadeira plasticidade.

IIT — Os depésitos continentais quaterndrios (pp. 75-114). A mor-
fogénese dos Abruzos é extraordinAriamente recente e, por isso, o
geomorfélogo € obrigado a trabalhar numa escala cronolégica muito
curta. N&o se trata — observa DEMANGEOT — de saber se uma superficie
é do principio ou do fim do Tercidrio, mas antes se um espelho de
falha € contemporaneo das induastrias chelenses ou das industrias mus-
tierenses. A necessidade «duma cronologia fina e duma paleoclima-
tologia pormenorizada» conduziu o autor ao estudo dos depédsitos cor-
relativos quaternirios, que constitui um dos mais vigorosos e interes-
santes capitulos do livro. Partindo duma minuciosa observacio estra-
tigrafica no terreno, fazendo largo uso dos métodos modernos da
sedimentologia (como a granulometria, a morfoscopia e o método dos
minerais pesados), estudando as alteragdes pedolégicas, recorrendo as
indistrias pré-histéricas, DEMANGEOT conseguiu tracar a histéria qua-
ternaria dos Abruzos, que é, resumidamente, a seguinte:

Depois de um periodo de aplanagdo que ocupou a maior parte do
Vilafranquiano, ocorreu no final deste andar o paroxismo tecténico que
levantou os blocos quase até a altitude actual. Ao pé das grandes escar-
pas de falha derramaram-se entdo, em clima frio, brechas de blocos
encrmes, alimentadas pelos esmagamentos da teéténica + 4. Depois da
formagédo dos cones e dos terragos mindelianos, o interglaciar Mindel-
-Riss foi marcado por uma alteracio pedolégica profunda em clima
quente e humido, com caolinizagdo e formagdo de uma delgada couraca
ferruginosa. As brechas referidas h4 pouco estdo desniveladas por falhas
resultantes da tecténica -+ 5. O Wiirm tem os caracteres classicos duma
importante glaciagéo.

Depois destes trés capitulos introdutérios, do maijor interesse como
método de investigacdo em geomorfologia, o autor dedica seis capi-
tulos (IV-IX) & andlise regional do relevo. «<Mas a nossa intengio n#o
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& tratar cada capitulo como uma monografia regional = remeter para
o fim do volume os problemas gerais(...). A descricdo de cada uma das
subdivisdes regionais serd relativamente sucinta, e aproveitaremos a
necessidade de explicar o tra¢o mais saliente ou o problema melhor
servido de argumentos, para procurar imediatamente a respectiva repar-
ticdo espacial nas outras regides dos Abruzos adriaticos, depois no
conjunto dos Abruzos, enfim em todo o Apenino, eventualmente mesmo
em todo o Mediterraneo. Da Geografia local, passar-se-d também sempre
que possivel a Geografia geral> (p. 15).

IV — As regides moldssicas do Alto Tronto (pp. 115-138). Ficam
no extremo norte dos Abruzcs. Estdo moldadas no molasso pontiano,
com excepcido da Montagna dei Fiori onde aflora o soco calcario suge-
rindo que ela constituia uma ilha no mar pontiano. Dois alinhamentos
crograficos importantes —os Montes da Laga (2400m) e a Montagna
dei Fiori (1800m)— repousam numa imensa superficie ondulada de
idade vilafranquiana. Neste capitulo examina-se com pormenor a idade
e a importancia das deslocagbes recentes. A nitidez das escarpas de
falha permitiu exprimir numeéricamente a amplitude das tecténicas + 4
e -+ 5, concluindo-se que elas fizeram pelo menos duplicar a altitude
da cordilheira abruzesa.

V — As colinas adridticas (pp. 139-164). Situadas entre a cordi-
lheira abruzesa e o mar, nido pertencem ao Apenino prdpriamente dito,
e correspondem geoldogicamente a uma fossa subsidente onde o material
detritico marinho tortoniano, pcntiano = pliocénico (molasso, argilas e
areias) atinge 3 000 m de espessura. As camadas, sob a influéncia dos
levantamentos post-pontiancs do Apenino, foram balancadas para o
Adriatico. Nesta estrutura monoclinal o elemento morfolégico dominante
é a superficie vilafranquiana referida hi pouco, semeada de irregula-
ridades iniciais, rebaixada pela erosio e deformada pela tecténica
recente. Ao longo dos grandes vales (Tronto, Vomano, Pescara) observa-
_se um escalonamento de niveis. Nesta 4drea junto ao mar seria natural
pensar-se num escalonamento ciclico de origem eustética. Mas ndo €
assim: da analise dos terraccs, a partir dos métodos da scdimentologia
moderna, conclui-se que os niveis resultam da interferéncia das osci-
lagdes climiticas com os movimentos tecténicos. Utilizando a sscala
de Milankovitch, as formas e os fendémenos do Quaternirio recebem
datagem absoluta, apurando-se resultados animadores quanto a veloci-
dade da erosdo normal.

VI 4 montanha da Majella (pp. 165-192). Elemento mais meri-
dional da cordilheira abruzesa, consiste numa enorme cupula calciria
falhada no flanco ocidental, onde o comando topografico chega a atingir
1600 m. Estd cinturada de rechis a diferentes altitudes e profunda-
mente retalhada por canhdes. Dois problemas fundamentais se pdem:
natureza das rechids e a fraca evolugdo dos karst, facto que ndo deixa
de surpreender num maci¢o que comegou a emergir no Oligocénico.
O escalonamento das rechds marca paragens no levantamento tecténico:
com efeito, nfio é razoavel admitir um abaixamento progressivo do nivel
do mar, pois as rechds mais elevadas estdo a 2800m de altitude. Esta



138

pulsacio tecténica explica, em parte, a grande juventude dos karst da
Majella, apesar da antiguidade da emersdo: depois de cada impulso
tecténico o karst seca no estado em que se encontra; os impulsos foram
suficientemente préximos para que os karst tivessem fossilizado no
estado de juventude.

VII — Os planaltos do Gran Sasso (pp. 193-234). O macigo do
Gran Sasso, 0 mais importante do Apenino central, é constituido por
planaltos a oeste e por uma alta montanha a leste (cordilheira do
Gran Sasso d’Itdlia). Os planaltos sio formados por blocos calearios
intensamente deslocados. Com escarpas de falha nitidas e frescas, e
onde nem a vegetagdo nem as obras humanas ocultam os pormenores
do relevo, estes planaltos apresentam «condicdes 6ptimas, dir-se-ia expe-
rimentais» para o estudo de relevos de falha. H4 mais de um quilémetro
de falha por <ada km® de terreno. Os espelhos estdo magnificamente
conservados devido & nitidez da fractura, & imunidade do calcirio e a
extrema juventude. H4 casos em que as escarpas actuais coincidem
totalmente com o espelho de falha original. A grande frescura desstas
escarpas permitiu correlacées morfométricas precisas. Da anilise esta-
tistica dos elementos das falhas o autor chegou & seguinte conclusio:
quanto mais longa é a falha maior é a rejeicio; quanto maior a rejeicio
mais fresco é o declive dos espelhos. Como os espelhos pouco inclinados
séo originados por distensdo, os grandes relevos de falha no Gran Sasso
tém origem distensiva. Se, por um lado, os planaltos do Gran Sasso
constituem um verdadeiro museu de relevos de falha, as formas kars-
ticas sfo, pelo contrario, jovens, pouco variadas, estreitamente orien-
tadas pela estrutura. O mesmo nio sucede na vertente tirrénica: aqui,
embora a evolucdo climética tenha sido a mesma, formou-se um impor-
tante karst profundo. A explicagdo apresentada é a seguinte: os planaltos
do Gran Sasso sofreram os efeitos de um levantamento mais tardio
(tecténica fini-vilafranquiana e rissiana) e a acgdo retardadora de
multiplas recidivas tecténicas sobre a erosido subterranca (rapida satu-
ragdo das 4guas de superficie pelos detritos catacldsticos e obstrucdo das
fissuras e das préprias condutas). Nos Abruzos adriaticos a karstificacio
profunda s6 comecou praticamente no Quaternirio médio.

VIII — A cordilheira do Gran Sasso d’Itdlia (pp. 235-274). B uma
montanha calciria com 3 000 m de altitude, onde a violéncia da tecténica
se traduz por esmagamentos, desligamentos, falhas, cavalgamentos. Foi
a 4rea dos Abruzos mais influenciada pelas glaciacSes quaternarias;
por isso mesmo neste capitulo se d4 grande importincia ao estudo
das formas e dos climas respectivos. Os tragos da erosdo glaciiria
séo dificeis de reconhecer: o aspecto «aborregado» tanto pode resultar
da accdo dos glaciares como da corrosfio dos calcArios; devido & erosdo
kéarstica as moreias em muitos casos se desfiguraram, e os blocos
raramente conservam o polido e as estrias. Todavia, o autor conseguiu
identificar vestigios de glaciagbes pré-wiirmianas e definir o limite
aproximado das neves permanentes para os periodos glacidrios do Gran
Sasso: & volta de 2000m de altitude no Mindel; 1300 a 1500 m,
segundo a exposigdo, no Riss; 1650 a 1850m no apogeu do Wiirm.
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A tectOnica e a erosdo recentes desmantelaram as formas antigas e
imprimiram ao modelado uma extrema juventude.

IX — As «conchas» do Aterno-Pescara (pp. 275-304). Formam
um conjunto de depressdes fechadas ou quase fechadas, com fundo
plano e aluvial. As «conchas» tém origem tecténica e a evolugdo foi,
resumidamente, a seguinte: enchimento das fossas por molasso pon-
tiano; organizacdo duma drenagem pliocénica adaptada as grandes
linhas estruturais; compartimentagido das fossas por enrugamentos trans-
versais e ocupagio por lagos durante o Vilafranquiano. Os movimentos
fini-vilafranquianos e rissianos criaram dois tipos de conchas: as «conchas
solevadasy que seguiram uma evolugdo karstica, e as «conchas baixas»
que ficaram sujeitas a uma drenagem superficial exorreica. Com a
evolucio morfolégica desta linha de depressbes relaciona-se a drenagem
geral dos Abruzos adriiticos, a qual pde um problema interessante:
os rios nascem a oeste da cordilheira abruzesa e atravessam a linha
dos mais altos cimos por gargantas muito profundas. Das trés solu-
¢des possiveis — captura, epigenia, antecedéncia — esta Gltima € a hipé-
tese mais verosimil. Com efeito, a captura exigiria a erosdo dum volume
montanhoso consideravel cujas provas ndo existem; a epigenia, por
sua vez, implicaria a fossilizacdo dos Abruzos por uma cobertura de
alguns milhares de metros de espessura, e a sua rapida exumacao
pela recente rede epigénica.

X — A evolucdio actual do relevo (pp. 305-345). Este Gltimo capitulo
trata dos processos morfogenéticos actuais. Com base em indices climé-
ticos particularmente influentes na morfogénese (aridez, dgua disponivel,
frequéncia das alternancias gelo-degelo) e com base nas caracteristicas
da vegetacfio, o autor definiu andares bioclimaticos para a cordilheira
do Gran Sasso e procurou as dominantes morfogenéticas de cada um
deles. No andar mediterraneo verdadeiro (0-500m) a dissolucdo kérstica
é fraca e o principal factor da morfogénese é a escorréncia da estagdo
fria. No andar mediterrineo de montanha que, em altitude, passa a
médio-europeu (500-2 000 m), a crioclastia, fornecendo grande quantidade
de calhaus, quase anula a escorréncia concentrada; mas a erosdo karstica
é muito eficaz devido & abundincia das &dguas de fusdo das neves. No
andar das neves (2000-2 900 m) as alternancias gelo-degelo atingem um
méaximo a 2000-2100m e depois diminuem; a erosdo vertical é prati-
camente inoperante; a capacidade de dissolugdo aumenta até ao limite
das neves permanentes. No conjunto verifica-se que o0s processos sio
muito influenciados pela exposicdo, e a erosdo global parece atingir
um méiximo a 2 000-2 100 m.

Na falta de medidas de dissolucdo real do calcirio, a capacidade
de erosdo Kkarstica por altitudes foi calculada em fungdo da agua dis-
ponivel e da quantidade de CO, dissolvido num litro de &agua. Mas,
estabelecendo um balanc¢e hidrico e aproveitando medidas ji feitas
do teor em carbonatos das 4aguas de vArias ressurgéncias, DEMANGEOT
chegou a calcular a velocidade da dissolugdo karstica actual na bacia
do Aterno, concluindo que nas regides calcarias estudadas esta veloci-
dade equivale, aproximadamente, a 80 mm/milénio. Por outro lado, a
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partir da quantidade de aluvides retidas atrds duma pequena barragem
do rio Orte e entrando em conta com a superficie da bacia, apurou
o valor de 500 mm/milénio para a velocidade de erosdo mecéanica deste
curso de agua. O autor resume estes e outros calculos no quadro 68
(p. 345), que transcrevemos:

Velocidade de erosdo mos Abruzos adridticos
(em mm/milénio)

Formas de erosdo: Relevos calcarios Relevos molassicos
Dissolugdo quimica . . . . . . 80 30
Erosio mecinica . . . . . . . 20 500
Total . . . . . . . . . . . 100 530

DEMANGEOT avalia em 500 mm/milénio, aproximadamente, a velo-
cidade de solevamento tecténico dos Abruzos. Sendo assim, nas regides
molassicas a erosdo equilitra os efeitos da tecténica, enquanto os
maci¢os calcdrios se erguem mais rapidamente sob o impulso orogénico
do que se rebaixam pelos processos erosives. Esta conclusio, resultando
em larga medida de hipéteses, extrapolacdes e generalizacdss, carece
de rigor. Todavia o autor considera-a «valida no conjuntos.

Conclusdo geral (pp. 347-351). «A anilise geomorfolégica duma
regido nio deve ser considerada apenas como introdugdo a uma futura
moncgrafia regional (...). HEstamos firmemente convencidos que a
ambicdo do investigador deve ser mais vasta, de certo modo planetdria,
pois o estudo pormenorizado de um determinado terreno é ocasido para
verificar o valor das regras admitidas, mesmo para emitir hipéteses
novas e de cardcter geral: a empresa ndo é presuncosa num dominio
cientifico tdo novo como a geomorfologiay (p. 347). DEMANGEOT abre
assim a conclusao da sua tesz, sublinhando uma preccupacdo que se
manifesta em cada um dos capitulos deste livro. Depois de salientar
a originalidade das varias regides estudadas, enuncia alguns resultados
de caricter geral, sobretudo no que respeita & interferéncia dos efeitos
das variacbes climéticas e dos movimentos tecténicos quebradicos e
recentes no modelado. Exemplo: uma tecténica sem esmagamento pro-
voca uma recidiva de erosdo, 4 maneira de um clima interglacidrio;
inversamente, uma tecténica de «detritoss» enfraquece ou anula a capa-
cidade de erosdo vertical e favorece a ablagfdo lateral, assemelhando-se
nos seus efeitos a uma crise de aridez ou de frio intenso.

Nesta tese impressiona a densidade e mintcia das observagoes,
0 pormenor a que O autor chegou na evolugdo do relevo durante a
curta era quaternaria, o perfeito encadeamento dos assuntos, tra-
tados com rigor e notdvel objectividade. Mas o intercsse deste magni-
fico livro nédo reside s6 na sintese da evolugho morfolégica de uma
regido relativamente restrita, pois estd cheio de sugestdes metodo-
l6gicas. Utilizando os dados de véarias ciéncias afins, combinando métodos
classicos de observagdo directa com métodos novos analiticos, ele
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da-nos ideia da renovacdo por que passa a geomorfologia. Neste
sentido é de salientar a importéncia concedida & restituicdo porme-
norizada dos paleoclimas e respectivos efeitos sobre o modelado, aos
processos morfogenéticos recentes e actuais, as tentativas de datagem
absoluta e de expressio quantitativa dos fenémenos.
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