INTERACCOES NO. 50, PP. 69-91 (2019)

CRIACAO E CONSTRUCAO DE POP-UP: UMA PRATICA
PEDAGOGICA INTERDISCIPLINAR ENTRE AS ARTES VISUAIS
E A MATEMATICA

Cristina Loureiro

Escola Superior de Educagéo de Lisboa
cristina@eselx.ipl.pt

José Pedro Regatéo

Escola Superior de Educacéo de Lisboa
jregatao@eselx.ipl.pt

Resumo

Neste texto apresenta-se o resultado dos trabalhos desenvolvidos por educadoras
do pré-escolar, através das experiéncias de aprendizagem interdisciplinares que
associaram as artes visuais e a matematica. A metodologia utilizada baseou-se no
modelo de aprendizagem Arts Based Educational Research (ABER). Foram analisados
um conjunto de trabalhos que exploram ambas as areas de conhecimento revelando a
sua contribuicao didatica para o conhecimento e compreenséo de diversos conceitos de
literacia artistica e de estruturas de formas geométricas, bem como para o

desenvolvimento da visualizagao.

Palavras-chave: Educacdo Artistica; Educacdo matematica; Geometria; Artes

Visuais.

Abstract

The aim of this text is to present the results of the projects developed by preschool
educators that combined interdisciplinary learning experiences concerning the relation
between visual arts and mathematics. The chosen methodology was the Arts Based
Educational Research (ABER) learning model. The analyzed corpus includes a set of
projects that explore both areas of knowledge, or only one of them, revealing their
didactic contribution to the knowledge and understanding of various concepts of artistic

literacy and geometric shape structures, as well as the development of visualization.

http://www.eses.pt/interaccoes



S CRIACAO E CONSTRUGAO DE POP-UP 70

Keywords: Art Education; Math Education; Geometry; Fine Arts.

Introducéo

Este trabalho sobre constru¢des Pop-Up esta integrado no projeto MARTE1618
que teve como propdésito o estudo da ligacdo entre a Matematica e a Educacao Artistica
no ambito das artes visuais, através da realizacdo de experiéncias de aprendizagem
interdisciplinares, que valorizam os aspetos criativos na aprendizagem tanto das artes

como da matematica.

Neste texto apresentamos as principais orientagbes metodologicas da
investigacdo realizada, o enquadramento tedrico relativo as componentes de artes
visuais e de educagdo matematica e os resultados da analise, na perspetiva artistica e
educativa, das experiéncias compositivas relativas a constru¢cdes Pop-Up. Estas
experiéncias foram realizadas com criancas do jardim de infancia, entre os quatro e os
seis anos, em situacdo de educacado formal. As varias atividades que comp&em uma
experiéncia foram planeadas e realizadas pelas educadoras titulares dos grupos de

criangas.

1. Contexto e Metodologia

s

A interdisciplinaridade € uma exigéncia da aprendizagem das criancas,
amplamente reconhecida pela investigacdo em educacéo e explicitamente veiculada
nos documentos de orientacdo curricular. Aponta-se assim o0 interesse do
desenvolvimento de praticas pedagdgicas interdisciplinares, associando-lhes reflexao e
investigacdo que conduzam a sua melhoria e que sejam também promotoras da sua

divulgacao.

A associagdo entre a matematica e as artes visuais foi por nés eleita como uma
ligacdo a privilegiar, tanto pelas poderosas ligagfes histéricas entre estas duas areas,
no que respeita a processos de representacdo e de visualizagdo, como pelo interesse
gue desperta entre professores e educadores (Loureiro, Castro & Pereira, 2017). As
experiéncias realizadas no ambito do projeto MARTE1618 evidenciaram o grande
interesse de educadores e professores por esta associagcdo. Primeiro na forte adeséo

as acbes formativas realizadas no ambito do projeto e, depois, no grande
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empenhamento, criatividade e sentido de partilha nas experiéncias realizadas com as

criangas, como expressa um excerto do relatorio de formacao de uma das educadoras:

“Ao longo da oficina apercebi-me igualmente da vantagem em realizar varias experiéncias
interligadas, aprofundando conteldos e técnicas e dando as criangas oportunidade de as
repetirem, consolidando as aprendizagens. Também a articulagdo entre planeamento,
execucao, andlise e partilha de atividades por um lado e aprofundamento tedrico por outro
€ uma ideia que destaco como sendo uma mais valia desta oficina. Todas as formandas
partilharam ativamente as experiéncias que iam realizando, contribuindo para o

enriquecimento coletivo”.

A metodologia adotada no projeto enquadra-se num paradigma de aprendizagem
de Arts Based Educational Research (ABER), (Cahnmann-Taylor & Siegesmund, 2008).
Neste paradigma, assume-se que o didlogo com a obra de arte estimula o
desenvolvimento da literacia artistica e a apropriacéo de conceitos relacionados com a
gramatica visual, através de um contato direto com obras de reconhecido valor cultural
e artistico. Falamos, portanto, do desenvolvimento da criatividade no dominio das
expressoes, da apropriacdo das linguagens elementares das artes, do desenvolvimento
da capacidade de expressdo e comunicacdo, bem como da compreensao das artes em

contexto.

\

No que respeita a educacdo matematica, o projeto foi orientado para uma
aprendizagem de natureza exploratéria através da realizacdo de atividades de
resolucéo de problemas (Loureiro, Castro, Pereira & Guerra, 2017). O seu foco foram
as aprendizagens ligadas as capacidades transversais de raciocinio, comunicacao e
visualizacdo. Tendo em conta a natureza interdisciplinar deste trabalho, do ponto de
vista da investigacdo em educacdo matematica foi seguida a orientacdo de Presmeg
(2009) que reconhece que a implicacdo das artes na educacdo matematica exige que a
pesquisa nesta area usufrua também das metodologias disponiveis na mesma.
Associou-se assim 0 design de experiéncias de aprendizagem a analise dos produtos
obtidos nessas experiéncias com base em referenciais construidos em parceria com os

experimentadores.

A metodologia de investigacéo do projeto teve também como ideia base que as
experiéncias de aprendizagem com as criancas fossem levadas a cabo por professores
e educadores ligados ao projeto através da participacdo em oficinas de formacédo. As
oficinas foram dinamizadas por investigadores das duas areas de conhecimento

envolvidas e ndo foi contemplado o acompanhamento nas salas de aula por parte dos
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investigadores. A parceria de olhar duplo, tanto nas tematicas trabalhadas na formacao
como nas experiéncias realizadas, contribuiu para articular as componentes de
planeamento e andlise das experiéncias com a componente de aprofundamento tedrico

e a construcao de referenciais de andlise.

Do ponto de vista teérico, procuramos caraterizar e aprofundar o conhecimento
sobre objetos matematicos e objetos artisticos. No que respeita aos primeiros, o projeto
seguiu a orientacdo de Duval (2002) que evidencia a natureza abstrata destes objetos
e a complexidade inerente a essa natureza, a multiplicidade de formas de
representacdo, intimamente ligadas a visualiza¢éo na sua dupla acep¢édo de método e
de capacidade. Relativamente aos objetos artisticos, foram consideradas as ideias de
Rudolph Arnheim (1998) relativamente ao entendimento da visdo como a apreensao de
padrdes estruturais significativos, bem como a teoria da Géstalt que no dominio da

percecéo visual, demonstra que esta possui um nexo estrutural.

Ao nivel educativo, foi assumida a abordagem de analise da obra de arte
adequando os objetivos ao nivel etario das criancas, sem perder as exigéncias de rigor
e de contemporaneidade. O objetivo de estudar as ligacdes entre a matemética e as
artes visuais conferiu naturalmente neste projeto um papel predominante para a arte
abstrata. No entanto, o desenvolvimento das atividades de formacao ligadas ao projeto
e as experiéncias realizadas permitiram identificar potencialidades valiosas para
experiéncias compositivas de natureza figurativa. As construgdes Pop-Up enquadram-

se nesta perspetiva.

Um outro aspeto valorizado no projeto foi a atengdo as dimensdes individuais e
coletivas nos processos criativos. Ao reconhecer que 0s processos criativos podem
assumir estas duas dimensdes, no ambito das quais se cruza o trabalho desenvolvido
pelo sujeito-artista com as praticas participativas e colaborativas, assumimos como eixo
orientador uma perspetiva de aprendizagem em que se articulam também as dimensdes
individuais e coletivas. A natureza do trabalho desenvolvido assumiu a configuracdo de
obras modulares, onde a repeticdo ou a associacdo surgem como estratégia estrutural
elementar de composicéo plastica/visual. Na educacdo matematica a problematica das
dimensdes sociais na aprendizagem tem também especial relevancia como tem vindo
a ser apontado pela investigacdo no ambito da didatica da matematica. Na escola, a
aprendizagem realiza-se em situacfes em que as criancas estdo em grupo, a dimenséao

social e coletiva € por isso naturalmente importante.
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O conjunto de experiéncias realizadas no ambito do projeto permitiram trabalhar
a estruturacdo espacial e a estruturacdo geométrica, bem como a ligacdo entre a
tridimensionalidade e a bidimensionalidade. No que respeita as artes visuais, focaram-
se na composicdo de objetos com especial incidéncia no objeto escultérico. Em todos
0S casos esteve presente a intencdo de criar condicdes para dar espaco a criatividade
e imaginacdo das criancas. Os objetos produzidos e as experiéncias que lhes estdo
associadas, foram analisados e organizados nas seguintes categorias: Composicdes
com base em elementos naturais: Land Art; Constru¢do de forma geométrica através
da justaposicdo de diferentes camadas; Construcbes de Pop-Ups; Composi¢bes 2D
com colagens (Regatéo & Loureiro, 2019).

No presente artigo, focamo-nos apenas na categoria das Construgcbes de Pop-
Up. O objetivo é evidenciar as potencialidades formativas que a criagdo e construcao
destes objetos apresentam para a aprendizagem da matematica e das artes visuais com
criancas pequenas. Estas experiéncias foram levadas a cabo por duas educadoras que
se interessaram especialmente por esta técnica e assumiram a utilizacéo deste tipo de
trabalhos como uma componente importante na sua pratica profissional durante o ano
letivo em que realizaram esta formag&o. As duas educadoras que mais se envolveram
na realizagéo de construgcdes Pop-Up recolheram fotografias e registaram didlogos com
as criangas que decorreram durante a realizagédo desses trabalhos. Estes documentos
integraram os relatérios de formacao destas educadoras. Além disso, no final do ano
letivo as duas educadoras prepararam e organizaram uma comunicagao sobre o tema
num seminario de formacdo de professores aberto a uma comunidade educativa

alargada.

Embora as experiéncias que aqui se apresentam e discutem tenham sido
realizadas apenas por educadoras, muitas das atividades poderao ser realizadas com

criangas no 1.° ciclo de escolaridade bésica.

2. Enquadramento Teérico

O enquadramento tedrico apresentado neste artigo contempla apenas uma parte
das orientacdes seguidas pelo projeto. Nomeadamente, as orientacdes relativas a
composicdes e objetos artisticos, aos livros Pop-Up e a abordagem estruturalista na
aprendizagem da matematica. A opcédo de restringir 0 enquadramento tedrico prende-
se com o interesse em evidenciar as linhas de for¢a do projeto relativamente a selegcéao

de objetos artisticos e de processos de criacdo passiveis de utilizacdo tanto pelas
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educadoras e professores como pelas criancgas.

2.1. Composicdes e objetos artisticos

A parafrase e a escultura como construg¢do constituiram o ponto de partida para

a criacao de composicdes ou objetos artisticos.

Ao longo da histéria diversos artistas plasticos tém utilizado a nocéo de parafrase
como estratégia visual para a realizacao das suas obras, através da relacéo direta entre
a estrutura compositiva de uma obra e “a organizacao subjacente dos elementos que

constituem a nova” composigao plastica (Sanches, 2017, p. 81).

A paréfrase pode ocorrer com obras de natureza distintas, uma pintura que origina
uma escultura, uma fotografia que gera um video, e vice-versa. Este recurso é utilizado
frequentemente por artistas plasticos que se inspiram em classicos da pintura. Por
exemplo, na série de esculturas que Rui Sanches criou nos anos 80, existe uma
reinterpretacdo de algumas das imagens mais iconicas da pintura ocidental, nas quais
se substitui “a perspetiva classica que pressupde um observador estatico” pela

“perspetiva multipla” e dindmica (Sanches, 2017, p. 79).

Ao defender a libertacdo dos valores tradicionais, sobretudo durante o séc. XX, a
escultura manifestou uma nova consciéncia da sua identidade, seguindo novas
diregdes. Uma das técnicas que ganhou maior interesse foi a “construgao”, na medida
em que permitiu dispensar os processos tradicionais da escultura, como a fundi¢éo e a
modelagem, através da juncdo direta dos materiais pela colagem, ou por meio da
soldagem direta de metais. Neste sentido, destacam-se os trabalhos desenvolvidos por
Picasso e Tatlin. O primeiro com a sua atitude experimental na exploragdo de técnicas
de colagem e construgao (Krauss, 2001). O segundo recorre a um “novo tipo de
escultura (...) com materiais e objetos ready-made, colocando-0s no espaco real sem

qualquer intengao de representagao” (Read, 2004, p. 90).

Com a chegada do construtivismo, a preocupacdo com a massa escultérica foi
substituida pela exploracdo do espaco (enquanto matéria plastica), introduzindo uma
nova premissa na escultura, a exploragéo do volume virtual. A representagéo do espaco
torna-se assim um elemento essencial na concecdo da escultura, ocupando o

pensamento de artistas que se interessavam pela exploracdo do seu poder expressivo.

Um segundo aspeto a evidenciar decorre da natureza do projeto e da sua ligacdo

ao contexto escolar elementar. Este impds-nos uma atencdo muito especial aos
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materiais e formas de materializacao, estabelecendo ligagdes com o0 reconhecimento
desta utilizacdo na producao artistica e destacando para uma perspetiva evolutiva do

seu uso, mesmo em situacBes de producao artistica real.

A descoberta e a experimentacdo de novos materiais permitiram obter solu¢des
formais e estéticas que divergiam da escultura tradicional, procurando outros aspetos
ainda pouco explorados (a transparéncia, a leveza, o equilibrio, etc.). Na verdade, a
escultura foi dominada, durante varios séculos, pelo uso de materiais tradicionais que

enfatizavam o interesse pela massa solida e densa do volume escultorico.

Ao longo do séc. XX foram introduzidas novas técnicas e materiais que permitiram
tirar partido das potencialidades fisico-percetivas da escultura. Tatlin defendia uma
“cultura dos materiais”, ao considerar que a escultura deveria valorizar as propriedades
estruturais desses materiais, sem ficar sujeita a nenhuma tentativa de representacéo
(Krauss, 2001). Este pensamento, revolucionario na época, abriu um amplo espaco para

0 surgimento de diversos movimentos que viriam a desenvolver a escultura abstrata.

A par da modernizacdo dos materiais, observa-se a rutura com o antigo paradigma
da arte figurativa, através do surgimento de obras abstratas que perdem o seu referente
direto e ganham a sua autonomia. Para Argan (1998), € um periodo de rutura com a
“arte do passado” e uma afirmacéao de “libertacdo da criatividade humana de qualquer
condicionante” (p. 105). O desinteresse pela representacdo da realidade, enquanto
imitacdo da natureza, ird desencadear maior interesse pela experiéncia fisica do

material escultorico.

Por ultimo, atendemos a relagé@o entre a obra de arte e o publico. Esta relacdo é
encarada hoje como uma das questdes mais pertinentes nas artes plasticas, na medida
em que € responsavel pela prépria redefinicdo da arte, tal como do reposicionar do lugar
do observador. Na opiniao de Rouge “a arte é vista como uma forma de dialogo entre o
artista e o publico e ndo como um discurso unilateral” (2003, p. 33). Ao suprimir e
encurtar a distancia entre o espetador e a obra, a relacdo tornou-se mais dindmica e
participativa, cabendo ao primeiro um papel mais interativo na producéo de significado

da obra.

A chamada arte efémera, que pode abranger desde a Land Art a instalacéo site-
specific, € um exemplo da valorizacao da relacao direta com o publico, a partir da qual
se concebe e perspetiva a obra. As instalacbes de Christo, por exemplo, séo
verdadeiros acontecimentos que exigem a participacdo imediata do publico. Para o

T3

artista, o trabalho sé esta “terminado”, quando o publico se apropria da obra e usufrui
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sensorial e percetivamente. Como refere Isabel Babo (2015) “toda a recegao é produgao

de sentido e apropriagao” (p. 29).

Parece-nos de facto importante compreender estes conceitos e coloca-los ao
servico da aprendizagem das artes visuais, como procurdmos fazer na criacdo dos
trabalhos desenvolvidos pelas criancas do pré-escolar e na analise dessas

experiéncias.

2.2. Livros Pop-Up

Os livros Pop-Up consistem num género de livros que exploram varias
possibilidades de movimento, através de diversos mecanismos de papel, que
promovem a interacdo direta do leitor. Ao contrario do livro convencional, constituido
por texto escrito e/ou por ilustracdes, de configuracdo bidimensional, os livros Pop-Up
destacam-se pela capacidade de surpreender o leitor, através de formas tridimensionais
recortadas que emergem das péaginas de papel. Para além das qualidades plasticas que
as formas dindmicas imprimem na experiéncia sensorial do préprio objeto, ja por si
significativa em termos fruitivos, observam-se outras qualidades provocadas pelo
“efeito-surpresa” e o proprio “mistério” das ilustracdes tridimensionais. Estas qualidades,
por sua vez, tornam-se irresistiveis para a exploragéo tétil e sensorial do livro. Ao folhear
um livro Pop-Up, o leitor descobre histérias onde as formas ganham vida, como se
tivesse diante de um “fendbmeno magico”, cuja construcdo é, aparentemente,
incompreensivel. Neste sentido, a leitura destes livros é uma atividade estimulante, a

sua dimenséo ludica contrasta, em grande medida, com o “livro-objeto” tradicional.

Embora os livros amoviveis nos remetam para o século Xlll, sendo introduzidos
pela mdo do monge benedito, Matthew Paris, que criou “mecanismos interativos” por
meio de circulos giratérios, o surgimento do livro Pop-Up moderno acontece em 1960 e
1970 (Trebbi, 2014). Até aos anos 60, todavia, assiste-se ao surgimento de diversas
inovacdes de formas e mecanismos de papel, que proporcionaram uma vasta
combinagdo de elementos dindmicos: formas tridimensionais, abas articuladas,
“persianas”, imagens que deslizam, pecgas volantes, entre outros mecanismos (Assad,
2018). Convém ainda referir, 0 som, obtido através da friccdo do préprio papel, como

mais um aspecto interativo a somar aos restantes.

A partir da segunda metade do século XX surgem livros com solu¢des formais
cada vez mais sofisticadas e complexas que combinam magistralmente a ilustracéo e o

volume tridimensional. Alguns desses livros Pop-Up tornam-se referéncias, sendo hoje

http://www.eses.pt/interaccoes



=

77 LOUREIRO & REGATAO

considerados verdadeiros classicos, como “As Metamorfoses da Vida” (1954) de
Maurice Henry, “O Pequeno Capuchinho Vermelho” (1956) de Vojtech Kubasta, “A
Viagem a Lua” (1969) de Hergé, a “Casa Assombrada” de Jan Pienkowski (1979), entre
muitos outros. A literatura infantil influenciou, em grande parte, a criacdo destes livros,
sendo o maior impulsionador da sua publicacédo, contudo existe uma variante, cada vez
mais expressiva que explora ideias e conceitos abstratos. E o caso dos, mais recentes,
livros de David Carter, intitulados “Um Ponto Vermelho” (2005) e “600 Pontos” (2007),
nos quais se investiga as potencialidades expressivas do ponto no espaco. Se nas artes
visuais o ponto, € o inicio da linha e da forma visual, na perspetiva da matematica, € um
elemento espacial que indica uma posicdo. Neste sentido, para Trebbi (2014) o livro
Pop-Up deixou de ser entendido como um mero “brinquedo”, para se tornar cada vez
mais respeitado, na sua “dimensao cultural e estética”. Isto permite considerar portanto,
que uma parte destes livros assumem propdésitos artisticos que os aproximam da obra
de arte. Um notavel exemplo, é o livro do artista Susumu Shingu, intitulado “Un petit bois

mystérieux” (2015).

Ao caréater ludico dos livros Pop-Up, responsavel pelo estimulo do lado
sensorial do leitor, soma-se o potencial pedag6gico, enquanto recurso didatico para o
ensino de varias areas do conhecimento. A semelhanca da literatura tradicional, estes
livros também permitem trabalhar a criatividade, o raciocinio, o carater, o sentido critico,
(Dohme, 2010), bem como os sentimentos e os valores da crianga. Mas, na realidade,
ao transcender o formato bidimensional, os livros Pop-Up intensificam, por meio da
interatividade e da tridimensionalidade, as suas qualidades plasticas e fruitivas criando

novos estimulos didaticos.

2.3. Abordagem estruturalista na aprendizagem da matemaética

BN

No que respeita a aprendizagem da matematica, adotamos a perspetiva de
Battista (2007) que considera a geometria como uma rede complexa de conceitos,
formas de pensar e sistemas de representacdo que sao usados para analisar e imaginar
ambientes espaciais. Segundo este autor, a maior parte do raciocinio geométrico é
espacial, considerando-se este tipo de raciocinio como “a habilidade para ver, analisar
e refletir sobre objetos espaciais, imagens, relagdes e transformacdes” (Battista, 2007,
p. 843).

Estruturar espacialmente um objeto determina a sua natureza, ou forma, pela

identificacdo das suas componentes espaciais, pela combinagédo das componentes em
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composicles espaciais, e pelo estabelecimento de inter-relacdes entre as componentes
e 0s compostos. Por exemplo, uma caixa de cartdo € um paralelepipedo estruturado a
partir das suas faces e uma resma de papel € um paralelepipedo estruturado a partir da
justaposicao de retangulos iguais. Estas duas estruturacdes espaciais sao distintas,
permitem evidenciar relagcdes geométricas diferentes entre 0os elementos constituintes
do paralelepipedo e ajudam a compreender a relacdo deste objeto geométrico
fundamental com outros objetos geométricos e, consequentemente, a sua classificacéao
(Loureiro, 2017).

Recorremos ao modelo de Battista (2008), que envolve trés tipos de estruturacéo
do raciocinio para compreender a aprendizagem da geometria: (a) estruturacdo
espacial; (b) estruturacdo geométrica e (c) estruturacao légico formal. A primeira
corresponde a organizacao espacial ou forma de um objeto ou de um conjunto de
objetos. A segunda descreve a estruturacdo espacial em termos de conceitos de
geometria formal. Por ultimo, a estruturacdo l6gico-formal, que organiza os conceitos
geométricos e as estruturas geométricas num sistema e que especifica as relagbes que

podem ser descritas e estabelecidas através de raciocinio légico.

Os trés niveis de estruturacéo colocam-se tanto para objetos bidimensionais (2D)
como tridimensionais (3D). Os objetos 3D podem ser estruturados espacialmente a
partir de componentes 2D e sdo representados no plano a duas dimensdes. Segundo
Jones e Tzekaki (2016) a investigagdo tem mostrado que as dificuldades dos alunos em
visualizar e explicar os seus raciocinios podem ser devidas a falta de experiéncias
prévias e ao débil desenvolvimento de imagens mentais. Esta ideia confere uma
relevancia especial ao papel da tridimensionalidade e a necessidade de a articular com

a bidimensionalidade.

3. Os Pop-Up Elaborados

Os livros Pop-Up constituiram assim um recurso inspirador para a realizacdo de
experiéncias de aprendizagem em que foram apreendidas algumas técnicas
elementares. Numa primeira fase as técnicas foram trabalhadas nas sessdes de
formacdo com as educadoras que, depois, realizaram varias experiéncias com 0s seus

grupos de criancgas.

Os objetivos das educadoras contemplaram o desenvolvimento de competéncias
de motricidade, de visualizacdo e de resolucao de problemas. No que respeita a

visualizacdo, as varias experiéncias realizadas com Pop-Up tinham como intencao
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trabalhar a relagédo de composi¢des 2D com composi¢des 3D. A estruturagdo espacial
relaciona a composic¢ao 2D (Pop-up fechado) com a composi¢éo 3D (Pop-up aberto). A
passagem da composi¢do 2D a 3D permite evidenciar as relagdes espaciais entre os
varios elementos da composi¢éo e dialogar sobre essas relagfes (direita e esquerda;

cima e baixo; atras e a frente) e sobre relagées geométricas.

Para analise e organizacdo dos varios trabalhos realizados em Pop-Up
organizamos trés categorias: Composi¢Oes figurativas; Objetos geométricos
tridimensionais; Livros. Na descricdo dos trabalhos apresentados em cada categoria
seguimos a seguinte orientacdo: aspetos compositivos e artisticos; estruturacéo
espacial e visualizacdo; aprendizagens transversais do dominio das capacidades

motoras, da autonomia e confian¢a, bem como da socializagéo.

3.1. Composigdes figurativas

Em termos de composicao visual, observa-se um imaginario formal caracterizado
pela presenca da figura humana, animais, edificios e diversos meios de transporte. Este
imaginario visual € comum no contexto do pré-escolar, como revelam as investigacdes
sobre os diferentes estadios do desenho infantil. Na representagdo da figura humana,
surge o desenho tipico de formas planas e esquematicas que partem de um elemento

pré-definido — uma “boca” criada em Pop-Up (Figura 1).

Figura 1 — Construcdo Pop-Up com boca, desenvolvido sob a orientacdo da
educadora Maria Aguiar. Foto: Paulo Andrade.

Ainda pouco preocupados com as propor¢des, a linha de contorno, timida, regista
0s aspetos mais rudimentares do corpo (bragos, corpo e pernas). Acrescenta-se,
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também, a colagem de elementos figurativos, que contribuem para melhor definir o tema
da composicdo. Na representacdo de animais, edificios e meios de transporte, os
desenhos apresentam mais pormenores, na tentativa de se aproximarem da realidade,
como se pode ver na composicao das figuras 2 e 3, onde se veem edificios, planetas e

foguetbes.

Figura 2 — Construgéo Pop-Up de uma cidade, desenvolvido sob a orientacéo da
educadora Maria Aguiar. Foto: Paulo Andrade.

Estes elementos que resultam da imaginacao, sédo tomados a partir de impressoes
reais que pertencem ao quotidiano das criangas, como refere Vigotsky (2012):

“é facil vermos em que medida a criagdo infantil se alimenta das impressdes que tém a
sua origem na realidade externa, como séo elaboradas estas impressdes e como isso leva

as criangas a uma compreensdo e empatia com a realidade”. (p. 107)

Nestes trabalhos, encontramos uma nocdo adequada de equilibrio visual, quer em
termos de disposicdo dos elementos na pagina dupla, distribuidos de modo quase
simétrico, quer em termos cromaticos proveniente da harmonia das cores. Existe,
claramente, uma compensacdo mutua de pesos visuais que contribui para a
“estabilizacdo da composigdo” (Sousa & Batista, s.d.). Destacam-se, também, as
relagbes formais entre os diversos elementos visuais ao nivel da escala, mais
proporcional, e da cor. Estas aprendizagens sdo extremamente importantes, na medida
em gque se verifica a existéncia da nocdo do objeto global, que resulta da distribuicdo

equilibrada das partes.

http://www.eses.pt/interaccoes



81 LOUREIRO & REGATAO ?

Figura 3 — Construgédo Pop-Up com planetas e foguetdes, desenvolvido sob a
orientacdo da educadora Maria Aguiar. Foto: Paulo Andrade.

Uma das caracteristicas principais da constru¢do em Pop-Up, é a relacao entre a
forma e o fundo, que aqui ganha maior protagonismo devido a tridimensionalidade do
trabalho, verifica-se a existéncia de um contraste acentuado entre a situacéo das formas
no espacgo e o plano de fundo. Para esse efeito, também, contribui o contraste cromético
entre o fundo e as formas recortadas, responsaveis pelo acentuar da profundidade das

composicoes (Figura 4).

Figura 4 — Construgdo Pop-Up com animais e paisagem, desenvolvido sob a
orientacdo da educadora Maria Aguiar. Foto: Paulo Andrade.

N&o € demais sublinhar a riqueza do Pop-Up enquanto experiéncia percetiva, na

sequéncia das diversas leituras visuais que se podem obter entre o Pop-Up fechado e

0 Pop-Up aberto.

http://www.eses.pt/interaccoes



? CRIACAO E CONSTRUCAO DE POP-UP 82

Um dos aspetos a evidenciar nestes trabalhos sdo as associagdes que as criangas
vao estabelecendo e que expressam de forma muito clara, como ilustra o seguinte

dialogo entre uma crianca e a educadora (Figura 5).

“Este parece do ... 6 Maria como se chamava o pintor que eu gosto?
— Escada.

— Esse. S6 que ele tinha desenhos mais bonitos e com mais cores.”

Figura 5 — Recortes e dobragens em papel, desenvolvido sob a orientacdo da
educadora Maria Aguiar. Foto: Maria Aguiar.

E importante destacar que algumas obras de José Escada tinham sido no ano
anterior apreciadas por estas criangas com a sua educadora. Os trabalhos em papel
deste artista portugués foram marcantes tanto para a educadora como para as criangas

e inspiraram a realizag&o de varias atividades em papel.

Outro aspeto a evidenciar sdo as intencionalidades que as criangas tém para as
suas construcdes como revela a pergunta feita por uma crianca: — O Maria da para
fazer coracdes? E para fazer cartas de amigas. A intencionalidade das composi¢des a
realizar € um aspeto fundamental na realizacéo deste tipo de trabalhos pelas criancgas.
Cada uma estabelece uma ideia que orienta a elaboracéo do trabalho: as casas como

fundo e os carros a passar na estrada a frente das casas (Figuras 6, 7 e 8).
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Figuras 6 e 7 — Construcdo Pop-Up de uma cidade, desenvolvido sob a orientacdo da
educadora Maria Aguiar. Foto: Maria Aguiar.

Figura 8 — Construgédo Pop-Up de uma cidade, desenvolvido sob a orientagéo da

educadora Maria Aguiar. Foto: Maria Aguiar.

3.2. Objetos geométricos tridimensionais

As técnicas de construcao Pop-Up incluem, como ja foi referido, a construcéo de
formas tridimensionais. Entre estas destacamos os objetos geométricos tridimensionais
gue podemos considerar como formas puras e que sdo estudados na matematica.

Os objetos geométricos tridimensionais, habitualmente designados por soélidos
geomeétricos, admitem varias representacfes diferentes de acordo com carateristicas
estruturais que permitem a sua constru¢do. Tradicionalmente os soélidos usados nas
escolas eram modelos de madeira e, quando construidos em sala de aula, esse trabalho
era feito a partir de planificacbes em cartolina. A relagédo entre a figura tridimensional e

a figura ou figuras bidimensionais associadas era feita apenas através de planificacdes.

Hoje em dia estdo acessiveis diversos tipos de materiais manipulaveis que

permitem construir soélidos geométricos, a partir de elementos de estruturacdo
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geomeétrica, como por exemplo as faces, as arestas e o0s Vvértices. A utilizagdo destes
recursos esta bastante disseminada nas escolas. No entanto, neste projeto, pela sua
natureza e pela ligagdo a construcdo de objetos, foi seguida uma orientagdo de
obtencdo de objetos geométricos tridimensionais a partir de objetos bidimensionais,
sem recorrer a planificagdes, procurando estruturacdes alternativas as dos materiais
manipuldveis comerciais. Pretendemos deste modo evidenciar estruturas diferentes
para o mesmo solido e estudar as possibilidades de estruturacdo geométrica recorrendo

a técnicas de construcdo também diversas.

Em alguns casos as composicOes obtidas e trabalhadas com as criancas
associaram a estruturacéo geométrica de solidos de revolucéo. E o caso da semiesfera,
estruturada a partir de gomos, e do cone, a partir de triangulos.

Na descrigdo do seu trabalho a crianga explica a técnica que usou: “Dobramos
circulos ao meio e colei-os todos dobrados ao meio (em semicirculos), todos juntinhos

colados com a dobra mesmo juntinha a dobra da folha” (Figura 9).

Os solidos geométricos obtidos como sdlidos de revolugao foram sempre objeto
de didlogos em que as educadoras levam as criancas a pensar sobre o0 que vém, como

ilustra o seguinte excerto de um didlogo de uma educadora com as criangas (Figura 10).

Figura 9 — Construgdo Pop-Up de uma ra, desenvolvido sob a orienta¢do da

educadora Anabela Dias. Foto: Anabela Dias.
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Figura 10 — Construgdo Pop-Up de uma bruxa, desenvolvido sob a orientagéo da

educadora Anabela Dias. Foto: Anabela Dias.

— “Observem bem o capuz. O que vos parece ser?

— Uma piramide.

— E agora observem bem o seu vestido.

— Colei muitos triangulos e dobrei ao meio e colei todos juntinhos, mesmo junto a dobra
da folha — diz uma das criangas.

— O que vos parece.

— Eumcone.”

Outras composicdes associaram a estruturacdo geométrica de prismas e
piramides a partir de planos paralelos (Figura 11). Este tipo de estrutura confere ao
objeto uma ideia de sobreposi¢cdo de camadas que correspondem a sobreposicao de
varias figuras planas do mesmo tipo: poligonos todos iguais para os prismas; poligonos

semelhantes, progressivamente maiores ou mais pequenos, para as piramides.

Estes exemplos mostram o potencial destes objetos no desenvolvimento da
comunicacao oral. Por um lado, a crianca descreve 0 processo que seguiu e qual foi a
técnica que usou. Por outro, o objeto criado pode ser usado para estabelecer um diadlogo
com um grupo de criangcas em que o adulto orienta a observacdo para 0s aspetos
particulares que Ihe interessa destacar, seja do ponto de vista artistico, matematico ou

técnico.
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Figura 11 — Construcéo Pop-Up de estruturas geométricas, desenvolvido sob a

orientacdo da educadora Anabela Dias. Foto: Anabela Dias.

As situacdes apresentadas permitem evidenciar as potencialidades das técnicas
de construcdo Pop-Up para obtencdo de estruturas distintas do mesmo solido,
nomeadamente, a estrutura de revolugdo e a estrutura de sobreposicdo de planos
paralelos. Embora as constru¢des sejam limitadas, a construcdo destas figuras com
recurso a estas técnicas revelou-se muito desafiadora para as educadoras e para as
criangas. Destacamos também o desenvolvimento de destrezas motoras finas para
obtencdo destas figuras com algum rigor, bem como o desenvolvimento de
competéncias de persisténcia e de perseverancga para obter estes objetos. Enquanto
gue na obtencdo de composi¢des figurativas o rigor ndo € uma exigéncia, para estas
construcdes o conhecimento das relacdes entre os varios cortes e a precisdo na sua

execucgdo sdo dois aspetos determinantes na qualidade da forma obtida.

3.3. Livros

Para além das competéncias de leitura e de escrita que a escola promove,
naturalmente, com recurso a literatura infantil, a construcéo de livros € muito comum em
situacdes educativas, pois estes permitem associar varios trabalhos individuais ou de
pequeno grupo num unico trabalho coletivo. No ambito deste projeto foram organizados
varios livros com inspiracgdes artisticas como foi o caso de "O Lanche do Sr. Verde", que
relata a histéria de uma personagem que habitava um mundo de apenas uma cor,

baseado na pintura "O Filho do Homem" (1964) de René Magritte.
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Por sua vez, as criangas foram estimuladas a colaborar na criacdo de um livro
coletivo, que combinasse todas as constru¢des Pop-Up criadas individualmente (Figura
12). Assim, cada crianga desenvolveu o seu trabalho criativo, ao ficar responsavel pela
construgcdo de um Pop-Up alusivo ao tema sugerido pela educadora. Ao colocar em
pratica os conhecimentos bésicos na construcdo de livros Pop-Up, as criancas
desenvolveram formas tridimensionais numa pagina dupla, combinando diversas
técnicas. Desses trabalhos resultaram um conjunto de personagens e animais (a bruxa,
0 sapo) que ilustram a histdria, criando uma espécie de narracao tridimensional que

culmina numa Unica obra em formato de livro.

Figura 12 — Construg&o de um livro Pop-Up, desenvolvido sob a orientacéo da

educadora Anabela Dias. Foto: Anabela Dias.

“Nas duas primeiras paginas, estdo a ver a torre que fica mesmo no meio na dobra do
livro, o0 que é que nos faz lembrar? Observem bem! Podem observar por cima do livro,
por baixo também, pela frente, e dos lados, claro! Estao a ver os retangulos ...

— Parece um ... paralelepipedo.”

Apo6s a concluséo fisica do livro, foi possivel folhear as paginas e contar uma
historia, para além dos aspetos de aprendizagem visual, 0 movimento das formas
permitiu encenar uma narrativa e envolver a turma. Este livro, que reuniu diversos
estimulos visuais e tateis, foi largamente manipulado e constituiu-se como recurso
pedagdgico, contribuindo para a aquisicdo de competéncias no dominio da linguagem,

das artes visuais, da comunicacao matematica e da comunicacdo em geral.
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Neste trabalho, as criancas tiveram a oportunidade de explorar diversos
elementos expressivos da linguagem visual, utilizando diferentes técnicas e diversos
materiais (novos e reutilizaveis), assim como executar e criar formas em Pop-Up, e
dialogar sobre a sua producéo individual e coletiva. Os debates em torno do trabalho de
grupo, para Eisner “estimulam a reflexao e fazem com que as criangas expliquem aquilo
que criaram com mais detalhe” (p. 126). Com esta experiéncia, as criancas
desenvolveram “capacidades expressivas e criativas”, autonomia, sentido critico,

partilha e cooperagéo.

4. Conclusdes

A andlise e descri¢Bes dos produtos elaborados permitem apresentar uma sintese
que orienta as conclusfes que obtivemos com este projeto relativamente ao objeto
artistico Pop-Up e a sua utilizagcdo em préticas interdisciplinares entre as artes visuais

e a matematica.

Embora de modo distinto, todas as experiéncias permitiram associar artistas e
respetivos meios de expressdo a construcao de Pop-Up, valorizando-se assim o
conhecimento e a fruicdo da sua obra. Em todas esteve também presente a estruturagéo
espacial e a visualizagdo, tanto no planeamento da execucgdo do trabalho como na

apreciacao do efeito Pop-Up.

Outro aspeto transversal a todas as experiéncias foi a estruturacdo geométrica de
solidos de revolugéo e de prismas e pirAmides a partir de planos paralelos, bem como
o conhecimento sobre varias formas de representagéo e de estruturacdo de um mesmo
objeto matematico. Além disso, destacamos o desenvolvimento da visualizagédo
associado ao desenvolvimento da comunicacao oral. A associacéo de trabalhos ganhou
uma relevancia especial na criagdo dos livros em que ganha sentido uma identidade

coletiva obtida a partir de obras individuais.

A realizacao pelas criancas de constru¢cées geométricas com significado, como a
semiesfera que representa um corpo de animal ou a pirdmide ou o0 cone que
representam pecas de vestudrio, € um aspeto que valorizamos bastante nos trabalhos
realizados. Este sentido das construgdes proporciona uma motivacdo para que essa
realizagdo seja feita com planeamento e seja valorizado o rigor. A visualizagdo é
desenvolvida e afinada se as relagBes entre os elementos e o composto forem

compreendidas e a execucao dos objetos for da responsabilidade da crianca.
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E importante salientar a simplicidade dos materiais utilizados nos trabalhos,
provenientes da reciclagem e de recursos da propria escola, recolhidos pelas criancas
e pelas educadoras. Para além do contato enriqguecedor com as qualidades plasticas
dos diferentes materiais, definiram-se novas funcionalidades para o seu uso, que vieram

a estimular a criatividade e a incentivar a relacao da criangca com o seu quotidiano.

A pintura, o desenho, a colagem e as técnicas mistas, foram os meios de
expressao mais utilizados nestes trabalhos, no ambito dos quais foi possivel alargar as
possibilidades de criagdo. Acrescenta-se ainda, 0 acesso e a apropriacdo de diversos
instrumentos (tesoura, pincel, Ipis, entre outros), fundamentais para o desenvolvimento

da capacidade de expressao visual.

Igualmente se destaca a modelacdo de formas em papel (corte e dobragem), por
meio da técnica do Pop-Up, linguagem visual que conquistou grande sucesso junto das
criancas e das educadoras, revelando boas potencialidades educativas. Importa
salientar o interesse que as constru¢cdes em Pop-Up suscitaram em toda a comunidade
escolar, na medida em que conseguiram mobilizar as criangas, as educadoras e, em
certos casos, envolveram a participacdo dos proprios pais. Durante as atividades de
criacdo e construcéo de Pop-Up foi visivel o entusiasmo e empenho das criangas na

concretizagao destas atividades.

Por ultimo, queremos destacar a importancia da realizagdo pelas criangas de
trabalhos de elevada exigéncia de motricidade fina e altamente promotores de
comunicagdo visual e oral. No auge da utilizacao tecnoldgica, em que os ecras dominam
a vida das criangas e em que a comunicagdo através de dispositivos tecnolégicos
parece aprisionar a socializagdo, ganha especial relevancia a realizacdo de trabalhos
desta natureza em que a criagcdo e a construcao sao associados de maneira simples e

com grande rigueza de aprendizagens.
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