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Resumo

Este estudo analisa a natureza dos temas da colegao “Amplitude: Ciéncias - Ensino Fundamental”,
do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico de 2024, refletindo a forma como o Livro
Didatico apresenta os conhecimentos cientificos, quais as intencionalidades, implicacées e
influéncias no Ensino de Ciéncias. A pesquisa utilizou como metodologia a Analise Textual
Discursiva e combinou abordagens qualitativas e quantitativas. Concentrou-se nas duas divisdes
principais da colecdo: os Topicos, que apresentam o conteudo teédrico, e as Interconexdes, que
abrangem Atividades, Investigacdo Cientifica e Dialogos. Para categorizagdo dos temas, cinco
dimensbes analiticas foram utilizadas: conceitual, contextual, social, politica e ambiental. Os
resultados indicam que a coleg&o privilegia uma abordagem conceitual, em que o Ensino de
Ciéncias se resume a abordagem de conceitos desconectados de questdes contextuais, sociais,
politicas e ambientais. As seg¢des Topicos mantém uma estrutura fragmentada, enquanto as
Atividades e a Investigagcdo Cientifica reforcam, em sua maioria, a simples verificagao de
conhecimento. Embora existam se¢bes como Didlogos, com potencial para reflexbes mais
profundas, elas aparecem de forma isolada, sem integragao com o restante do material. A pesquisa
reforca a necessidade de reconfigurar a abordagem e utilizacdo do livro didatico no Ensino de
Ciéncias, para promover uma educacao mais critica, integrada e alinhada com as necessidades
dos(as) educandos(as). Para isso, € fundamental incorporar problematizagdo, contextualizagéo e
interdisciplinaridade, garantindo maior significado e dialogo no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Livro didatico; Ensino de Ciéncias; Natureza dos temas.

Abstract

This study analyzes the nature of the themes in the “Amplitude: Ciéncias - Ensino Fundamental’
collection, part of the 2024 National Program for Textbooks and Teaching Materials (PNLD),
reflecting on how the textbook presents scientific knowledge, its intentions, implications and influence
on Science Education. The research employed Discursive Textual Analysis as its methodology,
combining qualitative and quantitative approaches. It focused on the collection’s two main divisions:
Topics, which present theoretical content, and Interconnections, which includes the subdivisions
Activities, Scientific Investigation and Dialogues. To categorize the themes, five analytical
dimensions were distinguished: conceptual, contextual, social, political and environmental. The
results indicate that the collection prioritizes a conceptual approach, in which Science Education is
reduced to the presentation of concepts disconnected from contextual, social, political and
environmental issues. The section Topics maintain a fragmented structure, while Activities and
Scientific Investigation mostly reinforce simple knowledge verification. Although sections such as
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Dialogues have the potential for deeper reflections, they appear isolated, lacking integration with the
rest of the material. The study highlights the need to reconfigure the approach and use of textbooks
in Science Education to promote a more critical, integrated and student-centered learning
environment. To achieve this, it is essential to incorporate problematization, contextualization and
interdisciplinarity, ensuring greater meaning and dialogue in the learning process.

Keywords: Textbook; Science Education; Nature of the themes.

PNLD, Livros Didaticos e o Curriculo Escolar: Encontros e (Des)encontros

Ser educador(a), especialmente nos tempos atuais, ndo € uma escolha trivial. Trabalhar com
criancas, adolescentes e adultos, em diferentes espagcos e niveis de ensino, mais que uma
responsabilidade, € um compromissosocial e, por isso mesmo, perpassa por uma formagao docente
constante. Em tal formacéo, o(a) educador(a) — compreendido enquanto sujeito inacabado - vai
desenvolvendo habilidades tedricas e praticas necessarias para o exercicio da profissdo. Durante
esse processo, mais do que o dominio conceitual (“o que ensinar”), cabe ao educador(a) refletir e
agir a partir das questdes sobre “por que ensinar?” e “como ensinar?”, incluindo a area de Ciéncias
da Natureza.

A reflexdo do “por que ensinar Ciéncias (fisica, quimica e biologia)?”, mais do que uma
pergunta corriqueira nas salas de aula (advinda, geralmente, quando os(as) educandos(as)ndo
compreendem o conteudo), deve ser basilar na agdo docente, desde a concepgdo dos
planejamentos até o ato de lecionar. Deve se tratar, portanto, de uma reflexdo consciente que
impacta nas escolhas e agdes realizadas pelo(a) educador(a), aproximando-as de uma Abordagem

Conceitual ou de uma Abordagem Tematica (AT) (Delizoicov et al., 2011).

No que se refere ao “como ensinar?”, associam-se aspectos relacionados as metodologias de
sala de aula e ao uso de diferentes materiais didaticos. Assim como o “o que” e o “por que”, o “como
ensinar” torna-se imperativo desde o planejamento docente pois, tanto as metodologias, mas
principalmente os materiais didaticos, sdo “agentes mediadores entre o professor, o conteudo
trabalhado e o estudante” (Fonseca & Duso, 2018, p.25). Ndo obstante, ao pensar nos materiais
didaticos, o(a) educador(a) deve verificar se estes estdo disponiveis no contexto de trabalho, se séo
acessiveis e, principalmente, se sao adequados.
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Tendo como horizonte as questdes levantadas, o presente trabalho objetiva refletir e discutir
sobre um importante material didatico que — via de regra — é acessivel e adequado para o trabalho
docente: o Livro Didatico (LD). A fim de compreender a dimensdo deste recurso, no Programa
Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) de 2024, foram distribuidos um total de 194.607.371

exemplares, atendendo a educandos(as) e educadores(as) de toda a educagao basica do pais.

No presente artigo, compreende-se o LD comoum instrumento que subsidia a pratica docente,
aproximando os sujeitos cognoscentes (educadores(as) e educandos(as)) dos objetos cognosciveis
(conceitos e conteudos cientificos). Trata-se, portanto, de um material que auxilia no dialogo entre
educadores(as), educandos(as) e conhecimento, ndo se limitando a linguagem oral, mas também
por meio de textos e imagens, pois serve de apoio pedagdgico aos educadores(as) e como fonte de
estudo e pesquisa para os(as) educandos(as). Salienta-se, de antemao, que todo e qualquer LD
apresenta um recorte simplificado do conhecimento sistematizado. Por isso mesmo, assume-se que
o LD é um material que reune as escolhas realizadas pelos seus(suas) autores(as), nao sendo,

portanto, neutro.

Segundo alguns autores (Delizoicov et al., 2011; Frison et al., 2009; Souza, 2015) os LD, séo
um dos principais recursos didaticos disponiveis nas escolas. Esse cenario é reflexo de politicas
publicas educacionais de investimento em LD, como o PNLD. Criado pelo Decreto n® 91.542/1985,
0 programa surgiu em um periodo de expansao do acesso a educac¢ao no Brasil e tem comoobjetivo
a democratizagcdo do conhecimento para a populacdo, entre outros propdsitos. Assim, o PNLD é o
programa mais antigo de avaliagao e distribuicdo de LD as redes publicas de ensino, podendo ser
definido como:

[...] Programa de distribuigdo gratuita de obras didaticas de forma sistematica e regular a todos os
alunos (individualmente) das escolas de educagao basica das redes escolares publicas do pais e o
consideramos como politica de Estado, dado seu periodo de existéncia e sua permanéncia desde o
ano de 1985, mantendo algumas das caracteristicas iniciais do programa (Zambon & Terrazzan, 2013,
p.587).

Ainda que tenha sido criado em 1985, a sua implementagcdo ocorreu de forma gradual
(Cavalcanti & Silva, 2016). Nesse sentido, os primeiros livros a serem avaliados e distribuidos foram

os dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, processo que teve inicio em 1996. Ja a partir do ano
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de 2000 houve uma ampliagéo para os Anos Finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio.
Contudo, inicialmente era restrito apenas aos livros de Lingua Portuguesa e Matematica, mas no
transcorrer dos anos se expandiu para outros componentes curriculares. Por fim, um dos mais
importantes marcos da historicidade do PNLD foi a publicacdo do Decreto n° 7.084/2010, que
regulamentou a avaliagao e distribuicao dos LD para toda educacéao basica (Zambon & Terrazzan,
2013).

Atualmente, os LD séo selecionados pelos(as) proprios(as) educadores(as) e sao utilizados
por periodos ciclicos (Cavalcanti & Silva, 2016). A avaliagdo das colegdes se caracteriza como uma
etapa essencial do PNLD, pois garante que os livros que seréo distribuidos tenham qualidade e
atendam os critérios pré-estabelecidos (Amestoy & Tolentino-Neto, 2017). Tais requisitos constam
nos Guias dos LD, importantes documentos que podem subsidiar a escolha dos livros, pois contém

um conjunto de informacdes relativas as colegcdes (Nascimento et al., 2018).

A anadlise das coleg¢des implica em um olhar critico para a prépria realidade, para as demandas
educacionais locais/regionais e para a abordagem pedagadgica utilizada, pois a colegao selecionada
deve ser coerente com aquilo que o(a) docente almeja. Todavia, os LD vém sendo equivocadamente
concebidos como guias curriculares, os quais determinam “o que” e “como” se ensina (Pereira &
Muenchen, 2023). Logo, se faz necessario superar essas concepgdes, reconhecer os docentes
comoresponsaveis pela construgao curricular (Hunsche, 2010), bem como compreender o LD como
um recurso que facilita o processo educacional e ndo como um receituario a ser cumprido
inflexivelmente. Portanto, defende-se que, ao utilizar os LD, os(as) educadores(as) realizam uma
analise reflexiva desses materiais, selecionando os elementos adequados a sua realidade e

realizando as adaptacdes e complementagdes pertinentes.

Nos ultimos anos, os LD tém passado por uma série de mudangas, haja vista a implementagao
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). A BNCC é um documento curricular de
natureza normativa que determina as aprendizagens essenciais, habilidades e competéncias a
serem desenvolvidas progressivamente ao longo da Educagéo Basica. A BNCC tem como objetivos
oportunizar as mesmas aprendizagens a todos os(as) educandos(as) do Brasil e reduzir a
fragmentacéao entre as politicas publicas educacionais. Todavia, referéncias da area de educagao

tém criticado o documento em razdo dos seguintes fatores: pelo modo antidemocratico como foi
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planejado; pela concepgao de curriculo pelo viés da homogeneizacao; pela desconsideracdo das
pluralidades sociais; e pela perda de autonomia docente na construgéo dos curriculos (Mattos,
2021).

Em paralelo a isso, € essencial que: i) os LD contemplem aspectos da realidade local e global;
ii) apresentem contradi¢gdes sociais; iii) gerem problematizagdes sobre questdes pertinentes e; iv)
oportunizem didlogos criticos. Assim, a AT pode ser um caminho potente para a estruturacao dos
LD, haja vista que é a perspectiva curricular na qual os temas séo o ponto de partida do programa
de ensino (Delizoicov et al., 2011). Ademais, esta perspectiva é balizada nos seguintes elementos
gnosioldgicos: dialogicidade, problematizagédo, contextualizagéo e interdisciplinaridade (Klein &
Muenchen, 2023), aspectos importantes a serem considerados nos LD. Em vista disso, ndo séo
suficientes abordagens meramente conceituais, em que os conceitos cientificos sdo deslocados do
universo em que os sujeitos vivem, de modo que se faz necessario alcangar abordagens mais
profundas, as quais discutam dimensdes contextuais, sociais, politicas e ambientais

(Halmenschlager, 2014).

Em estudo anterior, que analisou a natureza dos temas (conceitual, contextual, social, politica
e ambiental) da colegao "Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” do PNLD de 2021,
foi identificado um predominio da natureza conceitual (Pereira et al., 2025 no prelo). Este resultado
se mostra em oposi¢cado a perspectiva curricular defendida, haja vista que essas abordagens sao
insuficientes para gerar a criticidade e a compreenséao sobre a propria realidade (Pereira et al., 2025,
no prelo). Portanto, € necessario realizar investigagdes em outras colegdes e niveis de ensino, a fim

de identificar as potencialidades e os desafios a partir dos LD da Educacao Basica.

Analisando o Livro Didatico: os Caminhos Percorridos e os Critérios Analiticos Utilizados

Esta pesquisa analisou a natureza dos temas presente nos LD de Ciéncias da colecao
"Amplitude"’, destinados aos anos finais do ensino fundamental (6.° ao 9.° ano), totalizando quatro

volumes. Ademais, complementar a esta pesquisa, esta em desenvolvimento um projeto de ensino

" A escolha da colegdo deu-se pela sua utilizagdo em uma escola parceira do grupo de estudos e pesquisa em que os autores
do artigo sdo membros.
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que prevé a construgao de material didatico a partir da referida colegcéo. Nesse sentido, a analise do
conjunto de livros ndo se restringe a uma investigagao teodrica, mas integra um movimento de
pesquisa-intervengao, no qual o estudo critico do material subsidiara propostas pedagdgicas futuras
(construgdes de materiais didaticos e formagéao de professores). A estrutura da colegao organiza-se
em unidades tematicas, subdivididas em capitulos. Cada capitulo foi analisado a partir de duas
divisdes centrais: Topicos e Interconexbes.

Os Topicos correspondem ao conteudo tedrico-base, apresentado em texto continuo,
conformea figura 1. Essa se¢&o organiza o conhecimento cientifico de formasequencial, articulando
conceitos, definicdes e exemplos relacionados aos eixos centrais de cada capitulo.

As Interconexbes tratam-se de se¢fes complementares que ampliam ou dinamizam o
aprendizado por meio de atividades praticas, reflexivas ou interdisciplinares. Para fins analiticos, as
analises foram agrupadas em trés subcategorias: i) Atividades: incluem exercicios tedricos inseridos
ao final de tdpicos especfificos e dos capitulos e unidades, com o objetivo de verificar e aprofundar
a compreensao do conteudo. Abrangem também propostas de pesquisa (como investigagdes na
internet) e uma lista sistematizada de exercicios ao final de cada capitulo, consolidando os
conhecimentos trabalhados (Figura 2); ii) Investigacdo Cientifica: se¢cbes que tém um carater
investigativo com o intuito de possibilitar um maior contato com o fazer ciéncia. Acredita-se em
Investigagao Cientifica e ndo em Iniciacdo Cientifica, pela criticidade em seu significado, onde
investigar vai além de seguir um roteiro e realizar experimentos, ela vai ao encontro com investigar
a realidade, chegar em diversas conclusdes e trabalhar constantemente de forma coletiva. As
segdes abrangidas por essa categorizacdo sao: Modelar; Observar; Experimentar; CiénTIC e
Pesquisar (Figura 3); iii) Dialogos: segbes que promovem interfaces com outras areas do
conhecimento e contextualizagdo sociocultural, divididas em: Um pouco mais sobre:
aprofundamento teméatico com aplicagbées cotidianas ou cientificas; Didlogo com Geografia:
integracdo de conceitos geograficos; Caminhando com a Historia: contextualizagéo histérica de
descobertas cientificas; Com a palavra: entrevistas com especialistas para ampliar perspectivas;
Formacgao cidada: discussdes sociopoliticas baseadas em dados e problematiza¢cdes da realidade;
Dialogo com Arte e Lingua Portuguesa: atividades interdisciplinares (ex.: produgao de cartazes);

Pontos de vista: debates criticos a partir de multiplas perspectivas textuais (Figura 4).
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Figura 1

Representag&o da categoria Topicos

O conceito de mosaico

E necessério atentar ao fato de que as Unidades de Conserva¢do devem
ser analisadas e geridas como um conjunto integrado, ndo devendo ser vistas
como “ilhas isoladas”, mas como partes de uma rede voltada a protegdo da
biodiversidade. O artigo 26 da lei do SNUC (Lei n2 9.985/2000) faz referén-
cia a essa ideia:

Quando existir um conjunto de unidades de conservagao de ca-
tegorias diferentes ou ndo, proximas, justapostas ou sobrepostas, e
outras éreas protegidas publicas ou privadas, constituindo um mo-
saico, a gestdo do conjunto devera ser feita de forma integrada e
participativa, considerando-se os seus distintos objetivos de con-
servagdo, de forma a compatibilizar a presenga da biodiversidade, a
valorizagdo da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no

.

contexto regional.

BRASIL. Lei 2 9.985, de 18 jul. 2000. Brasflia, DF:
Presidéncia da Republica, 2000.

Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis//9985.htm.
Acesso em: 27 fev. 2022.

Percebe-se que o mosaico, a luz do SNUC, ndo se limita aos aspectos
fisicos da paisagem, mas fundamenta-se em uma gestdo integrada das di-
ferentes UCs envolvidas, tal qual ocorre na natureza com os ecossistemas
interdependentes.

O Mosaico do Espinhago abrange uma drea de quase 2 milhdes de hectares
— onde estdo localizadas Unidades de Conservagao como o Parque Estadual do
Rio Preto e o Parque Nacional das Sempre-Vivas —, que abriga uma rica diversi-
dade biolégica e sociocultural. Veja no mapa as dreas do mosaico e as UCs que
sdo administradas de modo integrado.

Fonte: Pereira et al, 2022.
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Figura 2

Representag&o da categoria Atividades

1 hividades

o O que uma bactéria tem em comum com um mosquito e uma macieira?

E

RaycatStockphotn

Mosquito.

Representagdes simplificadas
em cores-fantasia e tamanhos
sem escala.

Bactérias. Macieira.

o Considerando os niveis de organizagio da vida que foram apresentados neste capitulo, coloque os ele-
mentos em ordem crescente de complexidade.

érgéo — biosfera — tecido — ecossistema — organismo — populagao - célula - comunidade

e Represente com um desenho um ecossistema. Identifique os fatores abidticos e os seres vivos

representados.

Fonte: Pereira et al, 2022.
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Figura 3

Representagéo da categoria Investigagao Cientifica

m AT
=

Tecnologia para monitorar queimadas

Cientistas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) utilizam novas tecnologias para moni-
torar com precisdo incéndios e queimadas no Brasil. Essas inovagdes tecnolégicas possibilitam o mapea-
mento das dreas destrufdas pelo fogo com base em dados de sensoriamento remoto, obtidos da agéncia
espacial norte-americana, a Nasa.

Com base nas imagens de satélites, os pesquisadores conseguem acompanhar os focos de incéndio,
ou seja, o local da chama.

A imagem obtida
por satélite (cada
ponto vermelho
indica a deteccao
§  defogona
vegetagao).

1imagem de satélite, color. Disponivel em: www.inpe briqueimadas/bdqueimadas. Acesso em: 25 fev. 2022.

Gens

Talos AzziPulsar Imagens

Cesar Dniz/Pulsar

Imagens aéreas da Rodovia Transpantaneira (MT), antes (2019) e depois (2020) dos incéndios no Pantanal.

o Pesquisem ferramentas tecnoldgicas para o monitoramento de queimadas.

e Comparem imagens de satélites obtidas em dias diferentes de uma mesma regido do Brasil. Ha dife-
renga? Explique.

e Pesquisem se ha noticias divulgadas sobre incéndios ou queimadas em larga escala.

o Sob orientagdo do professor, montem um mural com o material produzido por toda a turma.

Fonte: Pereira et al, 2022.

A Revista_Interaccdes esta licenciada com uma licenga_CC BY-NC-SA 4.0

10


https://revistas.rcaap.pt/
https://revistas.rcaap.pt/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

Interacgdes NATUREZA DOS TEMAS E LD: LIMITACGES E POTENCIALIDADES
BRANDAO, GOLDSCHMIDT, PEREIRA, MAGOGA, KLEIN & MUENCHEN

Figura 4

Representag&o da categoria Dialogos

£Q . E
@5 Dialogo com Geografia =

Impactos ambientais no Pantanal

Assim como outros biomas brasileiros,
o Pantanal sofreu, nas ultimas décadas, de
falhas de planejamento quanto & preservagao
da paisagem e a conservagao da biodiversi-
dade. A¢des humanas também tém causado
impactos ambientais negativos a este bioma.
Politicas publicas adequadas sio necessarias
para garantir o uso sustentdvel dos recursos
naturais e a prote¢do do ambiente.

Muitos dos problemas ambientais dessa
regido se devem a expansdo da pecudria,
as atividades agricolas, ao desmatamento,
a0 garimpo e a pesca e caga predatérias. A
expansdo da pecudria ocorre rapidamente
e de maneira desordenada, e é responsdvel
por boa parte da remogao da vegetagao para
abertura de dreas de pastagens. As ativida-
des agricolas também estdo associadas ao
desmatamento, além de utilizar agrotdxicos e
fertilizantes que podem causar desequilibrios
ambientais. Em geral, o desmatamento ocorre
por meio de queimadas, sem a adogdo de
préticas adequadas de manejo e conservagio
do solo, provocando a erosdo e a destruigao
de hdbitats das espécies nativas. Assim como
a destruigao da paisagem, as queimadas cau-
sam a morte de animais e, por consequéncia,  rotografia de rio do no P: I Aquidauana (MS), 2021.
geram desequilibrios nas teias alimentares e
nas interagdes ecolégicas. Ndo menos importante, a atividade do garimpo intensifica o processo de ero-
sao do solo, 0 assoreamento e a contaminagao dos rios por merctrio, utilizado na obteng3o do ouro. Além
disso, a pesca e a caga predatdrias aumentam os riscos de extingao de algumas espécies do Pantanal,
como a ariranha, o jacaré-do-pantanal e a onga-pintada.

Como consequéncia dos agravos ambientais podemos citar sérios prejuizos a biodiversidade e 3
prépria economia da regido. A contaminag3o de peixes e jacarés por merctirio e agrotdxicos, o risco de
extingdo de espécies, o assoreamento de rios e as inundagdes quase permanentes em algumas 3reas,
correspondem aos principais impactos ambientais negativos na regido pantaneira, sendo necessario um
grande esforgo para superar esses desafios.

Faga o que se pede.

o Pesquise em um diciondrio ou na internet o significado dos termos: planalto, planicie e assoreamento.
e Por que a expansao desordenada da agropecudria afeta tanto esse bioma?

o Quais fatores aceleraram os processos erosivos no Pantanal?

ko De que maneira os problemas ambientais apontados no texto poderiam ser minimizados?

Fonte: Pereira et al, 2022.
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A partir dessas divisdes, a analise pautou-se no referencial proposto por Halmenschlager
(2014), que define parametros para categorizagao tematica, com énfase na Natureza dos Temas
em cinco dimensdes analiticas, a saber: i. Dimensao Conceitual: tematicas centradas na exposicao
de conceitos cientificos, sem vinculagdo explicita a contextos sociais ou politicos; ii. Dimensao
Contextual: os conhecimentos cientificos sao abordados a partir de situagdes representativas de um
determinado contexto, porém, sem o desenvolvimento de problematizagcbes que envolvam
dimensdes sociais, histéricas, politicas ou culturais relacionadas a esses conhecimentos; iii.
Dimenséo Social: temas que destacam implicagdes sociais associadas ao conteudo cientifico, como
impactos na saude ou na comunidade; iv. Dimens&o Politica: discussdes que promovem a tomada
de consciéncia critica frente a problemas sociais, cientificos e tecnoldgicos, articulando analise,
posicionamento e a proposicao de acdes ou intervengdes voltadas a transformacao da realidade; v.
Dimensao Ambiental: problematicas que expressam contradigdes socioambientais, compreendidas
a partir da articulagéo entre dimensdes ambientais, sociais e/ou politicas..

Metodologicamente, as analises realizaram-se por meio da Analise Textual Discursiva (ATD)
e suas trés etapas: unitarizagdo, categorizagdo e producdo de metatextos (Moraes & Galiazzi,
2016). Na etapa de unitarizagdo, foram extraidos fragmentos textuais dos livros didaticos —
unidades de significado — que demonstram a natureza do tema nos Tépicos e Interconexdes. A
codificacéo das unidades se deu a partir da construgdo de um cdédigo alfanumérico que identifica o
LD analisado (L), a unidade do LD (U), capitulo (C), o tipo de segado, se € um Tdpico (T), ou
Interconex&o (1) e no caso de ser uma Interconexao, é especificado se refere a Didlogos (D),
Investigagao Cientifica (IC) ou Atividades (A). Por exemplo, o cédigo L2_U4 C3_| D3 refere-se a

Interconex&o Dialogos do capitulo 3 da unidade 4 do LD 2.

As categorias, definidas a priori, correspondem as dimensdes propostas por Halmenschlager
(2014). Na etapa final, de producéo de metatextos, foram elaboradas sinteses interpretativas que
articulam os dados analisados com referenciais tedricos, comunicando novos entendimentos

emergentes da relagio entre as categorias.

Os dados foram analisados, predominantemente, de forma qualitativa, e ainda se adotou uma
perspectiva quantitativa, registrando a frequéncia de ocorréncia de cada dimensao tematica nos

livros. Essa abordagem permitiu interpretar as énfases pedagdgicas da colegao e discutir suas
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implicagdes para os processos educativos, considerando tanto a profundidade das abordagens

quanto sua distribuicdo ao longo dos volumes.

Resultados e Discussoes: Tensoes, Limites e Possibilidades

Quantitativo geral das analises das naturezas dos temas

Inicialmente apresenta-se o grafico com os dados gerais da natureza dos temas da colegéo
Amplitude - Ensino Fundamental (Figura 5).

Figura 5

Grafico do quantitativo geral (Topicos e Interconexdes) da natureza dos temas

Politico

Ambiental i
5

Conceitual
5

Contextual

Fonte: Elaborada pelos(as) autores(as).

Identifica-se que a natureza conceitual apresenta uma predominancia significativa, compondo
52,6% do conteudo da colegdo. Esse resultado demonstra a prevaléncia dessa natureza em
detrimento das outras, em vista que essas Ultimas somadas (47,4%) ndo chegam a porcentagem
da natureza conceitual. Sendo assim, ha o favorecimento dos conhecimentos cientificos, como se
vera na sequéncia, de forma desarticulada a realidade dos(as) educandos(as), o que dificulta um
ensino contextualizado e problematizador. Ademais, percebe-se pouca presenga de temas que
abordam a natureza politica, devido ao cunho declaratério da maioria das discussdes presentes,
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isto €, a colegcédo se limita a descricao dos temas, sem explorar criticamente suas causas e
consequéncias. Mesmo assim, percebe-se a presenga cada vez maior de assuntos contextuais e
ambientais, que no caso dessa pesquisa se deve especialmente as Interconexdes, as quais serdo
discutidas posteriormente.

Analises e discussbées dos topicos

Esta categoria busca analisar todo o texto que vem anteriormente as Interconexdes, que
denominamos de Tépicos. A seguir apresenta-se a Figura 6, composta pelo grafico da natureza
dos temas referentes a essa categoria:

Figura 6
Gréfico da natureza dos temas - categoria Topicos.

Politico
0,9%
Ambiental
12,3%
Social

Contextual Conceitual

Fonte: Elaborada pelos(as) autores(as).

A analise do grafico revelou que 58,7% dos Todpicos possuem natureza conceitual. Esse dado
reflete uma abordagem centrada na transmissao de conhecimento cientifico, com pouca articulagéo
entre os conceitos e a realidade dos(as) educandos(as). Muitas vezes, isto possui uma relacao com
o curriculo escolar, em que os(as) educadores(as) ficam sujeitos a cumprir todos os conhecimentos
que estdo estabelecidos pelas politicas curriculares vigentes. A insuficiéncia de tempo e as
cobrangas externas oriundas de 6rgdos maiores faz com que os(as) educadores(as), muitas vezes,

priorizem a abordagem de conceitos cientificos (Strieder et al., 2012). Embora alguns Topicos
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permeiam outra natureza, diferente da conceitual, sua ocorréncia € pouco frequente. Abaixo, um

exemplo de como o livro traz os conteudos:

A crostaterrestre é constituida de varias camadas compostas de trés tipos de rocha, que sdo formadas

pela mistura de diferentes materiais (L1_U1_C3_T1).

O trecho sinalizado (L1_U1_C3 T1) demonstra uma forte énfase na explicagéo direta de
conceitos, como as caracteristicas das rochas e os processos de erosdo. Embora alguns desses
conteudos utilizem exemplos cotidianos ou mencionem relagdes com agdes humanas, a abordagem
permanece predominantemente técnica e fragmentada. Nao ha problematizagao aprofundada que
conecte os temas a desafios reais, como os impactos do desmatamento no solo ou o consumo
energético relacionado as mudangas de estado fisico. Isso reflete a auséncia de oportunidade para
explorar questdes mais significativas, como sustentabilidade ambiental e uso consciente de
recursos, que poderiam tornar o aprendizado mais relevante e problematizador para os(as)
educandos(as).

Muitas vezes, ao introduzir os conceitos, os LD trazem minimamente exemplos interessantes
(como, por exemplo, a pandemia da COVID-19 em L1_U2_C1_T4), porém nao articulam e nao
trazem como foco esse tema para assim introduzir o conceito, configurando uma apresentagéo rasa
em que o assunto é deixado como segunda opg¢ao para ser trabalhado em sala de aula (Mundim &
Santos, 2012). Acreditamos que sdo nesses momentos que os Tépicos apresentam possibilidades,
a partir de uma AT (Delizoicov et al., 2011), de potencializar seus conteudos a partir de temas na

realidade dos(as) nossos(as) educandos(as). Abaixo, um exemplo que dialoga com o escrito:

Os virus nao tém nenhuma célula; por esse motivo, dizemos que séo seres acelulares." "Vocé conhece
a unidade de medida nanémetro?"" Em 2019, foi identificado na China um novo tipo de virus da familia
dos coronavirus (L1_U2_C1_T4).

Para Silva e Marcondes (2014, p. 16) contextualizar “trata-se de pensar numa abordagem que
busque estreitar a relagdo entre conceitos e contextos, com vista a ensinar para a formagao do
cidadao”. Isso pode ser observado nos Toépicos analisados, quando a contextualizagédo emerge
como uma estratégia que favorece a aproximagao dos conceitos cientificos com situagbes da
realidade do(a) educando(a) (Leite et al., 2020), a exemplo de:
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A luz e o calor solar influenciam as condi¢cées meteorolégicas de cada lugar em diferentes épocas do
ano. [...] Os conceitos de "planeta" e de "Sistema Solar", entre outros, foram construidos com base em
muitas suposigdes, hipéteses, pesquisas, reflexdes e debates de ideias ao longo da Histéria
(L1_U1_C1_T1).

Vocé deve ter ouvido falar sobre o teste de covid-19 considerado mais preciso para a presenga do virus
em amostras de pessoas com sintomas, o RT-PCR. Esse teste ficou conhecido popularmente como "o

teste do cotonete" no nariz e garganta (L4_U2_C1_T15).

No caso da astronomia (L1_U1_C1_T1), sdo explorados os impactos diretos dos movimentos
da Terra sobre fendbmenos cotidianos, como as estagdes do ano e a duragao dos dias, além de
destacar a ciéncia como um processo historico e coletivo. Ja no contexto da pandemia de Covid-19
(L4_U2_C1_T15), a aplicagdo da genética € destacada na explicagado do funcionamento do RT-
PCR. Ela representa 24,4% do geral, todavia, apesar dos exemplos trazerem um olhar voltado para
situagcdes reais, essas contextualizacdes poderiam ser ainda mais aprofundadas em suas
dimensdes social e politica, ampliando as possibilidades de uma abordagem critica no processo de

ensino-aprendizagem do(a) educandos(as) (Kato & Kawasaki, 2011).

De acordo com a Figura 2, a natureza ambiental ocupa 12,3% dos Topicos analisados, sendo
menos frequente em relacdo as naturezas conceitual e contextual. No entanto, os exemplos
analisados demonstram o potencial significativo dessa abordagem para fomentar reflexdes e

debates sobre sustentabilidade e preservagado ambiental, como esses exemplos abaixo:

A presengca da espécie humana na Terra vem provocando alteragdes na biosfera [...] causando
desequilibrios e reduzindo a biodiversidade (L1_U1_C2_T2)

A energia que usamos é constantemente produzida. Com isso, temos grandes impactos ambientais por

todo o mundo na busca por suprir a necessidade elétrica das grandes cidades (L3_U3_C2_T7).

Em consonancia com esse pensamento, Ferreira et al. (2023, p. 04) discutem a importancia
de um ambiente escolar trabalhar questdes ambientais de forma integradora visando a criticidade e
adialogicidade dos(as) educandos(as). Comisso, observa-se a partir da analise dos exemplos como
a abordagem ambiental nos LD pode ser um bom caminho para proporcionar essas questdes. Em

um dos Topicos analisados, o foco recai sobre os impactos da agdo humana no equilibrio ecolégico
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e na biodiversidade, ressaltando a necessidade de repensar praticas que comprometem a
sustentabilidade do planeta (L1_U1_C2_T2).

Além disso, foi observado um topico que aborda os impactos do consumo de energia no meio
ambiente, propondo uma reflexao sobre habitos mais responsaveis. Embora esse tema apresenta
um grande potencial, sua exploracdo poderia ser ampliada por meio de atividades praticas que
promovessem a conscientizagdo energética (L3_U3 C2 _T7), potencializando assim a criticidade
dos(as) educandos(as) e trazendo-os para o centro da aprendizagem (Delizoicov et al., 2011),

protagonizando e dialogando sobre temas relevantes de forma problematizadora.

Embora a abordagem social seja de extremarelevancia para conectar os conteudos cientificos
ao mundo vivido dos(as) educandos(as) (Mundim & Santos, 2012), ela aparece de forma baixa nos
capitulos analisados, representando apenas 3,6% do total. Esse numero evidencia uma lacuna
preocupante, ja que os temas sociais tém o potencial de promover discussdes criticas sobre
desigualdades, estruturas de poder e relagbes humanas, elementos fundamentais para uma

educacao transformadora (Freire, 1979). Abaixo, as unidades que representam essa natureza:

Uma das consequéncias desse consumismo € a intensificagdo da produgdo de residuos [...]
(L2_U2_C3_T12).

As ciéncias se constituem em um trabalho coletivo, e complexo, que se sustenta em teorias,
metodologias, testes e praticas, bem como protocolos compartilhados por pesquisadores ao redor do
mundo [...]. Outras visdes de mundo criam explicagdes coletivas que podem nao ser reconhecidas pelas
ciéncias naturais, mas que tém importancia para os grupos humanos e as culturas que as criaram
(L4_U4_C2_T1).

Nos Tépicos analisados, a abordagem social se manifesta de maneiras variadas, mas nem
sempre alcanca o aprofundamento esperado. Em um dos exemplos, o topico traz uma discussao
sobre o consumismo, relacionando-o aintensificagao da geragao de residuos e apresentando a arte
como um recurso para problematizar o consumo exagerado (L2_U2_C3 T12). Essa abordagem
abre possibilidades para atividades criativas que conectem os(as) educandos(as) a conscientizagao
ambiental e social, mas poderia ser ampliada para incluir debates sobre os impactos do consumismo
na desigualdade social e nas condi¢gdes de trabalho (Araujo et al., 2016).
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Jano ultimo exemplo, o texto apresenta umavisdo ampla e critica sobre a ciéncia, explicitando
sua natureza nao neutra e sua imersdo em valores e culturas especificas (L4_U4_C2_T1). Esse
tépico vai além dos outros ao discutir como a ciéncia é influenciada pelas sociedades em que é
produzida, destacando que outras visdes de mundo também tém relevancia para as culturas que as

criam, mesmo que nao sejam reconhecidas pelas Ciéncias Naturais (Silva et al., 2017).

A presenca da abordagem politica nos livros didaticos analisados € ainda mais baixa,
representando apenas 0,9% do total (Figura 6). Esse numero é preocupante, pois a dimensao
politica é essencial para que os(as) educandos(as) compreendam as relagdes de poder, as
estruturas econémicas e as lutas sociais que moldam a realidade em que vivem (Freire, 2001). Um

dos exemplos o qual contempla essa natureza é representado abaixo:

[...] mas os funcionarios da fabrica recebiam salarios baixos, tinham uma carga de trabalho alta [..]
(L2_U4_C3_T2).

Neste exemplo (L2_U4 C3 T2) é abordado a Revolugdo Industrial, ha uma tentativa de
problematizar a exploragao dos trabalhadores, com destaque para os baixos salarios e a alta carga
de trabalho. No entanto, essa discussao ainda € superficial, sem um aprofundamento nas causas
politicas e nas implicagdes dessa realidade para o contexto atual. Nesse sentido, faz-se necessaria
uma maior atribuicdo dessa natureza na construcao de LD a fim de potencializar espagos dentro da

sala de aula mais problematizadores e dialégicos, com o objetivo de transformar essa realidade.
Anélises e discussbées das interconexbes
Dialogos

A secao de Interconexdes Dialogos busca contextualizar e problematizar situagdes presentes
na sociedade atual, além de trazer correlagdes/intercambios entre areas do conhecimento. Sendo
assim, a sec¢ao busca refletir sobre a importancia de abordagens mais globais capazes de construir

a compreensao de mundo dos(as) educandos(as).

A seguir encontra-se a Figura 7, a qual trata do quantitativo das naturezas dos temas

referentes a essa Interconexo:
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Figura 7

Natureza dos temas da Interconex&o Dialogos.

Politico

Conceitual

Ambiental

Contextual

Social

Fonte: Elaborada pelos(as) autores(as).

Como consequéncia dessa abordagem intencional, que prioriza a exploragdo de questbes
sociais e a proposicao de atividades mais criticas e reflexivas, essa se¢éo pode ser vista como
responsavel por boa parte das discussbes que contemplam naturezas mais complexas. Tal
caracteristica emerge da énfase no didlogo como um processo que, a partir da problematizagéo da
realidade possibilita a troca de experiéncias e conhecimentos entre educador(a) e educando(a) de
forma horizontal.

A Interconexdo Didlogos também desempenha um papel crucial ao incentivar o
desenvolvimento de pesquisas por parte dos(as) educandos(as), trazendo enfoque para discussdes
sobre a credibilidade das fontes de informacao. Essa pratica é essencial no contexto atual em que
a disseminacéo de informacgdes falsas é cada vez mais comum e vem impactando negativamente a
sociedade com a ascensdo das Fake News (Lima et al., 2019). Ao aprender como fazer uma
pesquisa confiavel, fundamentada em dados cientificos, os(as) educandos(as) desenvolvem
habilidades de andlise critica que contribuem para a formacido de uma postura consciente e
responsavel diante das informacgdes disponiveis. Alguns exemplos sao apresentados nas unidades
abaixo, as quais problematizam os prejuizos relacionados a automedicagéo (L1_U4_C2_| D2) e a
poluicdo sonora (L1_U2_C3_D4):
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A automedicagao é, infelizmente, uma pratica comum em nossa sociedade e uma grande responsavel
pelos casos de intoxicagao no Brasil. [...] pesquisem as consequéncias que essa pratica pode ter, bem

como os incidentes causados por ela (L1_U4_C2_| D2).

Pesquise medidas individuais e coletivas para reduzir a intensidade sonora nos centros urbanos [....]
"Organizem a confec¢do de uma cartilha que sensibilize a comunidade para os riscos da poluigéo
sonora. (L1_U2_C3_D4).

Nesse sentido, o trabalho do(a) educador(a) € fundamental ao desempenhar o papel de
problematizador e orientador nesse processo (Freire, 1996), auxiliando os(as) educandos(as) na
identificacdo de fontes confiaveis, no planejamento das pesquisas e na organizagdo das
informagdes coletadas, através de uma construgao critica e coletiva do conhecimento. A seguir uma

unidade que demonstra tais aspectos:

A maior parte dos problemas ambientais [...] de biomas e ecossistemas do nosso territorio é resultado
de acgOes do ser humano ligadas as atividades econémicas [...] Com a orientagdo do professor]...],
procurem informacdes sobre a existéncia de algum grupo ou alguma instituicdo que trabalhe na defesa
e na protegdo da biodiversidade local [...] Convidem um funcionario da prefeitura responsavel pela
gestdo do meio ambiente para visitar a escola e fornecer informagdes sobre as agdes de protegdo a
biodiversidade da regido (L1_U2_C1_| D1).

A natureza contextual € a mais representativa, compondo 47,3% dos temas (Figura 7). Esta
apresenta-se, principalmente, nas se¢des Um pouco mais sobre, Didlogo com a Geografia e
Caminhando com a Histéria. Nelas, busca-se aprofundar o tema abordado a partir da
contextualizagdo e da apresentagao de conceitos de outras areas do conhecimento, como Geografia
e Historia. Dessa forma, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo s&o apresentadas de forma
conjunta, a fim de “proporcionar aos alunos uma compreensao mais ampla dos fenébmenos naturais
e sociais, possibilitando a construgdo de um conhecimento mais integral e critico” (Ricardo, 2005,
p. 126).

De acordo com a Figura 7, a natureza ambiental esteve contemplada em 25,3% dos temas e,
portanto, é a segunda natureza que mais predomina. A colegao busca discutir sobre a importancia
da preservagio das espécies para a manutengio da vida na Terra, além de explicitar o papel da

acao humana nesse processo. Dentre as abordagens exploradas, propde atividades em que os(as)
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educandos(as) entrem em contato com especialistas (L1_U2 C1 | D1), com o intuito de

desenvolver conscientizacdo sobre problemas ambientais:

A maior parte dos problemas ambientais [...] € resultado de agdes do ser humano ligadas as atividades
econdmicas.[...] Com a orientagédo do professor]...],procureminformagdes sobre a existéncia de algum
grupo ou alguma instituicdo que trabalhe na defesa e na protecdo da biodiversidade local
(L1_U2_c1_1_D1).

Ademais, evidencia-se que na se¢ao Dialogos as discussées ambientais também apresentam
aspectos sociais e politicos, evidenciando a relacao intrinseca dos problemas ambientais com a
organizagao social, suas estruturas de poder, bem como as desigualdades sociais e as decisbes
politicas. Sendo assim, identifica-se que “a educagdo ambiental pode ser uma pratica de agao
politica que interpela a sociedade, problematizando a degradagéo das condigbes ambientais e das

condic¢des de vida como processos intrinsecamente articulados” (Carvalho,1995, p. 61).

Tal questao é evidenciada na unidade L2_U4 C3_I_D3, que aborda a melhoria da mobilidade
urbana como uma solugédo para os problemas de transito e seus impactos ambientais. Além de
apresentar um problema social e ambiental, vinculado aos meios de transporte e as industrias
automobilisticas, também propde uma intervengédo politica por parte dos(as) educandos(as), que
sdo incentivados a refletir sobre os problemas de mobilidade presentes em sua cidade e como
poderiam ser resolvidos:

[...] Todas essas propostas tém o objetivo de permitir que as pessoas se locomovam com mais
tranquilidade nas cidades, reduzindo os impactos ambientais causados pelo excesso de veiculos e,
com isso, melhorando a qualidade de vida da populagédo. [...] Reuna-se em grupo e cite propostas de
acoes que podem melhorar a mobilidade urbana na sua cidade [...] Ao fim do trabalho, exponham os

cartazes ou panfletos em sua escola ou bairro (L2_U4_C3 | D3).

Em relagdo as atividades e discussdes propostas pela segado, estas incentivam os(as)
educandos(as) a conhecer o seu entorno escolar e outras realidades, evidenciando questdes éticas
a fim de valorizar a inclusdo e acessibilidade. Sendo assim, percebe-se a prevaléncia da natureza
social com o intuito de propiciar “ao aluno uma compreensdao melhor dos mecanismos de poder
dentro das diversas instancias sociais” (Santos & Mortimer, 2002, p. 119), além de contribuir para a

compreensdao mais ampla sobre os desafios enfrentados pelos diferentes grupos sociais. Essa
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abordagem promove a sensibilizagdo por parte dos(as) educandos(as), além de explorar
perspectivas que valorizem a diversidade de narrativas culturais e historicas. A seguir, encontra-se
algumas unidades que buscam incentivam os(as) educandos(as) a pesquisar e refletir sobre
questdes que envolvam a acessibilidade (L1_U2_C2 | D2) e ainvisibilidade (L1_U2_C3_| D2) de

pessoas com deficiéncia (PcD):

Procurem informar-se sobre as condi¢gées de acessibilidade daescola ondevocés estudam. [...] Escolas
que nao sao acessiveis ndo cumprem um dos principios basicos previstos pela legislagao brasileira[...]
Discutam sobre essa questao. [...] Se possivel entrevistem uma pessoa com mobilidade reduzida e

registrem suas impressdes e vivéncias sobre condigdes de acessibilidade (L1_U2_C2_| D2).

Procurem textos em braile em elevadores, cardapios e etc. [...] Procurem na internet exemplos de

audiodescrigao (L1_U2_C3_I _D2).

No que diz respeito a dimenséo politica, esta representa o menor quantitativo (4%) dentre as
naturezas do tema (Figura 7). Essa dimensao deve, além de trabalhar a conscientizagdo dos(as)
educandos(as) acerca dos temas, se estender a analise das formas pelas quais diferentes atores
sociais e instituigdes podem intervir para promover mudangas significativas na sociedade. Todavia,
percebe-se que a colegdo carece de propostas didaticas que busquem intervengdes politicas,
embora explore tematicas sociais e ambientais. A seguir sdo elencadas algumas unidades que
incentivam os(as) educandos(as) envolverem-se com a legislagdo a fim de solucionar problemas
sociais:

Pesquisem sobre iniciativas locais nesse sentido e vejam como a escola pode envolver a comunidade

a se engajar no combate coletivo ao preconceito e a discriminagdo em suas multiplas formas
(L4_U2_C1_1_D1).

Fagam uma pesquisa sobre leis de protegédo ao periodo da maternidade no caso das maes estudantes,

das maes adotivas, das mulheres privadas de liberdade e das trabalhadoras rurais (L3_U1_C3 | D3).

Embora sejam apresentadas propostas de debate criticas, ainda sao intervengdes isoladas e
pouco exploradas ao decorrer da colegdo como um todo. Segundo Pereira (2024), as propostas
educacionais desenvolvidas devem compor ag¢des sociopoliticas, concretizadas através da
conscientizagdo, do engajamento, da emancipagao e da agado. Além disso, tais processos devem

ser permanentes no processo educativo. No entanto, as autoras evidenciam que a predominancia
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de intervengbes pontuais e a desarticulagdo da escola com a comunidade inviabiliza ag¢bes
sociopoliticas concretas. Essa mesma questao se reflete nos LD, que reforcam essa desconexao
entre ambiente escolar e realidade vivenciada, limitando o olhar dos(as) educandos(as) sobre seus
papéis politicos e sociais. Sendo assim, ao reduzir as agdes sociopoliticas a intervencdes
esporadicas, tais propostas deixam de ser vistas como finalidade dentro do processo educativo e
passam a ser percebidas apenas como exigéncias e o que dificulta mudangas reais nos contextos
de vida presenciados pelos(as) educandos(as).

Vale ressaltar que a maioria das agdes sociopoliticas propostas encontram-se nas segoes
Formacgéao Cidada e Pontos de vista. Estas tém como objetivo propor um debate sobre problematicas
que envolvem a interagdo de individuos na sociedade, disputas de poder, acessibilidade e assuntos
ambientais com énfase nos direitos dos animais e em propostas sustentaveis. Como um exemplo,
temos a discussao sobre pobreza menstrual (L3_U1_C3 | D1) dentro da se¢do Formagéao Cidada
que, além de trazer dados e trechos do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef), propde
a discussao desse assunto entre os(as) educandos(as) e possiveis intervengdes que podem ser

realizadas:

Vocé sabe quanto custa um pacote de absorvente? Quanto uma pessoa que menstrua gasta por més

com sua higiene? Sera que todas as familias tém condigdes financeiras, acesso a saneamento basico

e a materiais de higiene adequado para atender os membros que menstruam? [...] Procurem identificar

se existe alguma iniciativa publica ou privada na comunidade para combater a pobreza menstrual. Veja

como a escola poderia promover uma iniciativa ou se engajar em alguma que ja exista.

(L3_U1_C3_1_D1).

A fim de promoveruma formagao mais critica, propde-se que as discussdes da segao Dialogos
nao sejam restringidas apenas ao final dos capitulos, evitando que o estudo da realidade dos(as)
educandos(as) seja tratado como mera extensdo do conteudo, em vez de parte essencial do
processo educativo. Nao obstante, Pernambuco (1994) ja expunha a critica ao modelo de escola e
sistema de ensino estanque, que limitam a troca de saberes e experiéncias, defendendo a
necessidade de reformula-los. Do ponto de vista da autora, o didlogo deve ser a esséncia do
processo de ensino-aprendizagem, caracteristica essencial da perspectiva da AT, pois “o

fundamento de toda mudanga é o dialogo como movimento continuo entre todas as instancias nela
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envolvidas” (Pernambuco 1994, p. 103). Dessa forma, ao estruturar os LD a partir de temas que
contribuem para a prevaléncia de dimensdes mais criticas, o processo de ensino-aprendizagem se
torna mais dialégico e problematizador, favorecendo a compreenséo da realidade e possibilitando
sua transformacgéo pelos(as) préprios(as) educandos(as).

Investigagao cientifica

Os LD apresentam se¢des que tém um carater investigativo com o intuito de possibilitar um
maior contato com o fazer ciéncia, categorizadas pelos autores como Investigagao Cientifica. Nesse
sentido, problematiza-se, a partir da analise, qual € o modelo de fazer ciéncia que os LD trazem e
de que forma representa uma natureza investigativa atribuida as diferentes naturezas. Abaixo,

consta-se o grafico (Figura 8) construido a partir da analise realizada:
Figura 8

Grafico da natureza dos temas da Interconexéo Investigagdo Cientifica.

Politico
1,2%
Ambiental

Conceitual

Contextual
29,6%

Fonte: Elaborada pelos(as) autores(as)

Com base na Figura 8, destaca-se a predominancia das atividades de natureza conceitual,
totalizando mais de 50% do geral presente nos diferentes livros. Esse padréo reflete um enfoque
tradicional e mecanicista na colegao analisada no que diz respeito a investigagao cientifica, no qual
o dominio de conceitos especfficos € priorizado, em detrimento da problematizagao, do dialogo, da
interdisciplinaridade e da aplicagéo pratica na realidade dos(as) educandos(as) (Delizoicov et al.,
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2011). Essa abordagem limita a formagao critica dos(as) educandos(as), restringindo as

possibilidades de compreenséo das interacdes entre a ciéncia, a sociedade e o meio ambiente
(Auler, 2007).

A maioria das atividades conceituais apresenta roteiros fechados, como no exemplo da
unidade L2_U1_C1_| _IC2 abaixo, que propbe uma demonstragdo sobre o estado liquido da agua,
mas nao permite que os(as) educandos(as) formulem hipéteses ou investiguem de maneira
autébnoma. Esse tipo de abordagem limita o potencial investigativo dos(as) educandos(as), tornando

0 aprendizado um processo mecanicista.

Obtendo agua em estado liquido [...] 1. Coloque os cubos de gelo num copo de vidro com agua. 2.

Deixe o copo em um local que possa ser aquecido pelos raios de sol [...] (L2_U1_C1_1 IC2).

Atividades comoa citada na unidade L4 U3 C1_I_IC7, apresentada na sequéncia, que busca
calcular a densidade de um objeto, mantém-se no ambito tedrico, sem propor uma relagdo com
problemas do cotidiano que envolvam densidade, como o transporte de cargas ou a flutuagéo de
objetos. Para avancar, seria necessario integrar experimentos que, além de explicar conceitos,

provoquem reflexdes mais profundas sobre sua aplicagéo pratica e impacto.

Se a densidade de um objeto é resultado da divisdo da massa pelo volume, com esse experimento é

possivel saber a densidade aproximada do prego? (L4_U3_C1_I_IC7).

Ja as atividades de natureza contextual totalizam 29,6% (Figura 8). A contextualizagéo é
fundamental para conectar os conhecimentos cientificos a realidade dos(as) educandos(as),
tornando o aprendizado mais significativo e alinhado as demandas do mundo vivido (Freire, 1975).
A énfase nessa dimensdo demonstra uma lacuna na articulagao entre ciéncia e realidade, o que
impede que os(as) educandos(as) compreendam o impacto dos conceitos cientificos em suas vidas
e comunidades.

As atividades que se enquadram como contextuais frequentemente buscam relacionar o
conteudo com situagbes cotidianas. No entanto, nem sempre essa conexao é aprofundada. Um
exemplo positivo € o L3_U2 C2 | IC1, que relaciona a frequéncia cardiaca ao exercicio fisico,

promovendo uma reflexdo sobre saude e praticas corporais. Ou seja, ao trazer questbes do
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cotidiano e/ou ainda tematicas com relevancia e impacto na vida dos(as) educandos(as), a

Interconex&o potencializara um espaco rico em dialogo e problematizagdes.

Essa medicado deve ser feita em dois momentos: antes e depois de fazer alguma atividade fisica de

maior intensidade. Registre no papel os valores encontrados (L3_U2_C2_|_IC1).

As atividades sociais, embora menos frequentes, tém potencial transformador, porém
representam apenas 6,2% do total (Figura 8). O exemplo L1_U2_C2_| IC4 propde campanhas de
conscientizagao sobre doagao de medula 6ssea, destaca-se por envolver os(as) educandos(as) em
acdes comunitarias. Contudo, essas iniciativas poderiam ser ampliadas, explorando aspectos como
0 acesso desigual a tratamentos de saude ou a importancia de politicas publicas para garantir a
doacéo e o transplante de 6rgaos. Atividades como essa mostram que os livros podem ir além do
conteudo técnico, incentivando os(as) educandos(as) a refletir sobre questbes sociais de maneira
critica e participativa.

Pesquisem sobre um local da cidade que cadastre doadores de medula dssea [...] Fagam uma

campanha na comunidade escolar para informar a importancia do transplante de medula éssea. Caso

ja haja uma campanha em andamento, que tal apoiar esse projeto com a divulgagao?
(L1_U2_C2_1_ICA4).

O aspecto politico € o menos abordado nos livros, com apenas 1,2% (Figura 8), mas algumas
iniciativas mostram possibilidades promissoras. No L4 U1 _C2 | IC2, que propbe debates sobre
programas como o “Pai Presente e a biotecnologia aplicada a justica”, ha uma tentativa de discutir
questdes de direitos humanos e politicas publicas. No entanto, a atividade permanece superficial,
sem aprofundar as desigualdades estruturais que tornam esses programas necessarios. Explorar o
carater politico da ciéncia nos livros seria uma forma de conectar os(as) educandos(as) a questdes

atuais, como o papel da ciéncia na formulagao de politicas ambientais, de saude e de tecnologia.

Debatam a importancia social de programas como o Pai Presente." "Citem outros exemplos de como a
biotecnologia pode ser utilizada em casos relacionados a justica e a garantia de direitos humanos
(L4_U1_C2_1_IC2).

E, por fim, as questdes ambientais (12,3%) aparecem com mais frequéncia nos livros do que
as questdes sociais e politicas, mas, em geral, sdo abordadas de forma limitada. Atividades como

ado L2 U1 _C1_I_IC3, que pede para identificar bairros com maior presenca de poeira, conectam
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os(as) educandos(as) ao seu territério, mas permanecem em um nivel investigativo inicial sem

profundidade de fato em seu contexto.
Procurem identificar quais séo as ruas ou bairros com ar mais empoeirado [...] (L2_U1_C1_I_IC3).

Ja o exemplo do L4 U2 C1_I_IC1, que sugere uma pesquisa sobre transgénicos, traz
possibilidades mais ricas, pois 0 tema traz uma relevancia para a atualidade. Porém, poderia ser
ampliado com propostas de debates em sala ou analises de alimentos industrializados. Para
promover um aprendizado mais significativo, € necessario que as atividades ambientais néo se
limitem a identificacdo de problemas, mas também explorem solugdes, impactos econdmicos e

politicas publicas relacionadas.

Em geral, quais seriam as vantagens de utilizar sementes modificadas geneticamente? [...] Pesquise e

apresente os argumentos dos grupos contrarios ao cultivo de transgénicos (L4_U2_C1_I_IC1).

Por fim, como Drehmer-Marques et al. (2021) destacam, o desafio de orientar pesquisas na
Educacao Basica exige repensar tanto a formagao dos(as) educadores(as) quanto o apoio oferecido
nas escolas. A pesquisa precisa fazer parte do dia a dia da pratica docente, desde o inicio da
formacgao, indo além de cursos pontuais. Além disso, as instituicdes precisam criar condicdes que
valorizem e incentivem essa pratica, garantindo tempo, recursos e apoio, ou seja, criar politicas
publicas que viabilizem essas agbes. Também €& importante considerar os beneficios que a
investigagao cientifica traz para os(as) educandos(as) , como o desenvolvimento do pensamento
critico, da autonomia e da capacidade de comunicagao. Assim, integrar a pesquisa de forma efetiva,
por meio do uso do LD, pode transformar tanto o trabalho dos(as) educadores(as) quanto o

aprendizado dos(as) educandos(as), tornando-a um elemento essencial da Educagao Basica.

Atividades

A seguir é apresentado o grafico (Figura 9) da natureza dos temas dessa Interconexo.

Figura 9

Gréfico da natureza dos temas da Interconexéo Atividades.
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Politico
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Fonte: Elaborada pelos(as) autores(as)

Na secao Atividades, assim como em outras segdes dos LD, a abordagem conceitual é
predominante, abrangendo 68,2% dos temas, devido ao foco na verificagédo da aprendizagem
conceitual e na fixagdo dos conhecimentos cientificos. Nesse sentido, a nomenclatura Atividades
pode ser questionada com base nos estudos de Cerqueira (2010), que discute a diferenga entre
atividade e exercicio. Para a autora, a atividade deve refletir uma abordagem que objetiva a
formagao ampla de sujeitos criticos, indo além da verificagao imediata da aprendizagem do(a)
educandos(as). Dessa forma, as atividades descritas na colegdo se assemelham mais a exercicios,

caracterizados pelo seu carater mecanicista e reducionista.

Segundo Pereira e Muenchen (2024, p. 2) “na verificagao (da aprendizagem), os resultados
obtidos ndo s&o considerados para a continuidade do programa de ensino, o que,
consequentemente, ndo gera melhorias nos processos educativos”. Dessa forma, ao predominar os
conceitos cientificos de formaisolada de um contexto que o atrele a situagdes vivenciadas, a colecéo
limita a formagao dos(as) educandos(as), corroborando com a perspectiva de avaliagao tradicional,
que “tem sido marcada pela légica do controle técnico. Nesta, o foco da avaliagéo € o que o aluno
aprendeu, que se expressa pelo dominio de habilidades e conteudos” (Saul, 2015, p. 1303).

Pelo o que ja foi apresentado, a segao Atividades dificulta “agdes na perspectiva da justica
curricular, que possam efetivar a qualidade social da educagao via praticas pedagogicas pautadas
no dialogo entre a diversidade do curriculo e a avaliagdao emancipatoria” (Eyng, 2015, p. 136). Nao
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obstante, a priorizagdo de aspectos meramente conceituais nas atividades pode ser vista comouma
consequéncia da predominancia da natureza conceitual dos préprios temas abordados nos Topicos.
A exemplo disso, a unidade L1_U2 | A2 trata do estudo dos reflexos do sistema nervoso de forma
conceitual. Na secao Topicos, tal tema é abordado de forma similar e, por tanto, a priorizacao

conceitual é estendida para a seg¢do Atividades.

[...] Leia com atengao as agbes descritas a seguir: 1. Proteger o rosto contra a aproximagéao brusca de
uma bola.; 2. Preencher uma ficha de identificagdo. Qual desses comportamentos envolve um maior

nimero de 6rgaos do sistema nervoso? Justifique. (L1_U2_I_A2).

Os conceitos cientificos devem ser compreendidos como meios que contribuem para o
estudo das situagbes que permeiam a vida dos(as) educandos(as), portanto, poderiam ser
utilizados, na unidade supracitada, a fim de promover uma discussdo mais critica sobre a relevancia
que os reflexos tém, por exemplo, no ato de dirigir e sua relagdo com acidentes de transito. Sob tal
perspectiva, seria possivel desenvolver a conscientizagdo dos(as) educandos(as) sobre a

necessidade de limites de velocidade seguros e a importancia de respeitar as leis de transito.

A natureza contextual, embora apare¢ca em segundo lugar, ainda é sub-representada,
compondo 21,4% dos temas (Figura 9). De qualquer forma, as poucas Atividades contextuais sao
extensdes de discussdes abordadas inicialmente na segao Topicos e tém potencial para contribuir

para a visao de mundo dos(as) educandos(as), como exemplificado a seguir:

Cite trés exemplos de agbes humanas que provocam alteragdes no equilibrio da biosfera. [...] Procure
noticias atuais de eventos que ilustrem essas praticas. Com seus colegas, organizem um mural com
esse material. (L1_U2_C2_ | _A2)

Na imagem ¢é possivel observar um cadeirante acessando um local por uma rampa. Vocé consegue

explicar como a rampa facilita o acesso do cadeirante? (L2_U4_C1_| A2)

As atividades que abordam dimensdes mais complexas, sendo essas as de natureza
ambiental, social e politica, sdo pouco representativas nesta segdo, compondo de forma conjunta
apenas 10,4% dos temas (Figura 9). Tais atividades vao além de aspectos descritivos e conceituais,

entretanto, a predominéncia ainda é muito incipiente.

A Revista_Interaccdes esta licenciada com uma licenga_CC BY-NC-SA 4.0

29


https://revistas.rcaap.pt/
https://revistas.rcaap.pt/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

=y

\ \_// Interacgoes NATUREZA DOS TEMAS E LD: LIMITAGOES E POTENCIALIDADES
BRANDAO, GOLDSCHMIDT, PEREIRA, MAGOGA, KLEIN & MUENCHEN

Em relacéo a natureza ambiental (5,8%), a colegcao busca explorar atividades mais dialégicas
e criticas, incentivando a coletividade dos(as) educandos(as) e promovendo a pesquisa de dados
estatisticos que contribuem para o entendimento das propor¢cdes dos problemas associados ao
desmatamento e consumo exacerbado. A seguir sdo apresentadas algumas unidades que discutem

tais questdes:

Faga uma pesquisa sobre a quantidade diaria minima de agua necessaria para manter uma vida digna.
Pesquise também se a distancia entre a fonte de agua e as residéncias também deve ser levada em

conta ao considerarmos a saude da populagado. (L1_U3_C1_A2)

Converse com os colegas e professor e planejem, juntos, uma intervengcéo que incentive a comunidade

escolar a adotar praticas cidadas com relagdo ao consumo de agua potavel (L1_U3_C1_1 A3).

As unidades supracitadas possuem aspectos da Educagdo Ambiental que, segundo Ferreira
et al. (2023, p. 2), “se apresenta como um meio de intervencéo social capaz de argumentar e
questionar as tematicas emergentes e hegeménicas auxiliando os sujeitos a desenvolverem um
pensamento autbnomo, critico e com possibilidades de mudancas na sociedade”. Sendo assim, a
abordagem ambiental pressupde o estudo das dimensdes sociais e politicas relacionadas de forma
integrada.

Por fim, a natureza social e politica tiveram pouca predominancia dos temas abordados
(2,3% cada). Ainda assim, as atividades com essa abordagem tratam de problematicas importantes
e atuais da sociedade. Como um exemplo, relacionado a natureza social, a unidade a seguir propde
a pesquisa sobre os efeitos das principais drogas no sistema nervoso e o crescimento do consumo
de drogas ilicitas entre adolescentes, com o objeto de construir uma cartilha que divulgue e promova
reflexdes sobre as informagdes obtidas. Num segundo momento, sédo propostas discussdes que
buscam a conscientizagdo sobre o uso de drogas e o silenciamento dessa conversa entre
cuidadores e criangas, destacando as consequéncias desse cenario e a importancia que a escola

possui em desenvolver agdes conjuntas sobre a tematica.

A escola e a comunidade em geral abre espago para agdes de protagonismo juvenil? [...] A escola
desenvolve agdes em parceria com as familias? [...] Qual a importancia dessas agdes na prevencéo ao
uso de drogas? (L1_U2_C3_|_A6).
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Em relagdo a natureza politica, sdo incentivadas abordagens de juri simulado, que podem
promover uma maior compreensao sobre os papéis dos diferentes atores sociais na construgao de
leis. Além disso, contribuem para a formacé&o de sujeitos criticos, conscientes e capazes de lutar a

favor de seus direitos. A exemplo, a unidade a seguir propde tal intervengao:

Com a ajuda do professor, organizem um juri simulado. Formem subgrupos representando os diferentes
atores envolvidos no conflito [...]. Pesquisem informagdes, legislacdo, casos semelhantes e selecionam

argumentos para defender suas posigdes. (L4 _U2_C3 | A2).

Outra unidade bastante interessante propde uma visdo mais politica a partir de um problema
ambiental. Aqui, os(as) educandos(as) devem se colocar no lugar da Floresta Amazénica e das
plantas e animais que sdo afetados pelo extrativismo da regido. Assim, podem refletir de forma
aprofundada e considerando dimensdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas relacionadas
ao tema, promovendo uma visao critica sobre a exploragao dos recursos naturais e a importancia

de buscar solugdes sustentaveis para preservar o equilibrio ecolégico:

Imagine a Floresta AmazOnica sendo representada por um advogado e ganhando um processo na
justica contra garimpeiros. Animais e plantas processando quem provoca queimadas em seus habitats.

O que vocé pensa sobre isso? (L4_U2_C3_|_A4).

Em pesquisa realizada por Pereira, Klein e Muenchen (2024), é apontada a importancia de
abordagens mais criticas e emancipatorias, incluindo os processos avaliativos. De acordo com as
autoras, essas atividades devem ser processuais, diagnoésticas, interdisciplinares, dialdgicas e
contemplar aspectos qualitativos. Tais caracteristicas podem ser desenvolvidas por meio da
abordagem de naturezas que transcendam o ambito conceitual do tema, sem comprometer a
abordagem dos conhecimentos cientificos. Ndo obstante, essa Interconexao é reflexo da promogéao
da natureza conceitual na se¢éo Tdpicos e tal perspectiva educacional respinga nas abordagens
avaliativas dos(as) educadores(as). Sendo assim, a analise traz énfase para a necessidade de
reformulagao da estrutura da colegao a fim de promover a formagao critica dos(as) educandos(as),

0 que inclui, além de tudo, as atividades e os processos avaliativos.
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Entre o Prescrito e o Possivel: Reflexdes Finais sobre a Cole¢dao Analisada

A fim de identificar a natureza dos temas abordados na colecdo “Amplitude - Ensino
Fundamental - Ciéncias”, do PNLD 2024, o presente trabalho traz contribuicdes acerca da
abordagem dos temas presentes nos LD. Identificou-se, de forma exacerbada, a presenga da
natureza conceitual nos conteudos trabalhados de toda cole¢&o, em detrimento de naturezas mais
criticas e contextualizadas. Tal resultado demonstra a priorizagcdo dos conhecimentos cientificos
com um fim em si préprios, sem que esses propiciem a compreensao de tematicas mais amplas e

relevantes para a realidade dos(as) educandos(as).

Considerando que o LD é um dos principais, sen&o unico, recurso didatico presente nas salas
de aula das escolas publicas, este possui um papel imprescindivel no exercicio da profissédo do(a)
educador(a) e na estruturagdo de curriculos, embora ndo seja autossuficiente (Souza, 2015).
Portanto, o LD deve buscar contribuir para uma educacgéo critica, o que pressupde a abordagem de
problemas sociais, politicos e ambientais. Ao priorizar a natureza conceitual, especialmente, na
secao Topicos (que refere-se a uma parte consideravel do texto dos LD), a colegdo limita a formacgao
dos(as) educandos(as) e restringe a potencialidade de didlogo e problematizagdo no ambiente

escolar.

Vale ressaltar também que as se¢des Atividades e a Investigagao Cientifica demonstraram ter
um carater de verificagdo do conhecimento cientifico, portanto, é preconizado um ensino técnico,
fragmentado e conteudista. Entretanto, identificou-se que, em diversos momentos, havia a
possibilidade de aprofundar as discussdes sobre os temas, o que pode propiciar uma maior
socializagao entre LD - educador(a) - educando(a). Dessa forma, destaca-se a intencionalidade da
colecao e da sua visao sobre o Ensino de Ciéncias, voltado a verificagao dos conhecimentos e na
apresentacdo de roteiros fechados, o que pressupde uma Ciéncia pronta e inalterada. Nesse
sentido, defende-se a construgdo de uma concepgao critica de Ciéncia, entendida como um
processo intrinsecamente ligado a suas questdes histéricas, sociais e politicas e, portanto, longe de

ser neutra ou incontestavel.

De forma positiva, a pesquisa traz énfase para a abordagem mais problematizadora da

Interconex&o Didlogos, que se mostra importante para o desenvolvimento de criticidade dos LD. Ao
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propor reflexdes sobre questdes sociais e incentivar atividades mais criticas, essa segao se alinha
a educacao emancipatéria. No entanto, apesar dos avancos, evidencia-se um descompasso entre
as discussdes abordadas nessa secdo com o resto do conteido dos LD. Ao abarcar tematicas
socialmente, politicamente e ambientalmente relevantes apenas no final dos capitulos, a colecao
acaba por reduzir a centralidade de abordagens mais criticas. Diante disso, reforga-se a
necessidade de uma reformulagcdo estrutural, de modo a valorizar as experiéncias dos(as)
educandos(as) e os desafios que os cercam por meio do conteudo presente nos LD. Essa mudanga

fortalece o protagonismo discente, estimulando o didlogo e a problematizagéo.

O presente trabalho demonstra a relevancia do LD como um material didatico essencial para
os processos educativos, reforcando a necessidade de defender o PNLD como politica publica
fundamental. No entanto, os resultados evidenciam a necessidade de repensar os critérios de
avaliagéo do programa, a fim dos LD promoverem uma educagao mais critica e transformadora.
Além disso, espera-se que os resultados contribuam também para as editoras na produgéo de
material didatico alinhados a tal perspectiva, como também aos(as) educadores(as), que devem
reconhecer a relevancia desse recurso sem perder de vista a necessidade de adaptagoes, papel

fundamental no trabalho docente.

Por fim, espera-se que o instrumento construido a partir das categorias a priori impulsione
outras pesquisas dentro da area das Ciéncias da Natureza, promovendo novas perspectivas,
solugdes alternativas e abrindo caminhos para didlogos interdisciplinares que ampliem o alcance do
conhecimento cientifico em diferentes contextos. Mesmo que, os LD apresentam fragilidades quanto
a interdisciplinaridade, a pesquisa fica como um instrumento para os educadores de todas areas
conseguirem fazer conexdes entre elas e ressaltarem o LD como um grande instrumento para

utilizagdo em seus planejamentos.
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