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Resumo

Neste artigo, abordamos a resolugéo de problemas matematicos e as representagdes matematicas,
como forma de expressar ideias e conceitos matematicos, através de multiplas configuragées, sejam
elas operagdes numeéricas ou desenhos, por alunos do 1.° ano de escolaridade, os quais ainda se
encontram no inicio do seu percurso escolar e ainda ndo tém um conhecimento elaborado da
matematica formal. O estudo foi realizado com uma turma de 1.° ano de escolaridade, pertencente
a uma escola em contexto rural, no concelho de Loulé, no ano letivo 2023/2024. Foram
apresentados aos alunos, oito problemas matematicos, os quais foram resolvidos recorrendo a
varias tipologias de representagdo, por total iniciativa destes. A recolha de dados integrou as
producdes dos alunos e a gravacgao video e audio das oito aulas, em que decorreu o estudo,
particularmente da apresentagao e discussao das realizacdes dos alunos. Da anadlise dos dados
conclui-se que a tipologia de representagcédo mais utilizada foi a representagao grafica, recorrendo a
desenhos, enquanto a representacdo algébrica esteve ausente. A representacao verbal teve alguma
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expressao no inicio da intervengao educativa, porém foi a representagdo numeérica, relacionada com
0 uso de operagdes numéricas, que obteve um maior crescimento no seu aparecimento, comegando
a ganhar expressao entre as resolugbes, a medida que os alunos iam apresentando os seus
trabalhos.

Palavras-chave: Matematica; Representacbes Matematicas; Resolug¢ao de Problemas; 1.° Ciclo do
Ensino Basico.

Abstract

In this article, we look at mathematical problem solving and mathematical representations as a way
of expressing mathematical ideas and concepts through multiple configurations, be they numerical
operations or drawings, by 1st year students, who are still at the beginning of their school journey
and do not yet have an elaborate knowledge of formal maths. The study was carried out with a 1st
year class from a rural school in the municipality of Loulé in the 2023/2024 school year. The students
were presented with eight mathematical problems, which they solved on their own initiative using
various types of representation. Data collection included the students’ productions and the video and
audio recording of the eight lessons in which the study took place, particularly the presentation and
discussion of the students’ achievements. Analysing the data shows that the most used type of
representation was graphical, using drawings, while algebraic representation was absent. Verbal
representation was used to some extent at the start of the educational intervention, but it was
numerical representation, related to the use of numerical operations, that saw the greatest increase
in appearance, beginning to gain expression among the resolutions as the students presented their
work.

Keywords: Maths; Mathematical Representations; Problem Solving; 1st Cycle of Basic Education.

Introducgao

O curriculo que rege o ensino basico e secundario portugués é assente no Perfil dos Alunos
a Saida da Escolaridade Obrigatoria (Direcao Geral de Educacao / Ministério da Educacao, 2017) e
nas Aprendizagens Essenciais da Matematica (Canavarro et al., 2021). O primeiro define os
principios, valores e areas de competéncia que devem ser atingidos pelos alunos no final da
escolaridade obrigatéria, enquanto as Aprendizagens Essenciais “sdo documentos de orientagéo
curricular base na planificagao, realizagao e avaliagdo do ensino e da aprendizagem, [que] visam

promover o desenvolvimento das areas de competéncias inscritas no Perfil dos Alunos a Saida da

A Revista_Interaccoes esta licenciada com uma licenga_CC BY-NC-SA 4.0
2


https://revistas.rcaap.pt/
https://revistas.rcaap.pt/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1

=y

\

\‘// Interacgées REPRESENTACOES MATEMATICAS

ALVES & GUERREIRO

Escolaridade Obrigatdria” (site da Direcdo Geral de Educacao / Ministério de Educagao). Desta
forma, para alcancgar o pleno cumprimento do curriculo deve ser feita uma correta articulacdo destes

documentos orientadores.

Quando falamos na area da matematica ndo podemos restringir o desenvolvimento das
competéncias e capacidades matematicas apenas ao ensino basico e secundario. E necessario
referir que as Orientagbes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar (OCEPE) (Silva et al., 2016)
também definem competéncias e capacidades matematicas a estimular nas criangas desde a

educacao pré-escolar.

Na educacéo pré-escolar deve ser apresentado as criangas “uma diversidade e multiplicidade
de oportunidades educativas, que [constituem] uma base afetiva e cognitiva solida da aprendizagem
da matematica” (Silva et al., 2016, p. 74), uma vez que “os conceitos matematicos adquiridos nos
primeiros anos vao influenciar positivamente as aprendizagens posteriores e que é nestas idades

que a educacao matematica pode ter o seu maior impacto” (Silva et al., 2016, p. 74).

Nesta otica, € primordial que na transicdo entre niveis educativos seja assegurada a
“continuidade dos programas educativos, providenciando um curriculo apropriado a crianga em
termos de desenvolvimento, evitando uma mudanca abrupta e as consequentes dificuldades de
adaptacao” (Rosa, 2013, p. 15).

Neste artigo pretende-se apresentar uma sintese de uma investigacdo, desenvolvida no
ambito da Pratica de Ensino Supervisionada (PES) do Mestrado em Ensino de 1.° Ciclo do Ensino
Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico da Escola Superior de
Educagao e Comunicagao da Universidade do Algarve (Alves, 2024), que analisa as representagoes
matematicas utilizadas por alunos do 1.° ano de escolaridade ao solucionarem problemas

matematicos, unindo as capacidades de representacbes matematicas e a resolucao de problemas.

Resolucao de Problemas

A resolugdo de problemas é uma de seis capacidades matematicas que as aprendizagens
essenciais estabelecem como objetivo para desenvolver na area da matematica. Esta € uma
capacidade matematica que “deve ser uma constante e apoiar tanto a abordagem aos

conhecimentos matematicos como oferecer oportunidades para a sua aplicagéo” (Canavarro et al.,
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2021, p. 9). Esta capacidade ndo deve ser uma novidade para os alunos ao entrar no 1.° ciclo do
ensino basico, uma vez que ja em idade pré-escolar lhes devem ser propostas “situagbes
problematicas em que as criangas encontrem as suas proprias solu¢des e as debatam com as outras
[criangas]” (Silva et al., 2016, p. 74).

De acordo com Piedade e Reis (2019), a resolucdo de problemas é uma “capacidade
transversal essencial para o desenvolvimento de ideias matematicas por parte dos alunos,
colocando-os a pensar e a desenvolver o seu raciocinio matematico” (p. 180). A abordagem
sistematica a esta capacidade, estimula n&o s6 o pensamento légico, mas também o seu raciocinio
critico e a comunicacéo, incidindo noutras capacidades matematicas como o raciocinio matematico,
0 pensamento computacional e a comunicacdo matematica. Uma vez que os problemas
matematicos podem envolver qualquer um dos dominios de conteudo e a resolugdo dos mesmos &
sempre apresentada recorrendo a uma forma de representagdo, também as capacidades de
conexdes e representacbes matematicas podem e devem ser estimuladas com a resolucéo de

problemas.

Representacoes Matematicas

As representacbes matematicas sdo outra das capacidades previstas nas aprendizagens
essenciais. Esta capacidade “é essencial, valorizando-se a expressao verbal das ideias, bem como
as representagcdes que envolvem materiais manipulaveis ou elaboracdo de diagramas, sem
dispensar o investimento progressivo no uso fluente da linguagem simbdlica” (Canavarro et al.,
2021, p. 9).

Segundo Infante e Canavarro (2015), “as representagdes sao consideradas instrumentos
essenciais que possibilitam representar, organizar e comunicar ideias matematicas” (p. 139), uma
vez que “sustentam a argumentagdo dos conhecimentos matematicos” (p. 140). Esta perspetiva
evidencia a importancia desta capacidade matematica como mediadora na construgdo do
conhecimento, permitindo que os alunos visualizem relagdes, identifiquem padrées e comuniquem

raciocinios com maior clareza.

De acordo com Velez (2020), para compreender as representagdes matematicas € crucial

perceber “o que sdo, como se caracterizam, que tipos de representagdes existem e como se
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organizam em sistemas de representagdes” (p. 9). De modo global, as representa¢cdes matematicas
sao caracterizadas por “uma construcdo mental ou fisica que descreve aspetos da estrutura de um
conceito” (Velez, 2020, p. 9) ou por “um simbolo ou conjunto de simbolos, diagramas, objetos,
imagens ou graficos, que podem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem” (Amado,
2022, p. 3). Em suma, as representagdes matematicas sdo ferramentas que permitem “comunicar
0 Nosso raciocinio aos que nos rodeiam, evidenciando o percurso que seguimos na resolucao de
uma determinada questdo matematica” (Velez, 2020, pp. 9-10), constituindo “um meio para a

compreenséo e trabalho com os conceitos [matematicos]” (Infante & Canavarro, 2015, p. 140).

Sistemas de representacgao

Para Velez (2020), “uma representagao matematica nao pode ser interpretada isoladamente,
s6 fazendo sentido no quadro de um determinado sistema de representacdo com regras,
significados e normas globalmente aceites” (p. 10). Neste sentido, todas as representacbes estao
enquadradas em sistemas de representagbes mais amplos com uma estrutura interna propria.
Existem sistemas de representacao externas, referidas como semiéticas, e representagoes internas
que espelham as representacdes externas que existem no “mundo fisico como elementos e
materiais estruturados (numeragao algébrica, equacgdes, fung¢des, derivadas, linguagem Logo, retas
numeéricas, graficos cartesianos, diagramas, fractais e outros)” (Velez, 2020, p. 11). As
representacoes externas sao facilmente observaveis, enquanto as representacbes internas sao
mais dificeis de caracterizar e compreender. As representacdes internas ndo sao possiveis de
observar diretamente, pois estdo dependentes do significado que cada aluno atribui as

representacdes externas.

Tipos de representacdo

Independentemente do sistema de representacao a que pertence, cada representagao insere-
se numa determinada tipologia. Bruner (1999, citado em Velez, 2020) distingue entre

representacdes ativas, iconicas e simbdlicas:

A minha sugestao é que os seres humanos tém provavelmente trés maneiras diferentes de realizarem

esta proeza. A primeira é através da agdo. Conhecemos muitas coisas para as quais nao ha imagética
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nem palavras e é muito dificil ensina-la através de palavras, diagramas ou imagens (...). Hd um segundo
sistema de representacdo que depende da organizagao visual ou outra organizagdo sensoéria e do
recurso a imagens de resumo (...). A primeira forma de representacao veio a ser designada como ativa
e a segunda como icénica (...). Por fim, ha a representagdo por palavras ou linguagem. O seu trago

distintivo é ser simbdlica por natureza (p. 12).

Na classificacao das representacdes em ativas, icénicas e simbdlicas € possivel estabelecer
subcategorias, as quais, por exemplo, “nas representacbes iconicas podem ser imagens que
representam um dado objeto com grande quantidade de detalhes ou esquemas e diagramas que
representam esse objeto de forma muito abstrata” (Ponte et al., 2015, p. 312). Nas representacoes
simbdlicas podem existir também diversos tipos, “tendo em conta a complexidade dos conceitos que
representam e a familiaridade que o individuo tem dessas representacdes” (Ponte et al., 2015, p.
312).

As representagdes também podem adquirir uma dimensdo mista envolvendo aspetos
simbdlicos e iconicos, os quais caracterizam as representacbes matematicas na forma de registo
semiotico. No dominio do ensino e da aprendizagem da matematica podemos caracterizar quatro
modos de representacao: i) verbal, ii) grafico, iii) algébrico e iv) numérico, que podem ser

considerados isoladamente ou em interagao (Amado, 2022; Mainali, 2021).

A representacao verbal inclui as linguagens escrita e falada (Mainali, 2021), estando associada
a utilizacao de palavras e frases para comunicar a informacéao e representar ideias. A representacao
grafica inclui imagens, diagramas, planos de coordenadas e outras representagbes figurativas
(Mainali, 2021), associada a utilizagdo de um desenho, esquema, diagrama, tabela ou grafico como
forma de explicitar o raciocinio utilizado na resolugéo da tarefa matematica (Varela, 2020). A
representagdo algébrica decorre da utilizagdo de simbolos, férmulas, etc. (Mainali, 2021),
relacionada com a utilizagéo de expressoes algébricas, de relagdes, de padrbes e fungdes (Varela,
2020). A representagdo numeérica refere-se a apresentagdo de dados ou de ideias e conceitos
matematicos de uma forma organizada, eventualmente numa lista ordenada ou numa tabela
(Mainali, 2021), sendo também associada a utilizagdo das quatro operagdes elementares: adi¢ao,

subtragao, multiplicagao e diviséo (Varela, 2020).
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Contudo, uma unica representacdo pode ndo ser suficiente para apresentar uma ideia
matematica, pode ser necessario a utilizacdo de diferentes representagcdes em simultdneo com
diferentes papeis, no que se refere a sua representatividade, na apresentagao de ideias, conceitos
ou problemas matematicos, em funcéo da natureza das tarefas matematicas e das preferéncias dos
alunos (Mainali, 2021).

As representagdes matematicas “permitem multiplas concretizacées de um conceito” (Amado,
2022, p. 3), o que auxilia na compreensdo dos alunos, uma vez que “a utilizacdo de multiplas
representagées de um mesmo conceito permite aos alunos extrair e apreender determinadas
propriedades” (Amado, 2022, p. 3). Apresentar a mesma ideia sob a forma de varias representacoes,
permite aprofundar o conhecimento, oferecendo varios olhares sobre 0 mesmo assunto, através da

traducao de representacdes no ensino e na aprendizagem da matematica (Mainali, 2021).

Enquadramento Metodolégico
Natureza do design e questées de investigagcdo

A investigagdo tem contribuido para problematizar e compreender as situagdes educativas,
mas também para enquadrar e caracterizar a area da educacdo (Hamido & Azevedo, 2013).
Investigar em educacgao envolve o estudo e a compreensao aprofundada de um ou varios aspetos
do processo de ensino e de aprendizagem, permitindo construir um maior saber educativo e
melhorar a qualidade deste processo. Neste sentido, o estudo realizado seguiu a metodologia
qualitativa, uma vez que “os dados recolhidos sédo (...) ricos em pormenores descritivos

relativamente a pessoas, locais e conversas” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 16).

Neste caso, contard com uma descrigdo detalhada do trabalho escrito e oral realizado pelos
alunos quando confrontados com uma série de problemas matematicos. Além da descricao
detalhada, esta metodologia também se caracteriza pela inser¢do da investigadora no contexto onde
esta a ser feito o estudo, ocorrendo observagéao participante, sucedendo-se questdes planeadas ou
néo planeadas aos alunos e um registo das respostas e do que foi observado (Bogdan & Biklen,
1994). A interpretacéo dos resultados da observagéo assenta numa “perspetiva compreensiva,

[permitindo] a descri¢ao, interpretagéo e analise critica ou reflexiva sobre os fendmenos estudados”
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(Gongalves, 2010, p. 48), baseada na tipologia de representagdes verbais, graficas, algébricas e
numeéricas (Amaro, 2022; Mainali, 2021).

O presente estudo teve como ponto de partida a seguinte questdo base de investigacao:

Quais as representacdes matematicas utilizadas por alunos de 1.° ano de escolaridade ao

resolverem problemas matematicos?

Esta questdo de investigagdo, além de terem sido o ponto de partida do estudo, também
constitui a orientacao para o processo de andlise critica e reflexiva apds a recolha dos dados, na

tentativa de responder o mais detalhadamente possivel as indagacgdes iniciais.

Participantes e contexto educativo

A presente investigagdo contou com a colaboracado de uma turma de 1.° ano de escolaridade,
com vinte e quatro alunos, nove meninas e quinze meninos, com idades compreendidas entre os
cinco e os sete anos, numa escola em contexto rural, pertencente a um agrupamento de escolas do

concelho de Loulé.

Um dos alunos detém transtorno do espetro do autismo, porém como n&o possui uma grande
disparidade dos demais, em termos de escrita e de cognigao, realizou as mesmas tarefas que os
colegas, usufruindo de um maior apoio do docente titular e da professora/investigadora (primeira
autora) e também de suporte de varios materiais para auxiliar na sua compreensao. No decorrer
das intervengdes nem sempre foi possivel contar com todos os alunos, uma vez que nao se
encontravam presentes. Porém, todas as intervengdes foram implementadas com um minimo de

vinte alunos.

As aulas alicergaram-se em torno das seguintes fases: apresentagao do problema, trabalho
auténomo dos alunos, apresentacao e discussao das atividades realizadas e sistematizagdo das
aprendizagens matematicas, tendo por principio as etapas do ensino exploratério da matematica
(Guerreiro et al., 2015).

O ensino exploratdrio da matematica pressupde que o aluno seja o centro do trabalho,
valorizando o didlogo e a descoberta em substituicdo da exposicdo de conteudos. Neste sentido,

foram apresentados a turma participante, oito problemas matematicos, envolvendo a adigéo, a
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subtracdo, a ordenagao de numeros, a divisao e o calculo combinatério, distribuidos por oito tarefas
matematicas com o objetivo de recolher informagao para responder a questao de investigagdo, mas
também de introduzir e fomentar a capacidade de resolugcdo de problemas, uma vez que estes

alunos nunca tinham trabalhado este tipo de tarefa matematica.

A professoral/investigadora iniciou todas as intervengdes educativas, com uma duragdo media
de noventa minutos, pela apresentacao do problema, procedendo a sua leitura, seguido da
resolucéo individual autbnoma do mesmo pelos alunos, uma vez que se pretendia analisar as
representagées matematicas de cada um, com posterior apresentagao e discussao das atividades
realizadas, por trés alunos em cada uma das aulas, e sintese dos aspetos matematicos envolvidos
no problema. A sequéncia das apresentagdes dos alunos ao grupo turma teve em atencéo a
tipologia de representacao, privilegiando as representacdes diferentes entre si e comegando por
aquelas que nao estavam totalmente corretas de forma a nao constranger os alunos que as iam

apresentar.

Na primeira aula verificou-se que os alunos, mesmo com a ilustracdo a acompanhar o
enunciado, tinham alguma dificuldade em compreender o problema. Como tal, houve necessidade
de repensar as intervencbes e aplicar nas seguintes aulas algumas estratégias que nao foram
idealizadas inicialmente. Dada a faixa etaria, foi necessario segmentar a leitura dos problemas, para
certificar que os alunos acompanhavam a informagdo que ia sendo proferida, simplificar o
vocabulario e questionar se havia alguma palavra que desconhecessem o significado e utilizar

materiais para exemplificar fisicamente os problemas.

A intervengao educativa abrangeu a aplicagao de oito problemas matematicos, seguindo uma
determinada ordem de apresentacao, partindo do contetdo conhecido dos alunos, nimeros ordinais
e adicao, até ao conteudo que ainda nao tinha sido abordado, calculo combinatoério. As intervengdes
decorreram, no ano letivo de 2023/24, sendo que os trés primeiros problemas foram apresentados
em novembro de 2023 e os restantes cinco foram implementados em janeiro de 2024. A
apresentagcéo dos problemas, tanto na primeira como na segunda parte das intervengoes, foi
sistematizada, isto é, deu-se pouco tempo de intervalo entre cada interveng¢ao para criar uma rotina

de trabalho.
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Instrumentos de recolha e analise de dados

De forma a acompanhar o cariz qualitativo da investigagéo, o estudo foi realizado através da
observacao participante, porém esta surge como uma técnica complementar a recolha das
produc¢des dos alunos e gravagao audio e video das apresentagdes e da discussao (Minayo & Costa,
2018). Cada problema foi entregue numa folha A4, individualmente, com espa¢o em branco para
que os alunos pudessem fazer todas as representacbes que considerassem necessarias para a
resolugao do problema. No final de cada intervengao, as folhas foram recolhidas e foram sujeitas a
uma analise detalhada para caracterizar as representagdes matematicas. Além destes
instrumentos, no decorrer das intervengdes encontrava-se um gravador na sala para captar as
interacbes entre os participantes. Também durante as apresentacbes e discussao, foi feita uma

gravagcao em video para complementar as informacbes dos restantes instrumentos.

Relativamente a andlise dos dados, esta foi feita tendo em conta a tipologia de representagao
verbais, graficas, algébricas e numéricas (Amaro, 2022; Mainali, 2021). A analise dos dados teve
como foco, ndo s6 as produgdes dos alunos, mas também os didlogos gravados entre os
participantes e a professoral/investigadora. Os videos das apresentagdes foram o recurso mais
utilizado para justificar as produgdes dos alunos, enquanto os audios foram utilizados pontualmente,

apenas como forma de esclarecimento quando surgiam duvidas quanto a gravagao de video.

Principios éticos do estudo

O presente estudo seguiu todos os principios éticos intrinsecos a investigacdo. Dada a
necessidade de captar o audio e a imagem dos alunos, comegou-se por informar todos os
encarregados de educagado da presenca da professora/investigadora previamente, solicitando o
preenchimento da declaragdo de consentimento informado, onde se comunicou todos os detalhes
relevantes relativos a investigacao. Além disso, também os alunos foram informados previamente,
tomando conhecimento ndo s6 da presencga da professora/investigadora, mas também dos métodos
de recolha de dados. Também foi garantido o anonimato de todos os participantes, uma vez que se
recorreu a nomes ficticios, os nomes que constavam nos registos recolhidos foram apagados e as
imagens captadas dos alunos foram utilizadas apenas para fins investigativos e nunca partilhadas,

protegendo a integridade dos alunos.
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Analise e Discussao dos Resultados
Representagbes verbais

As representagdes verbais pressupdem a utilizacdo de palavras e/ou frases, quer seja de
forma oral ou escrita (Mainali, 2021). Considerou-se também a utilizagdo de nimeros, por si, como
uma representacao verbal, dado tratar-se de uma designagdo e néo estar a esta representacdo
associada, de modo explicito, uma operagdo numérica para além da contagem elementar. Uma vez
gue os participantes se encontravam no inicio do processo de aquisicéo da leitura e da escrita, era
espectavel que esta representacao fosse pouco utilizada. Contudo, a natureza de alguns problemas
apresentados, nomeadamente aqueles que envolvem inferéncias, dedugcbes e anadlise de
possibilidades, sem necessitar da utilizagao de operagdes aritméticas, pode ter estimulado os alunos

a optarem por esta representagdo matematica.

O primeiro problema foi solucionado pela maioria dos alunos através da representacao verbal.
Através das informacgbes proferidas no enunciado, os alunos tinham de responder quais os
personagens que chegaram respetivamente em primeiro, segundo e terceiro lugar numa corrida.

Uma das alunas explicou o que fez na sua apresentagao:

Professora/lnvestigadora: — O que € que fizeste, Joana?

Joana: — Eu fiz os nomes.

Professora: — Muito bem, escreveste os nomes. Por baixo dos nomes escreveste alguma
coisa, nao foi?

Joana: — Sim.

Professora: — O qué?

Joana: — Escrevi primeiro, segundo e terceiro (1.°, 2.° e 3.°).

Do dialogo, conseguimos compreender que a aluna considerou que a melhor forma para
representar o seu raciocinio seria através da escrita, o0 que depreende algum conhecimento acerca
dos numeros ordinais. Comegou por escrever o nome das personagens integrantes da situagao
problema e os numeros ordinais que correspondiam a posi¢cao de cada uma no final da corrida
(Figura 1).
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Figura 1

Resolucéo da Joana

Como esta aluna, a maioria dos alunos solucionou o problema recorrendo a representacao
verbal, sendo que em alguns casos representaram o nome apenas pela letra inicial e escreveram o
numero ordinal correspondente. Alguns alunos trocaram a ordem entre o Jodo e a Ana, 0 que revela

dificuldade de compreensao do significado temporal da palavra “depois”.

Na segunda situacao problema apresentada, questionou-se os alunos sobre quantos palitos
seriam necessarios para construir dois tridangulos e um quadrado, sabendo que sao precisos trés
para construir um tridngulo e quatro para construir um quadrado. Alguns alunos optaram pela

designacao da quantidade de palitos utilizada em cada figura, escrevendo os nimeros:

Professora: — O que é que fizeste, Joao?

Jodo: — Em cima dos tridngulos fiz o numero da quantidade de palitos.

Professora: — Quantos palitos € que eram necessarios?

Jodo: — Um tem trés e o outro tem trés (apontando para os triangulos). O quadrado tem quatro.
Manuela (colega): — Qual é o total?

Joédo: — Dez (apontando para o 10).

Apesar de conjugar a representagao grafica, nas imagens dos poligonos, com a representagao
verbal, considerada como designacao de quantidades (Figura 2), o que nos indica a resolucao do

problema € a representagao verbal da quantidade total, sem indicagdo da operagao associada.
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Figura 2

Resolucéo do Joéo
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O Joao comecou por desenhar as figuras geométricas e depois considerou que a melhor forma
de proceder, era designando a quantidade de palitos necessaria para construir cada uma, indicando
a quantidade total do lado esquerdo. A Rita também optou por representar verbalmente a quantidade
de palitos necessaria para construir cada uma das figuras e a sua totalidade. Pressupbe-se que os
alunos que optaram por esta representagao tenham calculado mentalmente a soma, apesar de néo
a terem representado pela operagao de adicdo associada. Neste caso, optou-se por classificar a
resolugdo do aluno através da articulagdo das representacdes verbal e grafica, destacando-se a

utilizagao da designagao do numeros de palitos utilizados e a quantidade total.

Relativamente ao terceiro problema, a grande maioria dos alunos nao utilizou a representagao
verbal para solucionar o problema. Apenas uma aluna optou por esta representacao, porém quando
solicitada para apresentar a sua resolugédo, ndo o quis fazer. A analise é feita, exclusivamente a
partir da sua producdo. No terceiro problema, solicitava-se aos alunos que indicassem o numero de
renas que apareceriam na totalidade de trés postais, sabendo que cada um teria um selo com duas
renas. A aluna Teresa optou por escrever o nimero de renas contido em cada postal e no final,

escreveu o numero total (Figura 3).
Figura 3

Resolucéo da Teresa
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Verifica-se que a representagdo verbal foi articulada com a representagdo gréfica,
complementando-se. Presume-se que a aluna tenha recorrido ao calculo mental para realizar a
adicao, todavia ndo o demonstrou nem registou qualquer operagdo numerica, colocando apenas os

numeros como designagéo de uma quantidade.

Ao solucionarem o quarto problema nenhum aluno optou exclusivamente pela representacéo
verbal. A aluna Ana optou por representar o seu pensamento de forma grafica, através do desenho

das arvores, e de forma verbal, escrevendo a designacado do numero dez (Figura 4).
Figura 4

Resolugcéo da Ana

O quinto problema estava relacionado com a divisdo. No enunciado introduzia-se uma nova
personagem, que queria repartir, de forma igual, nove rebugados pelos seus trés filhos. Ao
solucionar este problema alguns alunos optaram por registar o numero de rebugados que cada filho
iria receber, articulando, mais uma vez, a representagao verbal com a representacao grafica. Um

dos alunos referiu:

Professora: — Quando quiseres podes comecar a apresentar o teu trabalho.

Jorge: — Eu fiz 0 numero trés para cada um dos meninos (apontando para os nimeros e para
cada boneco desenhado).

Professora: — E o0 que é que fizeste mais?

Jorge: — Desenhei trés meninos e cada um tinha trés rebugados.

Pressupbe-se que o aluno tenha descomposto o total, mentalmente, mas optou por

representar a sua resolugao articulando a escrita e o desenho (Figura 5).
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Figura 5

Resolugéo do Jorge

O aluno comegou por desenhar cada um dos filhos e repartiu a totalidade pelos ftrés,
designando o numero por cima de cada um deles. O mesmo se verificou com outro colega que

também optou por articular o desenho com a escrita.

O sexto, o sétimo e o oitavo problema envolviam a subtragdo, a subtracdo e a adicdo e o
calculo combinatdrio, respetivamente. Apesar de estes terem sido realizados em janeiro, numa
altura em que alguns alunos ja adquiriram alguma competéncia de escrita, em nenhuma das

resolucdes dos ultimos trés problemas se obteve representacao verbal.

Representagbes graficas

A representacgao grafica presume a utilizacdo de desenhos, esquemas, tabelas, graficos ou
diagramas ou outras representagdes figurativas para representar o pensamento matematico
(Mainali, 2021; Varela, 2020). Uma vez que a representacao simbdlica, com recurso ao desenho e
a pintura, é trabalhada inuUmeras vezes na educacdo pré-escolar, era espectavel que a
representacao grafica fosse a representagdo mais usual por entre as resolu¢des dos alunos. Em
todas as intervengdes resultaram resolugdes conectadas a representagao grafica, mais exatamente,

sob a forma de desenhos.

As resolucbes do primeiro problema demonstraram uma maior tendéncia para a

representacdo verbal. Porém, alguns alunos articularam a representacdo verbal com a
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representacao grafica, apresentando a sua resposta recorrendo a ambas. A aluna Ana foi um dos

exemplos:

Professora: — Mostra-nos o teu trabalho, pode ser?

Ana: (vira a folha para a professora e para a turma)

Professora: — O que é que fizeste?

Ana: — Desenhei os bonecos e depois pus uma seta (apontando para a seta que ligava cada

um dos bonecos ao nome).

Através das palavras da Ana conseguimos perceber que esta optou por uma forma de
representacao grafica, desenhando os bonecos tendo em conta a ordem de chegada que ela
considerava correta, desenhando o Paulo em primeiro, a Ana em segundo e o Jodo em terceiro,

horizontalmente (Figura 6).
Figura 6

Resolugcéo da Ana
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A Maria também recorreu a representagéo grafica para apresentar a sua resolugdo. Apesar
de recorrer as mesmas representacdes que a Ana, a Maria optou por desenhar os bonecos na
ordem que considerava correta, porém na vertical e mais pormenorizadamente, acrescentando a

linha da meta.

No segundo problema, a maioria dos alunos optou por apresentar o seu resultado sob a forma

de desenhos. Um dos alunos que optou por esta tipologia de representagao referiu o seguinte:

Professora: — Quando quiseres, podes comegar.
Tomas: (mostra o trabalho na horizontal porque foi assim que o fez) — Eu fiz... Eu acho que

fiz bem, mas... para a proxima ja fago bem.
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Professora: — Mas o que é que fizeste, Tomas?

Tomas: — Fiz trés palitos e trés palitos. Juntamos trés com trés, da seis palitos.
Professora: — Sim...

Tomas: — Depois fiz 0 quadrado e quatro palitos.

Professora: — E na totalidade quantos palitos sdo?

Tomas: — S&o seis para os tridngulos e para o quadrado s&o quatro. Seis mais quatro sdo dez.

O Tomas optou por desenhar as figuras geométricas, dois tridngulos e um quadrado, e
desenhar ao lado de cada um, o nimero de palitos necessario para os construir (Figura 7). Este
aluno preferiu representar todo o seu pensamento de forma grafica, ndo articulando com nenhuma

outra tipologia de representacao.
Figura 7

Resolugdo do Tomas

A mesma estratégia foi apresentada pelo Tiago, mas este desenhou os palitos todos juntos,
nao conectando nenhuma quantidade a nenhuma figura em especifico, apresentando apenas a

quantidade total.

No terceiro problema, alguns alunos optaram por utilizar, exclusivamente, a representagao

grafica, recorrendo ao desenho para demonstrar o seu pensamento. Um dos alunos referiu:

Professora: — Podes mostrar o que fizeste?
Dinis: — Eu fiz as seis renas.
Professora: — Fizeste mais qualquer coisa, nao foi?

Dinis: — Fiz os postais com os selos.
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O Dinis representou todo o seu raciocinio através de desenhos (Figura 8). Desenhou os trés
postais, acrescentando um selo em cada um e desenhou duas renas por cima de cada postal,

resultando em seis renas.

O Carlos também optou por fazer uma representacdo grafica, porém mais pormenorizada,
apresentando as duas renas dentro do selo, demonstrando ter compreendido todas as informacgdes

do enunciado.
Figura 8

Resolugéo do Dinis

No quarto problema poucos alunos utilizaram, exclusivamente, a representagao grafica. Esta
representacao surgiu muitas vezes articulada com a representagao verbal ou com a representagéo

numeérica. Uma das alunas, ao apresentar a sua resolugao, referiu:

Professora: — O que é que fizeste?

Sara: — Eu fiz as arvores.

Professora: — Desenhaste as arvores?

Sara: (abana a cabega em confirmacgao).

Professora: — Muito bem. No total, quantas arvores é que foram plantadas? O que é que tu
escreveste na tua folha?

Sara: — Dez.

Esta aluna optou por desenhar a quantidade de arvores plantadas em cada dia, e no final
escreveu o numero total de arvores plantadas (Figura 9), articulando a representacao grafica com a

representacao verbal.
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Figura 9

Resolugcéo da Sara

A aluna Margarida também optou pela mesma articulagao, porém nao desenhou as arvores,
preferiu desenhar figuras para representar as arvores, despendendo menos tempo na resoluc¢ao do

problema, complementada pela indicacdo numérica das quantidades em cada um dos dias.

Na analise das resolugdes do quinto problema € possivel constatar que a representacéo
grafica surge de forma isolada e articulada com outras representacbes matematicas. A resolucéo

do Paulo exemplifica a articulag@o entre a representacao grafica e a representacio verbal:

Professora: — Podes explicar o que fizeste?
Paulo: — Fiz trés bolinhas e fiz trés rebugados em cada bolinha.
Professora: — Entdo quantos rebucados cada um dos filhos vai receber?

Paulo: — Trés.

O aluno optou por desenhar trés bolinhas (circulos), em que cada um representa o que cada

filho iria receber, e dividiu a quantidade total por trés, desenhando trés rebucados em cada circulo.

Diferente da maioria, a Ana optou por recorrer apenas a representagao grafica (Figura 10).
Esta aluna desenhou os trés filhos e trés rebugados por cima de cada um deles, finalizando a sua

resolugao.
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Figura 10

Resolucéo da Ana
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De forma semelhante, Igor, o aluno com transtorno do espetro do autismo, com a explicacao
da professoral/investigadora e com o auxilio do docente titular, solucionou o quinto problema
recorrendo exclusivamente a representacao grafica. O aluno desenhou os trés filhos e acrescentou
trés tracos representativos da quantidade de rebugcados que iam receber, chegando ao mesmo

resultado que os colegas.

Relativamente ao sexto problema, as suas resolugdes apresentaram uma maior tendéncia
para a representagao grafica, conjugada ou ndo com a representagao verbal ou numérica. Uma das

alunas solicitada para apresentar, articulou a representacgéo grafica, a verbal e a numérica:

Sara: — A Sofia tinha duas pecas e quatro pecgas para por dentro da caixa (apontando para o
desenho das pecgas e da caixa, respetivamente). Pus dois mais quatro que da nove.

Professora: — Nove?

Sara: (a aluna olha para a folha).

Sara: — E seis.

A aluna reconhece que fez varias representacgodes (Figura 11) e, quando a professora salientou

o resultado, a aluna rapidamente percebeu o seu erro e o corrigiu, sem ajuda.
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Figura 11

Resolugcéo da Sara

A Sara comecou por desenhar as pecgas que estavam fora da caixa, escrevendo o numero
correspondente ao lado. De seguida, procedeu a adicdo dessas pecas. Na sua apresentacgao, a
aluna respondeu que o total dava nove pecas, corrigindo posteriormente para seis. Uma vez que a
aluna estava a apresentar o seu trabalho, a sua folha estava voltada para a turma, o que fez com
que visse o numero seis ao contrario, assemelhando-se a um nove. Quando questionada se a soma

entre dois e quatro da nove, a aluna conferiu a sua resolugéo e corrigiu para seis.

O sétimo problema envolvia a adicdo e a subtragdo, o que levou muitos alunos a recorrerem
a diferentes representacdes graficas. Ana fez uma representagdo grafica, mas nao conseguiu

justificar a sua resolugao:

Professora: — O que é que fizeste, Ana?

Ana: — Eu desenhei quatro livros.

Professora: — Porque é que desenhaste quatro livros?
Ana: (olha para a sua folha e nao responde).
Professora: — Ana, como é que chegaste ao quatro?
Ana: — Porque trés mais dois € quatro.

Professora: — Trés mais dois € quatro?

Ana: — Sim.

Ana: (olha para a sua folha)

Ana: — Sobraram quatro.

Professora: — Sobraram quatro, mas voltando atras, de onde € que surgiu o trés e o dois? O

que € que esses numeros representam?
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Ana: (encolhe os ombros e abana a cabeg¢a de um lado para o outro como a dizer que n&o)
Professora: — Nao sabes de onde é que vieram?

Ana: — Nao.

A Ana chegou ao resultado esperado, mas nao soube justificar como é que fez.

O oitavo problema suscitou algumas duvidas nos alunos, mas muitos arriscaram na
representacao grafica para tentar solucionar. Apesar de poucos alunos terem apresentado todas as
formas possiveis de fazer o ramo de flores — um ramo com quatro flores s6 com rosas, s6 com
margaridas e com rosas e margaridas —, todos colocaram varias hipoteses e alguns recorreram ao
desenho para as exemplificar. O aluno que esteve mais perto do resultado correto, recorrendo a

representacao grafica:

Lucas: — Eu fiz as flores e pintei. Aqui fiz dois mais dois, aqui trés mais um...

Professora: — O que é que esses numeros representam?

Lucas: (olha para a folha, mas nao responde)

Professora: — Desenhaste as flores, ndo foi?

Lucas: — Sim.

Professora: — Essas flores representam as varias formas de como podemos fazer o ramo,
certo?

Lucas: — Sim.

Professora: — Entéo fala-nos do primeiro conjunto que fizeste.

Lucas: — Duas rosas e duas margaridas.

Professora: — E uma forma, muito bem. Qual é a préxima?

Lucas: — Aqui fizum e trés.

Professora: — Que flores sao essas? Trés...

Lucas: — Rosas e uma margarida.

Professora: — Muito bem. E outra forma.

Lucas: — Aqui € quatro margaridas e aqui quatro rosas.

Professora: — Entdo de quantas formas podemos fazer o ramo de flores?

Lucas: — Cinco.

Professora: — E tens ai as cinco formas?
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Lucas: — N&o.

Professora: — O que é que faltou?

Lucas: (olha para a folha, mas nao responde).
Professora: — Sabes qual é que faltou?

Lucas: — Nao.

O Lucas preferiu desenhar as varias hipéteses de como poderia organizar o ramo de flores,
porém perdeu-se nas suas hipoteses e escapou-lhe uma. Posteriormente, a professora reviu as
varias formas com o aluno e questionou se o ramo com trés rosas e uma margarida nao poderia ser
arranjado de forma inversa. Ao que o aluno concordou e afirmou que podia tratar-se de outra forma
de organizacdo. Assim como o Lucas, outros alunos optaram pela representagao grafica, recorrendo
ao desenho para representar algumas formas de organizar o ramo de flores, porém muitos

acabaram por perder-se e deixar ausente alguma hipétese.

A representacao grafica revelou ser a estratégia de resolugdo com o surgimento mais
coerente, isto é, desde o inicio da intervencao pedagdgica que esta tipologia de representacao foi
muito utilizada pelos alunos, de forma geral. Este facto, pode dever-se a familiaridade que os alunos

sentem com o desenho, estratégia integrada neste tipo de representacao matematica.

Representagbes algébricas

As representagdes algébricas abrangem as resolugdes com expressdes algébricas, ou seja,
a combinacido de letras, numeros e simbolos (Mainali, 2021; Varela, 2020). Dado o ano de
escolaridade dos participantes, era espectavel que este tipo de representacdo nao fosse utilizado.
Os problemas criados também nao convidavam a utilizagdo desta tipologia de representacao e, tal

como esperado, esta ndo surgiu entre as varias resolugdes dos alunos.

Representagcbes numéricas

As representagdes numéricas pressupdem a utilizagdo de ideias e conceitos matematicos, de
uma forma organizada, de uma ou mais operagdes numéricas (Mainali, 2021; Varela, 2020). Optou-

se por considerar nesta categoria as representagdes que denotavam de forma explicita a utilizagao
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de operagdes numéricas, bem como de listas ordenadas, como no caso da reta numérica. Uma vez
que os participantes se encontravam no primeiro ano, ndo se esperava que esta tipologia de
representacao fosse muito utilizada, a menos que os alunos ja tivessem tido contacto com estas

operagdes noutro contexto, por exemplo: na educagao pré-escolar ou em casa.

O primeiro problema foi maioritariamente solucionado através da representacio verbal, por
vezes conjugada com a representacao grafica. Como tal, a representacdo numérica nao foi utilizada,

comprovando o que era espectavel.

No segundo problema, visto que este envolvia a adig&do, a representagdo numérica surgiu em
algumas resolugdes dos alunos, porém apenas numa reduzida minoria. A aluna Teresa n&o quis
apresentar o seu trabalho quando solicitada. Contudo, através da sua producao, € possivel

compreender como é que esta solucionou o segundo problema (Figura 12).

Figura 12

Resolugéo da Teresa

A Teresa optou por conjugar a representacdo numérica com a representagcdo grafica.
Conseguimos ver que desenhou as figuras geométricas que tinham de ser construidas, dois
triangulos e um quadrado, e por baixo colocou a quantidade de palitos necessaria para construir
cada figura, colocando um trés por baixo de cada tridangulo e um quatro por baixo do quadrado. Por
fim, adiciou os trés valores e igualou a dez, finalizando a sua resolu¢ao. Assim como a Teresa, 0
Carlos também arriscou em fazer a mesma operagdo numérica, todavia apagou-a e optou por

representar apenas graficamente.

No terceiro problema, pouquissimos alunos optaram pela representagdo numérica. Um dos

alunos que preferiu esta tipologia de representagao, referiu o seguinte:
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Anténio: — Eu pintei, fiz as renas, fiz as cartas e eu disse que era dois, mais dois, mais dois
que da seis (apontando para a operagao “2+2+2=6").
Professora: — Porqué somar dois, mais dois, mais dois?

Antdnio: — Porque s&o duas renas, mais duas renas, mais duas renas.

Neste caso, é possivel afirmar que o Antonio optou por articular a representagao grafica com
a representacdo numérica, comecando por desenhar as cartas e as renas, para depois realizar a

soma da quantidade de renas de cada postal (Figura 13).
Figura 13

Resolugéo do Anténio

Apesar de ter iniciado a sua resolugdo com a representagao grafica, este aluno arriscou a
representacao numeérica, pois considerou que era a melhor forma de calcular e apresentar o seu

resultado.

Ao resolverem o quarto problema, poucos alunos optaram pela representacédo estritamente
numeérica. Contudo, aqueles que utilizaram, ndo sentiram necessidade de utilizar outra tipologia de
representagdo matematica, recorrendo apenas a uma operagdo numerica. Um dos alunos que

utilizou exclusivamente a representagao numeérica referiu:

Professora: — O que é que fizeste?

Tiago: — Fiz uma conta.

Professora: — Fizeste uma conta...

Tiago: — Fiz uma conta e pintei o desenho.

Professora: — E pintaste o desenho. Mas porque é que fizeste essa conta? Porque é que

utilizaste esses numeros?
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Tiago: (olha para a folha, mas nao responde).

Professora: — Que numeros é que escreveste?

Tiago: —O um, o dois, o trés, o quatro e o dez.

Professora: — Entdo quantas arvores foram plantadas ao todo?
Tiago: — Dez.

Professora: — Muito bem. E os outros nimeros, o que é que representam?
Tiago: — Quanto é que vai dar.

Professora: — Mas o um, o que é que representa?

Tiago: — Uma arvore.

Professora: — Que foi plantada...

Tiago: — No dia 1.

Professora: — E no dia 27

Tiago: — Duas arvores.

Professora: — E no dia 3?

Tiago: — Trés arvores.

Professora: — E no dia 47?

Tiago: — Quatro arvores.

Apesar de inicialmente nao conseguir explicar o porqué de ter feito uma conta ou o porqué de
utilizar os numeros um, dois, trés e quatro, a medida que ia respondendo as questdes da
professora/investigadora, o Tiago foi demonstrando reconhecer os passos dados para solucionar o
problema, além de que reconheceu que utilizou uma operacao para resolver a situacdo problema
(Figura 14).

Figura 14

Resolugéo do Tiago
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O Tiago optou, exclusivamente, pela representagcdo numérica, diferenciando-se do que tinha
acontecido até a quarta intervengdo, em que esta surgia sempre articulada com outra tipologia de

representagao.

Este problema foi implementado em janeiro, logo os alunos ja tinham um conhecimento mais
aprofundado acerca da resolucéo de problemas e das representacdes matematicas. Por esta razdo,
alguns alunos optaram por representacbes que ainda nao tinham sido utilizadas até aqui,
nomeadamente a reta numérica. Considera-se a reta numérica como uma forma de representacao
numeérica, dada a sua natureza aditiva, apresentando os numeros naturais inteiros por ordem

crescente, da esquerda para a direita.

A Maria recorreu a reta numérica para chegar ao valor total de arvores plantadas (Figura 15),

dando “saltos” de um em um.

Figura 15

Resolugéo da Maria

Pela sua resolugdo, podemos compreender que a aluna comegou por tracar a reta até ao
numero catorze, porém ao solucionar apenas chegou ao numero dez, apagando 0s numeros que

nao precisava.

O problema cinco envolvia a divisdo ou decomposigdo de um numero natural em parcelas
iguais. Como os alunos ainda nao sabiam como fazer o algoritmo da divisdo para solucionar o
problema, a representagédo numeérica surgiu como forma de verificagdo do resultado, recorrendo a

adicao.
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Os poucos alunos que representaram numericamente, optaram por utilizar a adicdo para

solucionar o problema, como se pode constatar:

Professora: — Diz-nos o que fizeste.

Carla: — Deu nove.

Professora: — Quantos rebucados cada filho vai receber?

Carla: — Trés rebucados.

Professora: — E o0 que é que fizeste para chegar a esse valor?
Carla: — Eu... (ndo prossegue e fica a olhar para a turma)
Professora: — Podes olhar para a tua folha. O que é que fizeste?

Carla — Eu distribui trés para cada um e depois fiz trés, mais trés, mais trés que deu nove.

A Carla reconheceu que fez uma operacao de adicdo para verificar que trés, mais trés, mais
trés, da nove. Presume-se que a aluna tenha calculado mentalmente a decomposi¢cdo do numero
nove e que depois tenha feito a operacdo para verificar o seu resultado e apresenta-lo. Esta
representagcdo pode estar relacionada com a tipologia de exercicios a que os alunos estéo
habituados a resolver acerca da decomposi¢do de niumeros naturais, uma vez que apresentam a
decomposicao sempre sob a forma de uma soma. Assim como esta aluna, outros alunos também
apresentaram a adicdo como resolugcao do problema, observando-se um aumento do niumero de
alunos a recorrer a esta tipologia de representagdo, mas continuaram a representar apenas a

minoria da turma.

O sexto problema, que envolvia a adi¢cdo, exigia dos alunos uma maior capacidade de
descodificagédo das informagdes do enunciado. Embora alguns alunos nao tenham compreendido o
enunciado, alguns daqueles que compreenderam, optaram pela representacdo numeérica,

nomeadamente o Tobias:

Professora: — Quando quiseres podes comegar.

Tobias: — Eu fiz contas para apresentar o trabalho. Fiz ela (apontando para o desenho da
personagem Sofia) e pintei os legos.

Professora: — E 0 que é que fizeste aqui em baixo? (apontando para o desenho).

Tobias: — Fiz os legos.

Professora: — Muito bem. E ao lado?
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Tobias: — Fiz uma conta.
Professora: — E quanto é que deu essa conta?

Tobias: — Seis. Faltam seis blocos para arrumar.

Conjugando a representagao grafica, com a representagdo numerica, o Tobias apresentou o
resultado do problema através de uma adicdo, referindo que faltavam arrumar seis blocos. O
resultado foi obtido através da soma das quatro pegas que estavam no chao, com as duas pecas
gue estavam em cima da cama. A reta numeérica surgiu como estratégia de resolucdo de uma aluna
que, para solucionar a situagcdo problema, deu “saltos” com os valores das pecas em falta,

resultando no nimero seis.

Nas resolucdes do sétimo problema, o aumento da utilizacdo da representacido numérica foi
notavel. Apesar de muitos ndo terem completado a sua resolugéo, optaram por esta tipologia de
representacao para apresentar aquilo que sabiam fazer. A Teresa foi, novamente, umas das alunas

que optou por este tipo de representacao (Figura 16).
Figura 16

Resolugéao da Teresa

A aluna comecou por adicionar as quantidades de livros lidos, resultando no numero cinco, e
depois apresentou a designacdo do numero quatro. Porém, ndo demonstrou como chegou ao
numero quatro. Presume-se que a aluna tenha calculado, mentalmente, a diferenga entre nove e

cinco, mas nao conseguiu transpor esse calculo para o papel.
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Outros alunos também procederam apenas a adicdo das quantidades de livros lidos. Por outro
lado, alguns alunos demonstraram a diferenca entre a quantidade total e a quantidade de livros

lidos, mas ndo demonstraram esta adicao inicial, como foi o caso do aluno Tiago:

Tiago: — Menos... Eu fiz nove menos cinco, € igual a quatro.
Professora: — E porque é que fizeste nove menos cinco?

Tiago: — Porque ¢é igual a quatro. A quantidade que o menino nao leu.
Professora: — Muito bem, mas de onde é que veio o0 nove?

Tiago: — Sao os livros todos.

Professora: — E o cinco?

Tiago: — Sao os livros que o0 menino leu.

Através deste dialogo, é possivel perceber que o aluno compreendeu que deveria fazer a
diferenca entre a quantidade total de livros e a quantidade de livros lidos, para chegar a quantidade
livros que ficaram por ler. Porém, pressupde-se que o aluno tenha feito a adicdo das quantidades
lidas mentalmente, e ndo considerou necessario colocar no papel. Assim como o Tiago, o Jorge
também procedeu a mesma subtragdo e ndo demonstrou a adigdo das quantidades de livros que ja

tinham sido lidos.

Envolvendo também um raciocinio aritmético, o Carlos optou pela representacdo numeérica,
mas em formato de esquema. Este aluno optou por desenhar trés circulos a volta da personagem,
um do lado direito, outro do lado esquerdo e outro por cima. Colocou dentro do circulo da esquerda
0 numero quatro, e dentro do circulo da direita o numero cinco. No circulo de cima, colocou 0 nimero
nove, interligando-o com os outros dois. Pressupbe-se que o cinco representa o niumero de livros
lidos e o quatro o numero de livros que ficaram por ler, uma vez que o circulo onde esta o quatro

esta colorido, apresentando-se como a resposta do aluno ao problema.
Um dos alunos que apresentou o trabalho optou pela representacéo na reta numérica:

Mateus: — Eu fiz uma reta numérica e depois saltei trés vezes e deu quatro. Depois rodeei o
quatro e coloquei um certinho.

Professora: — Usaste a reta numérica e deste quantos saltinhos?

Mateus: — Trés.

Professora: — Porqué trés?
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Mateus: — Porque o quatro vem a seguir ao trés.

Professora: — Mas como é que chegaste ao quatro?

Mateus: — Usando a cabeca.

Professora: — Mas eu queria perceber como € que pensaste. Percebi que usaste uma reta
numerica.

Mateus: — Eu podia usar contas.

Professora: — Em que contas é que pensaste?

Mateus: — Trés mais um que da quatro.

Professora: — E porqué trés mais um?

Mateus: — Porque eu quis.

Neste caso, é possivel afirmar que o Mateus n&o sabia justificar o seu resultado, nem explicar
como pensou. Porém, ao analisar a producéo deste aluno, € possivel constatar que este tinha dado
“saltos” na reta numérica até ao nimero nove, mas depois apagou, voltando ao quatro. E possivel
que o aluno tenha dado os “saltos” necessarios até chegar ao niumero total de livros requisitados e
depois tenha apagado a quantidade que foi lida, primeiro trés livros e depois outros dois,

regressando ao numero quatro.

Para terminar as intervengdes, foi implementado o oitavo problema que, como referido,
denotou dificuldades nos alunos. Como o problema envolvia calculo combinatdério, muitos optaram
pela representacado grafica. Porém, houve quem arriscasse em representar numericamente e

chegasse a todas as hipéteses possiveis, como o caso do Carlos:

Carlos: — Eu fiz as formas.

Professora: — Mas como é que as fizeste?

Carlos: — Fiz cinco rosas.

Professora: — Cinco rosas?

Carlos: — Nao, quatro rosas e depois fiz trés mais um e um mais trés.
Professora: — Entdo de quantas formas conseguimos compor 0 nosso ramo?

Carlos: — Cinco.

O Carlos conseguiu chegar a todas as combinag¢des possiveis, conseguindo representa-las

numericamente. O Carlos foi tragando ligagbes entre as flores do enunciado e realizou as operagdes
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“3+1” e “2+2” representando cada parcela, a quantidade de um tipo de flor. As restantes formas
foram representadas de forma verbal, escrevendo a designagdo do numero quatro, ao lado de cada

flor, representando respetivamente por 4+0 e 0+4.

A resolucao da Carla foi semelhante, a aluna também optou pela representacdo numérica e

conseguiu representar todas as hipéteses possiveis. Em dialogo com a professora, referiu:

Carla: — Eu fiz duas rosas e duas margaridas.

Professora: — Fizeste como?

Carla: — Fiz contas.

Professora: — E que outras contas é que fizeste?

Carla: — Fiz trés rosas e uma margarida e depois fiz trés margaridas e uma rosa.
Professora: — Ou seja, inverteste as flores. E mais?

Carla: — Depois fiz quatro rosas e depois fiz quatro margaridas.

Professora: — Entdo de quantas formas é que podemos fazer o nosso ramo?

Carla: — Cinco.
Esta aluna, assim como o Carlos, construiu adicbes, em que cada uma das parcelas
representa a quantidade de uma determinada flor (Figura 17).
Figura 17

Resolugéao da Carla

Diferente do colega, a Carla conseguiu representar em adicdo as combinagbes possiveis e

igualar as somas a quatro, finalizando as operacgoes.
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A medida que as intervencdes se foram sucedendo, a representacdo numérica foi sendo cada
vez mais utilizada. Determinados alunos demonstraram uma maior tendéncia para este tipo de
representacdo, o que pode significar que tiveram mais contacto como calculo, que os restantes
colegas, quer tenha sido na educacgao pré-escolar ou em casa. Contudo, nas ultimas intervengdes,
mais alunos apostaram nas operagdes numéricas, mais exatamente na adicdo, o que pode
representar uma consequéncia das apresentacdes daqueles alunos que ja detinham algum
conhecimento acerca desta tipologia de representacdo matematica. A partilha das resolugdes de
varios alunos, com recurso a varias tipologias de representagao, alargou o leque de estratégias de
resolucdo de todos os alunos. Para aqueles que n&o conheciam a representacdo numerica, a
intervengdo educativa foi mais benéfica, munindo-os de mais formas de solucionar problemas

matematicos.

Representagbes matematicas na sala de aula do 1.° ano de escolaridade

O cruzamento entre as producdes dos alunos e os dialogos entre os participantes e a
professoral/investigadora permitiram conhecer diversas representacbes matematicas dos alunos de
1.° ano de escolaridade na resolugdo de problemas. A representagéo grafica foi a tipologia mais
recorrente entre as resolucdes dos alunos, todavia, este acontecimento era expectavel, uma vez
que na educagao pré-escolar a representagdo simbdlica é enriquecida e alargada partindo dos
habitos dos alunos, como desenhar, colorir, etc. (Silva et al., 2016). Como tal, esta tipologia de
representacao surge como a maior aliada dos alunos, desta faixa etaria, ao solucionarem problemas

matematicos.

Por outro lado, apesar de se esperar a auséncia de representacdes algébricas e verbais no
decorrer da intervengdo educativa, a segunda tipologia acabou por surgir na resolugédo de
determinados problemas. O primeiro problema, nomeadamente, aparenta ter levado a que os alunos
optassem pela representagcéo verbal, uma vez que apenas envolvia a ordenagao, testemunhando
que a natureza dos problemas matematicos pode influenciar a escolha dos alunos acerca do tipo de
representagdo matematica a utilizar (Mainali, 2021). Além disso, embora se esperasse que 0s
alunos nao tivessem competéncia de escrita, uma vez que estavam no inicio do processo de
aquisicao desta, alguns demonstraram possuir alguma capacidade de registo formal, contrariando

as expectativas e conseguindo escrever algumas palavras, letras ou numeros relacionados com os
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problemas, o que revela uma opg¢ao dos alunos por diferentes tipos de representacado (Mainali,
2021).

Por fim, a representagdo numeérica surgiu como a maior novidade e na qual os alunos
apresentaram o maior desenvolvimento, pois apesar de se esperar que alguns alunos tivessem
conhecimento de determinadas operagdes aritméticas, nomeadamente a adi¢do, surgiram outras
representacdes relacionadas com estas operacdes, que demonstraram que certos participantes ja
possuiam algum conhecimento acerca do calculo. Outros participantes foram criando e fortalecendo
0 seu conhecimento numérico, aumentando o numero de vezes em que esta tipologia de
representagdo surgiu entre as produgdes dos alunos e aumentando a variedade de criagbes
relacionadas com esta tipologia de representagdo matematica, valorizando a utilizagdo de diversas

representacdes (Amado, 2022; Mainali, 2021).

Face a esta apreciagbes, € possivel afirmar que, de forma geral, os participantes ja tinham
desenvolvidas nogdes matematicas, corroborando com o referido no documento orientador das
OCEPE (Silva et al., 2016), quando menciona que estas sdo desenvolvidas desde a educacgao pré-
escolar, uma vez que foi notéria a detengéo de certos conceitos matematicos por parte de alguns

alunos.

As representacdes utilizadas, permitiram compreender aprofundadamente o raciocinio dos
alunos, dado que, conseguiu-se compreender a forma de pensar mesmo dos alunos que nao
apresentaram o seu trabalho ou ndo conseguiram explicar o seu raciocinio (Velez, 2020). Em alguns
casos, 0s proprios alunos, ao observar as suas representagdes, conseguiram corrigir-se e avivar a
sua memoria, relembrando o seu raciocinio. Desta forma, comprova-se que as representagoes

fomentam a autocompreensédo e permitem comunicar o raciocinio matematico (Velez, 2020).

Com base na variedade de representacdes e no desenvolvimento evidente das estratégias de
resolugao de problemas fomentado nos alunos, afirma-se que a intervengao educativa foi relevante
na trajetéria dos participantes, demonstrando-lhes a importancia de conhecer varias tipologias de
representagdo, permitindo-lhes, consequentemente, compreender mais aprofundadamente a area

da matematica (Mainali, 2021).
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Considerag¢oes Finais

Reiterando o referido, a questao base de investigagao incidiu sobre o tipo de representagdes
matematicas, utilizadas por alunos de 1.° ano de escolaridade ao resolverem problemas
matematicos. Partindo do que foi obtido na analise dos dados, os participantes recorreram,
maioritariamente, a representagao grafica para solucionar os problemas propostos. Por outro lado,
a representacgao algébrica foi inexistente no decorrer da intervengao educativa, mas apesar de se
considerar que o mesmo se verificaria com a representagao verbal, esta surgiu, principalmente, nas
resolugdes do primeiro problema. Este facto pode dever-se a natureza do problema que convida os
alunos a recorrer a esta tipologia de representacao, atendendo a sua natureza de inferéncia légica
(Mainali, 2021). A representacdo numérica foi alvo de um aumento de aplicagbes no decorrer da
recolha de dados, notando-se um aumento dos participantes que a esta tipologia recorriam, todavia,
alguns elementos da turma utilizaram desde o inicio, transparecendo um conhecimento superior
acerca de algumas operacgdes basicas e uma preferéncia por este tipo de representagao (Mainali,
2021).

A frequente utilizagdo da representacao grafica declara a familiaridade que os alunos desta
faixa etaria demonstram para com esta, em particular com o desenho, porém ao analisar o
significado desta recorréncia podemos concordar com Pinto & Canavarro (2012), quando diz que a
sua utilizacdo também possibilita a transposi¢ao da informacéo ouvida para o papel, auxiliando nao
s6 na obtengdo do resultado, mas também na compreensao do enunciado do problema, numa légica
de traducao de representagdes (Mainali, 2021). Este modo de representacao revela-se, assim, uma
estratégia eficaz de organizagdo do pensamento, permitindo aos alunos visualizar as relagdes entre

os dados e estruturar o raciocinio necessario a resolugao.

Através desta analise da tipologia de representa¢cdes matematicas, € possivel inferir que em
determinados participantes, nomeadamente naqueles que demonstraram, desde o inicio, algum
conhecimento numérico e verbal, conteudo n&o previsto no curriculo a trabalhar na educacéo preé-
escolar, tenham passado por momentos de escolarizagdo anteriores a sua entrada no 1.° ano de
escolaridade. Contudo, apesar de se supor que estes tenham ocorrido no periodo de educagéao pré-

escolar, na verdade ndo se pode afirmar com certeza, que estes métodos e praticas tenham sido
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apresentados aos participantes no contexto do jardim de infancia, podendo dever-se a outros

intervenientes, como o contexto familiar.

Relativamente as limitagdes e dificuldades sentidas no decorrer da investigacdo, estas
referem-se, essencialmente, ao processo de recolha de dados. Ao proceder as varias intervengdes,
foi notdria a irregularidade na assiduidade de alguns alunos, o que fez com que nao fosse possivel
aplicar todos os problemas com todos, ndo observando assim como seria 0 seu desempenho em
todas as implementagdes. Porém, uma vez que foram construidos oito problemas, esta limitacao foi
colmatada, em parte, pois obtiveram-se mais resultados, mesmo dos alunos que n&o participaram
em todas as aulas da intervengao educativa. Além disso, também os habitos de apresentacdo dos
alunos foram uma dificuldade, mas era espectavel dada a faixa etaria dos participantes. Alguns
alunos nao quiseram apresentar, mesmo tendo sido dada a oportunidade de o fazerem apenas para
a professora/investigadora e para o docente titular, todavia a timidez e o desconforto prevaleceram
e houve a necessidade de escolher outros alunos para apresentar as atividades desenvolvidas na

resolucéo de problemas.

Apesar das dificuldades sentidas, a investigagdo promoveu um maior conhecimento e
compreensdo acerca das estratégias de resolugédo dos alunos no inicio da escolaridade e levantou
algumas questdes que poderiam ser respondidas, mediante altera¢des e acrescentos neste estudo.
A presente investigagdo aponta para que a natureza dos problemas matematicos influencia a
escolha de representagao dos alunos ao soluciona-los, bem como as suas preferéncias na opcgao
pelas representacdes (Mainali, 2021). Caso se prosseguisse com a investigagao, apresentar-se-ia
mais problemas de origem qualitativa, como o primeiro problema, ao longo da interveng¢ao educativa
e em diferentes momentos, para verificar se a maioria dos alunos recorreria ou ndo a representacao

verbal, como aconteceu com a turma participante.
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