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RESUMO

Os montados sdo sistemas de uso mul-
tiplo, em que as varias producgdes estdo
em equilibrio dindmico no espago e no
tempo. Esta organizacdo espacial e tem-
poral conduziu a manutencdo do sistema
produtivo pela reducdo dos riscos ineren-
tes a cada producdo, face a variabilidade
climatica caracteristica do clima mediter-
ranico.

Os montados sdo caracteristicos do sul
de Portugal, sendo mais frequentes os de
sobreiro. Nos montados de sobro a produ-
¢do principal ¢ normalmente a cortica,
aliada a pecuaria e/ou a agricultura. De
referir ainda o importante papel que estes
sistemas tém de protecg¢do do solo e da
agua, conservagdo de habitats e biodiver-
sidade e amenidades.

A manutengdo do potencial produtivo
do montado estd associada a sua resilién-
cia, sendo especialmente dependente do
solo. A identificacdo das fragilidades do
sistema permitiu dar indicagdes para uma
gestdo sustentada dos montados de sobro.

ABSTRACT

“Montados” are systems where several
productions are in dynamic equilibrium both
in space and time. This spatial and temporal
organisation enabled the system mainte-
nance by the hazard control of each produc-
tion, which is related with the climatic vari-
ability of the Mediterranean climate.

The “montados” are characteristic of the
south of Portugal, where the cork oak is the
mostly frequent. In the cork oak “montados”
the main production is cork, mostly associ-
ated with grazing and/or agriculture. It
should also be stated the important role of
the “montado” in the soil and water conser-
vation, habitat and biodiversity conservation
and amenities.

The maintenance of the “montado” pro-
ductive potential is associated to their resil-
ience, which is especially dependent on the
soil. The identification system fragilities al-
low pointing out guide lines for the sustain-
able management of the cork oak “monta-
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O MONTADO - SISTEMA AGRO-
SILVO-PASTORIL DO
MEDITERRANEO

Nas regides de influéncia mediterranea, a
precipitagdo concentra-se na esta¢do mais
fria e os Verdes sdo quentes e secos (Figura
1). Esta conjugacdo da temperatura e preci-
pitacdo proporciona condigdes para a con-
centracdo do desenvolvimento das plantas
no Outono e na Primavera, com dorméncia
da vegetacdo durante o Verdo, por falta de
dgua no solo, e no Inverno, por falta de ca-
lor. Nestas circunstincias as actividades de
producdo vegetal concentram-se na Prima-
vera e especialmente no Outono, quando as
condi¢gdes de humidade e temperatura sdo
favordveis, com a consequente diminui¢@o
do coberto vegetal sendo o solo exposto a
accdo da energia da precipitacao.

Estas condigdes levaram ao desenvolvi-
mento de sistemas de utilizacdo do solo, do
tipo agro-silvo-pastoril, que mantém um
bom grau de protec¢@o e uma diversificacdo
de actividades, permitindo a manuteng@o do
potencial produtivo, pois contém uma forte
componente de biodiversidade e/ou de mo-
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bilidade. No entanto, originam um baixo
rendimento por unidade de 4rea, mas red-
nem condi¢des para a manutengdo de pre-
senca humana de forma uniforme e conti-
nua. E semelhante ao que ocorre com o no-
madismo, nas zonas de deserto, cujo retorno
econémico € baixo por unidade de area, mas
elevado por habitante (Warren, 1988).

No caso particular de Portugal, a influén-
cia mediterranea tem um parametro adicio-
nal que é a irregularidade da precipitagdo
anual, sendo raro a ocorréncia do ano médio
(Figura 2). No entanto, considerando perio-
dos de 10 anos, a precipitacdo ocorrida du-
rante o Inverno € suficientemente abundante
para impedir a acumulagio de sais na zona
explorada pelas raizes. E de notar que cerca
de 90% dos solos presentes em Portugal t€ém
reac¢do acida (Ferreira, 1991).

Para fazer face a esta irregularidade as
unidades de producao diversificaram as suas
actividades, de modo a que parte da sua
produgdo esteja adaptada ao ano em curso,
chuvoso ou seco. E esta uma das razdes para
o desenvolvimento dos montados, floresta
aberta de baixo grau de coberto com activi-
dade pecuadria e/ou agricola associadas. Este

15.5°C 664.6 mm
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Figura 1 - Diagrama ombrotérmico da Mitra
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sistema de uso do solo é em tudo seme-
lhante ao descrito por Smith (1950), para a
Grécia.

Esta utilizacdo multipla, conjuntamente
com a variabilidade anual na disponibili-
dade de agua, tem como resultado a domi-
nancia de povoamentos de estrutura apro-
ximadamente equiénia, pelo que, para uma
dada unidade de producdo, quase todos os
individuos apresentam, em simultaneo, ca-
racteristicas semelhantes relacionadas com
a sua idade.

MONITORIZ~ACAO, ESTRUTURA,
REGENERACAO E SOBREVIVEN-
CIA DO MONTADO

Para um melhor entendimento deste sis-
tema foram implementadas:

i) Parcelas permanentes de observacao,
em solos desenvolvidos a partir da forma-
¢d0 do Mioceno do Ribatejo, nos conce-
lhos de Coruche e Chamusca.

ii) Parcelas permanentes, com monitori-
zacdo de parametros climéticos do solo e
da atmosfera, em povoamentos em plena
producio, em solos desenvolvidos a partir

da formacdo do Mioceno do Ribatejo, no
concelho da Chamusca e em povoamentos
recém instalados, nas regides de Mora
(Cabegio), Evora (Mitra) e Beja (Cabega
Gorda), o primeiro em solos desenvolvidos
na formacgdo do Mioceno do Ribatejo e os
restantes em solos desenvolvidos a partir
de formagdes da Meseta Ibérica.

A estrutura dos povoamentos, determi-
nada a partir das parcelas de observacao, é
de tendéncia equiénia, isto € sdo compostos
por arvores tendencialmente contidas na
mesma classe de idade (Ferreira et al.,
1992). Este facto sugere que a silvicultura
praticada € uniforme e que a utilizagdo do
sob coberto influencia a regeneragao.

Verifica-se que em algumas situagdes, a
regeneracdo € bastante intensa, mas com-
posta por individuos da mesma classe de
idade. Este facto foi confirmado a partir
dos dados resultantes das parcelas monito-
rizadas, que evidenciaram uma relacdo da
mortalidade com a evolucio da disponibi-
lidade de agua no solo (Gongalves et al.,
1999). O exposto leva a sugerir, que a es-
trutura, aproximadamente equiénia, dos
montados seja resultante da conjugagdo da
sua utilizagdo multipla e da variabilidade
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da precipitagdo anual, pelo que o sucesso
da regeneracdo natural se observa quando
ocorre produgio de semente e precipitagio.

SITUACOES IDENTIFICADAS
COMO CAUSAS DE DECLINIO DO
MONTADO

Idade

Como ja foi referido, a estrutura aproxi-
madamente equiénia dos povoamentos leva
a que grande parte das drvores atinja o seu
limite de vida em explorag@o, dentro de um
intervalo de tempo relativamente curto. De
acordo com Natividade (1950) o limite de
idade para exploracio econémica do so-
breiro é cerca de 150 a 200 anos, tendo a
desbdia lugar entre os 30 e os 40 anos, cor-
respondendo a cerca de 12 a 17 tiragens de
cortica amadia, pelo que os montados, que
entraram em producio no inicio do século
XX, estdo agora a atingir o seu termo de
explorabilidade.

Pragas e doencas

Das possiveis pragas foram selecciona-
das, para observagdo nas parcelas referidas,
as seis com maior expressio nos nossos
montados: Lymantria dispar L., Limantria,
Euproctris chrysonhoea L., Portésia, Co-
roebus fascinatus Villers, Cobrilha dos
ramos, Coroebus undatus Fabr., Cobrilha
da cortiga, Totri viridana L., Burgo, Platy-
pus cilindrus F., Platipo (Natividade,
1950).

Das doengas, foram seleccionados, para
observacdo nas parcelas, os fungos: Endo-
thiella gyrosa Sacc. e Hypoxylon mediter-
raneum L., respectivamente a "Ferrugem
do entrecasco” e o "Carvao do entrecasco”.

Os sinais de presenca de Limantria fo-
ram os mais comuns, sendo também assi-

nalados a Cobrilha dos ramos, sem, no en-
tanto, qualquer deles assumir o caracter de
praga. Os restantes agentes: Portésia, Co-
brilha da Corti¢a, Burgo e Platipo raramen-
te foram identificados.

Dos agentes fitopatogénicos observados
o Carvio do entrecasco foi o mais assina-
lado, sem contudo apresentar qualquer ca-
racter epidémico, sendo rara a presenga da
Ferrugem do entrecasco. Ambos estdo
normalmente associados a condicdes de
deficiente drenagem interna do perfil do
solo.

Verifica-se pois que ndo foi identificada
praga ou doenga com caracter epidémico, o
que em parte se deve a variabilidade gené-
tica entre os diferentes individuos que
compdem os povoamentos (Ferreira et al.,
1992).

Degradacao do Solo

Entende-se por degradacdo do solo a re-
ducdo da sua capacidade de suportar vida,
devido a causas como (W.R.L., 1992):

Erosdo - conjugagdo do destacamento e
transporte das particulas e microagregados
do solo, por ac¢do da dgua e do vento, ten-
do como resultado a perda de capacidade
de fixar nutrientes e dgua.

Deficiente drenagem interna - fenémeno
resultante da existéncia de um horizonte do
solo com densidade aparente mais elevada
que os adjacentes, o que diminui a veloci-
dade do movimento de 4dgua no seu inte-
rior, com o consequente decréscimo da
velocidade de infiltracdo da dgua no solo.

Deficiente drenagem externa - como re-
sultado da interven¢do nos sistemas de
drenagem natural e na gestdo do escoa-
mento.

Estas formas de degradag¢do do solo fo-
ram identificadas, nas parcelas de observa-
¢do, como estando relacionadas com situa-
¢des de declinio do montado:
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Figura 3 - Teor em calcio dos solos amostrados

- No caso da erosio do solo, o seu efeito
resulta na remogao da camada superficial.

- Na formac¢@o do Miocénico do Ribate-
jo, que abrange as zonas onde foram im-
plantadas as parcelas de observagao, verifi-
cou-se, em quase todos os perfis de solo
descritos, que grande parte dos nutrientes,
com excepgdo do Potdssio, se encontravam
no primeiro horizonte (Figura 3). Nos hori-
zontes subsequentes, o Ginico nutriente que
estava presente em quantidade aprecidvel
era o Potéssio (Afonso, 1997). A erosao da
camada superficial origina a perda da ca-
pacidade de fixag¢do de nutrientes e a con-
sequente degradacdo da qualidade de co-
berto.

- As deficientes condi¢des de drenagem
interna estdo associadas a presenca de ho-
rizontes argilicos, com a formagdo de toa-
lhas fredticas tempordrias. O desenvolvi-

mento da raiz do sobreiro é pois desneces-
sario durante o periodo de excesso de dgua
e limitado durante o periodo seco, devido a
impedancia de uma camada mais compac-
tada. Verificou-se uma relag@o linear nega-
tiva, entre a mortalidade e a profundidade
do horizonte impermeével, nas parcelas em
que estas duas varidveis ocorrem (Ferreira
et al., 1992). Este facto vem ao encontro
dos cendrios identificados por Natividade
(1950) e Macara (1974).

- As deficientes condi¢des de drenagem
externa estdo ligadas a condi¢des de colu-
viag@o, com a presenga de toalhas fredticas
durante o Inverno que debilitam o desen-
volvimento em profundidade da raiz mes-
tra (Ferreira et al., 1992).

Nos dois ultimos casos o sobreiro apre-
senta um débil desenvolvimento da raiz
mestra, sendo o seu suporte e sustento as-
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segurado pelas raizes superficiais.

Em situagdo de défice hidrico, no pri-
meiro caso, o volume de solo explorado é
insuficiente para abastecer a planta, no se-
gundo a situagdo é semelhante, mas acres-
cido pela pujanca do desenvolvimento ini-
cial das plantas, devido a maior disponibi-
lidade de nutrientes e adgua.

Refira-se ainda que o maneio e a utiliza-
¢do do solo podem aumentar ou atenuar os
efeitos acima referidos, nomeadamente da
€rosao.

SUSTENTABILIDADE

O uso sustentado dum sistema correspon-
de aquele que mantém o seu potencial pro-
dutivo a perpetuidade.

A caracteristica da sua sustentabilidade é
a resiliéncia, capacidade de regenerar e/ou
manter as suas caracteristicas iniciais. A
vulnerabilidade do sistema é medida pela
velocidade de actuag@o da sua resiliéncia. A
degradacdo € a perda da resiliéncia, sendo a
medida da degradacdo o custo da sua reabi-
litagdo (Langdale, 1982).

A energia, necessdria a recuperagdo, ou
apenas para manter o seu nivel de producao,
¢ normalmente superior a energia requerida
para implementar as medidas de conserva-
¢do (Rosenberry, 1980).

A sustentabilidade do montado depende
pois, da avaliacdo da sua resiliéncia e da sua
relacdo com os diferentes componentes do
sistema.

Regeneracio e sobrevivéncia — Disponibi-
lidades hidricas

Como ja foi indicado, a partir da analise
dos dados obtidos nas parcelas monitoriza-
das, verificou-se uma relagdo entre as dis-
ponibilidades hidricas e a sobrevivéncia de
plantas jovens, relacdo essa que pode ser

avaliada por um indice de deficit de agua,
fun¢do da disponibilidade de dgua no solo e
capacidade de armazenamento. Este indice é
um indicador do sucesso da instalacdo de
povoamentos por regeneracdo natural ou ar-
tificial, sucesso esse que é de caracter episo-
dico.

Para entender a sequéncia destes surtos de
regeneracdo iniciou-se um trabalho, ainda
ndo concluido, com recurso a determinagao
das disponibilidades hidricas do solo, utili-
zando a metodologia de Pennam-Monteith
(Smith, 1992), em povoamentos de sobrei-
ros, instalados em diferentes datas e de su-
cesso evidente, considerando o ano de se-
menteira e os 9 anos subsequentes.

Os resultados preliminares indicam que as
disponibilidades de 4dgua nos 4 povoamen-
tos estudados, Estremoz, Evora, Alcacer e
Chamusca, ndo apresentam diferencas signi-
ficativas, durante o periodo considerado,
tanto em cada povoamento, como entre 0s
povoamentos, o que nos leva a supor que
todos eles estiveram sujeitos a condi¢oes
semelhantes. Estas condi¢des poderdo ser
indicadores de situagdes climdticas que pro-
piciam o sucesso da regeneracdo dos povo-
amentos de sobreiro.

Para o estudo mais detalhado do fendme-
no de regeneracdo dos povoamentos de so-
breiro, quer seja natural ou artificial, neces-
sita-se de uma base de dados alargada, com
a amostragem de mais povoamentos, em
conjugacdo com um estudo detalhado das
condi¢des climéticas.

Reciclagem de nutrientes, controle de
matos heliéfilos, regeneracao natural - o
fogo

Considerando o que foi indicado a pro-
pésito do efeito da erosdo, é evidente a
influéncia da reciclagem de nutrientes na
manutencdo da resiliéncia do sistema e a
sua relagdo com o controlo de matos.
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O fogo € um factor sempre presente em
condigdes mediterrdneas, nomeadamente
devido a alta combustibilidade do sob
coberto arbustivo, sendo o sobreiro particu-
larmente sensivel nos primeiros anos apds
descorticamento (Natividade, 1950). Ha que
manter a quantidade de material combusti-
vel dentro de niveis aceitdveis, de modo a
poder equilibrar a protec¢io do solo, a reci-
clagem dos nutrientes, a regeneragao natural
e o risco de incéndio.

A presenca de gado € um dos factores de
controlo da massa combustivel, mas tor-
na-se necessario recorrer periodicamente a
meios de controlo mecanico devido ao des-
envolvimento de espécies arbustivas.

O sucesso da regenerac@o natural depende
da sucessao de condigdes climdaticas favora-
veis, do modo de execugdo, dos métodos de
controlo mecanico dos matos assim como
do pastoreio.

O controlo do sob coberto é normalmente
feito com recurso a grade de discos com en-
terramento dos matos. Segundo Macara
(1974), esta operacdo acentua os fenémenos

30.00 4
25.00
20.00
15.00

10.00 +

Tamparatura

-5.00

de erosdo, conduzindo a que os solos das
encostas com mais de 2% de inclinac@o di-
minuam de espessura em relacdo a camada
impermeavel. O volume de solo disponivel
torna-se escasso para o suporte dos sobrei-
ros, que preferem solos profundos e bem
drenados (Natividade 1950) e expde o solo a
accdo dos raios solares, aumentando a sua
temperatura e originando alteracdes na bio-
logia do solo (Macara, 1974).

Por outro lado, nas zonas de drenagem
natural, onde se verifica coluviagio, sio
identificados locais com excesso de dgua
durante o Inverno o que resulta na debili-
dade e/ou morte da raiz mestra dos sobrei-
ros. O suporte das arvores fica apenas as-
segurado pelas raizes superficiais, que ao
serem cortadas pela gradagem conduzem,
durante o periodo seco, a agudizacio da si-
tuagdo de caréncia hidrica. Destas condi-
¢des pode resultar a ocorréncia de fenéme-
nos de cavitac@o nos vasos de transporte da
seiva, com a morte imediata da zona da
copa abastecida por esses vasos (Ferreira et
al., 1992).
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Figura 4 - Temperatura do ar (sobre, T.arc, e sob, T.arb, a copa) e do solo (com, T.solo C, e sem, T.solo
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Os registos de temperatura do solo, das
parcelas monitorizadas, indicam que o solo
sem coberto, em relacio ao solo com cober-
to herbaceo, apresenta mais 5 °C nas tempe-
raturas maximas didrias e menos 3 °C nas
minimas, tanto em situacdo de povoamento
recém instalado como em povoamento adul-
to (Figura 4) (Gongalves, 1999). No entanto,
a presencga de vegetacdo herbacea ndo influ-
enciou a evolugdo do teor de dgua no solo a
profundidade de 0,30 m.

O aumento da temperatura do solo favo-
rece os fendmenos de mineraliza¢do da ma-
téria orgdnica, com consequente lexiviagdo
e arrastamento de particulas finas, sendo
mais critico em locais de declive acentuado
onde a cobertura do solo é removida, acen-
tuando a tendéncia para a regressio dos so-
breiros.

O recurso a destrogadores, no controle do
sob coberto, leva a dominancia das espécies
arbustivas e ao desenvolvimento de toicas,
com a presencga de restos de caules que cau-
sam danos tanto no gado como no parque de
maquinas.

O controlo dos matos deverd passar por
um conjunto de técnicas integradas que in-
cluam ciclos alternados de controlo mecani-
co, destrogamento e gradagem, fertilizagao,
para favorecimento das espécies herbaceas,
e pastoreio. Ao mesmo tempo, deverdo ser
implementadas zonas de regeneracdo, par-
celas ou bosquetes, protegidos das agressoes
provocadas pelos meios mecanicos e veda-
dos ao gado, que entrem em rotacdo com a
restante area da exploracio.

CONCLUSOES

Pelo exposto verifica-se que o declinio
dos montados € devido a perda da sua resi-
liéncia nomeadamente devido a idade, es-
trutura, variabilidade da precipitacio anual,
condi¢des de solo e maneio nao adaptado.

A manutencdo do sistema passa pois
pelo favorecimento das manchas de rege-
neragdo natural, ordenamento do pastoreio
e do controle dos matos, assim como da
exploragdo florestal.

A regeneracdo artificial € de aconselhar,
sempre que a natural ndo seja suficiente ou
na instalacdo de novos povoamentos, no
entanto sujeita aos condicionalismos ji
apontados.

Niao existe uma solucdo Unica para a
manutencdo da resili€ncia, mas sim um
conjunto de solucdes que devem ser ade-
quadas a cada situagdo, apds um estudo
critico dos sistemas de uso do solo local-
mente utilizados, apoiado na formagdo e na
capacidade econémica dos utilizadores.

Torna-se necessdrio pois, numa Optica de
pluridisciplinaridade, desenvolver conhe-
cimento sobre os processos de resiliéncia,
vulnerabilidade, degradacdo e recuperagio
dos montados.
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