Producéo de azoto mineral durante a compostagem de frac-
cao solida de chorume da pecuétria leiteira intensiva
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RESUMO

A fraccdo solida do chorume (FSC) de
duas exploragdes de pecuéria leiteira inten-
siva foi compostada: (i) em 2004, sobre o
solo, incluindo, ou néo, palha, e com dife-
rentes niveis de revolvimento; e (i) em
2005, sobre uma tela de cobertura do solo,
com e sem revolvimento, com diferentes
coberturas e diferentes volumes. O teor de
matéria seca (MS) da FSC da primeira
exploragdo (30%) apresentou um valor
superior, embora o rendimento da maquina
separadora da FSC tenha sido inferior {1 m
hora') relativamente ao observado na
segunda exploracéo (4 e 3ora® corres-
pondendo a 22% e 24% de MS, respectiva-
mente, em 2004 e 2005). A FSC1 com 30%
de MS atingiu elevadas temperaturas logo

apdés a sua separacdo mas O mesmo nao
aconteceu com a FSC2 com menor teor de

MS, particularmente quando foi compostada
sem palha. O pH da FSC variou entre 8 e 9

durante a fase terméfila da compostagem,
apés a qual diminuiu, acentuadamente,
enquanto que o teor de N-B@i minimo
naguela fase e aumentou apds trés meses de
compostagem. O maior teor de MS inicial
da FSC1 em comparagdo com a FSC2 e a
mistura com palha associaram-se a concen-
tracOes mais baixas de azoto amoniacal (N-
NH,"). Considerando estas observacdes e,
ainda, que as elevadas temperaturas durante
a compostagem e o pH alcalino da FSC
potenciam, eventualmente, a volatilizacao
de amoniaco, a reducdo deste tipo de perdas
de N podera ser conseguida: (i) diminuindo
o rendimento da maquina separadora da
FSC; (ii) misturando a FSC com um mate-
rial com elevada razdo C/N; e (iii) dimi-
nuindo o nimero de revolvimentos.

ABSTRACT

Screw pressed dairy cattle slurry solid

durante a compostagem e a razdo C/N foi fraction (CSSF) was collected during 2004
semelhante entre tratamentos para o0 mesmo and 2005 from two dairy farms with 30%
periodo de compostagem. and 22% - 24% dry matter (DM) content

O teor de N-NH foi muito elevado and the effects of covered either with black
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polyethylene or with polypropylene, pile

dimension, straw addition and of turning
frequency on the fate of N were examined.
The CSSF with 30% DM was collected at a
rate of 1 M h' and the material with 22% -

24% DM was collected at the rate of 4 and 3
m®> h* in 2004 and 2005, respectively.
Thermophilic temperatures were attained
soon after separation of CSSF with 30%
DM. In contrast, temperatures were much
cooler in CSSF with 22% DM without

straw. The pH ranged from 8 to 9 and C/N
ratio was similar amongst treatments on
each sampling occasion.

Mineral N production was characterized
by high NH;" and low NQ contents during
the thermophilic phase followed by a de-
crease of Nl and an increase of NOo-
wards the end of composting. Higher DM,
and straw addition were both associated
with lower NH," compost concentrations.
Therefore, to minimize the N loss as NH
gas caused by the alkaline pH during the
thermophilic phase of composting, it is sug-
gested: i) to increase DM by slowing the
rate of the screw dewatering mechanism; ii)
to increase the C/N ratio of composting
mixture; and iii) to reduce turning fre-
guency.

INTRODUCAO

No processo de compostagem, as protei-

95%; Kirchmann, 1985). O N mineral
encontra-se principalmente como N amo-
niacal na fase mais activa (fase termdfila) da
compostagem, e na forma nitrica quando o
composto esta maturado.

Os microrganismos responsaveis pela
compostagem preferem o N-hNHao N-
NO;. Como existe pouco N-NOna fase
termdfila da compostagem, quer porque o N
mineral é utilizado pelos decompositores,
qguer porque as bactérias nitrificantes nao
resistem a elevadas temperaturas (Hellmann
et al, 1997), é provavel que a presenca do
nitritidio (N-NG,) seja também escassa. Se
existir N em excesso, e 0s microrganismos
nao o conseguirem utilizar por falta de car-
bono disponivel, o0 N mineral acumula-se
como N-NH' e N-NQ e pode perder-se
por volatilizacdo se o pH do meio for alcali-
no, lixiviagdo ou desnitificacao.

O NH; contribui para os odores desagra-
daveis na atmosfera e pode provocar acidifi-
cacdo e eutrofizacdo (Fukumotet al,
2003). Eghbalet al (1997) e Tiquia & Tam
(2000) destacaram os processos de volatili-
zacdo do amoniaco e de desnitrificacdo
(reducdo do N©, a NQ e N,) como res-
ponsaveis pelas perdas mais significativas
de N, e encontraram na bibliografia referén-
cias a perdas de N entre 21% e 77%. Raviv
et al (2004) referiram perdas da mesma
ordem de grandeza (16% - 74%) e conclui-
ram, também, que a maioria das perdas de N
era causada pela volatilizagdo de;NHm

nas sao decompostas em aminoacidos e em contrapartida, a emissédo de gases com efeito

moléculas organicas mais simples até o azo-
to (N) ser mineralizado através da amonifi-
cacao (excepto a componente que é humifi-
cada) com producdo de amoniaco ¢NH
Com a protdlise do NHe a consequente
producdo do i&o amdnio (N-NB, o azoto
pode ainda ser nitrificado (oxidado) resul-
tando N nitrico (N-N@). Nos estrumes
sélidos compostados em condi¢bes aero-
bias, o N é praticamente todo organico (>

de estufa (BO e CH) foi muito superior
com o armazenamento do chorume da
pecuéria leiteira em condi¢ces de anaero-
biose, em comparagdo com a sua composta-
gem em condi¢bes aerdbias (Ametnal,
2001).

As perdas de N durante o processo de
compostagem aumentam com a tempera-
tura e a intensidade com que se realizam
as trocas gasosas com 0O exterior, com a
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diminuicdo da razdo C/N e com o aumen-
to do pH (Sommer & Moller, 2000; Raviv
et al, 2004) mas diminuem com a cober-
tura das pilhas (Webebt al, 2001, Som-
mer, 2001; Chadwick, 2005; Hansest,
al., 2006).

As perdas de N durante a compostagem
podem ser controladas aumentando a
razdo C/N da mistura de materiais para
aumentar a imobilizacdo do N e dimi-
nuindo o pH (Dewes, 1996; Ravet al,
2004). A reducdo do pH altera o equili-
brio entre o NH e o ido NH" diminuindo
a concentracdo NHe a sua volatilizacdo
durante a fase termoéfila da compostagem
(Ekinci et al, 2000). O pH durante a
compostagem da FSC é funcao do pH da
FSC original, da concentracdo de bicar-
bonatos na FSC (muito utilizados na ali-
mentacgédo intensiva dos bovinos leiteiros),
da concentracdo de G@ da concentra-
¢do de acidos gordos volateis (Angelidaki
& Ahring, 1993).

Considerando que as caracteristicas fisi-
cas das pilhas de compostagem s&o res-
ponsaveis pela criagdo de condicGes aero6-
bias ou anaer6bias, que determinam a
actividade metabdlica e a temperatura no
seu interior, é necessario definir o proces-
so de compostagem que melhor contribui
para conservar o N nas pilhas de modo a
aumentar o valor agronémico do compos-
to final prevenindo, simultaneamente, a
poluicdo atmosférica. Neste estudo, a
fraccdo soélida do chorume (FSC) de
exploracdes leiteiras foi compostada em
pilhas com diferentes teores de matéria
seca, dimensdes, tipos de cobertura e
ndmero de revolvimentos, com o objecti-
vo de avaliar a producdo de azoto mineral
durante a compostagem e recomendar
técnicas de compostagem que aumentem
o valor agrondmico dos compostos e
minimizem as perdas de N por volatiliza-
¢do do amoniaco.

MATERIAIS E METODOS

Avaliaram-se periodicamente 6 pilhas de
compostagem (Quadro 1) com 15 de
volume, em 2004, construidas sobre o solo,
duas com a FSC de uma exploracdo de
pecuéria leiteira intensiva (FSC1), duas com
esta FSC misturada com palha de cevada
(5% p/p fresco; 11% p/p seco) com uma
razdo C/N de 74, e as restantes duas com a
FSC de uma segunda exploragédo (FSC2).
Nao se recolheram amostras das pilhas que
também foram construidas na segunda
exploracdo com palha porgue, nestas pilhas,
nao foi conseguida uma homogeneizacao
entre a FSC e a palha que garantisse, em
cada amostra, a proporcdo ajustada entre
estes dois materiais.

Na primeira exploragdo o rendimento da
méaquina separadora da FSC foi de 1 m
hora®, possuindo a FSC 30% de matéria
seca (MS), enquanto que na segunda, o ren-
dimento foi 4 vezes superior mas, em con-
trapartida, a FSC obtida possuia 22% MS.
As pilhas foram cobertas com um filme de
polietileno preto, excepto durante os revol-
vimentos. As pilhas de cada par foram sujei-
tas a um namero diferente de revolvimen-
tos: 5 e 10 na primeira exploragdo e, por
limitacBes praticas, apenas 4 e 8 na segunda.
Realizaram-se oito colheitas, de cinco amos-
tras por cada pilha, nas seguintes semanas
de compostagem: 0, 1, 2, 4, 6, 9, 13 e 15.
Cada amostra foi analisada individualmente.

Em 2005, construiram-se 16 pilhas (Qua-
dro 1) com a FSC destas duas exploracoes.
Na primeira exploracéo o teor de MS e o
rendimento da maquina separadora mante-
ve-se idéntico a 2004 (30%; 2 mora) e
na segunda alterou-se ligeiramente (24%; 3
m® hora'). Metade das pilhas iniciaram-se
com 15 m ao ar livre, 4 cobertas com um
filme de polietileno preto e 4 com uma tela
de tecido de polipropileno verde, designada
por geotextil “toptex”, a qual ndo permite a
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infiltracdo de agua mas possibilita as trocas
gasosas com 0O exterior. As restantes 8
pilhas, com 5 r cobertas com polietileno
ou descobertas foram construidas no interior
de um tanel de polietilieno. Metade das
pilhas tiveram 5 revolvimentos e as restan-
tes ndo foram revolvidas. Ao ar livre, as
pilhas foram revolvidas com a pa frontal do
tractor, e no interior do tunel as pilhas foram
revolvidas manualmente com forquilhas.
Todas as pilhas foram colocadas sobre uma
tela de polietileno para impedir a entrada de
terra durante o revolvimento. Realizaram-se
oito colheitas de quatro amostras por cada
pilha nos seguintes dias de compostagem: O,
1,2, 4,8, 12, 19 e 22 nas pilhas com revol-
vimento e 0, 1, 2, 4, 8, 16, 22 e 26 nas pilhas
sem revolvimento. Cada amostra foi anali-
sada individualmente.

A temperatura no interior das pilhas e a
temperatura do ar foram monitorizadas com
termistores (tipo ST1, Delta-T Devices).
Colocou-se um termistor na zona central de
cada pilha, sendo os valores horarios regis-
tados com base em leituras a cada minuto,

através de um registador de dados (Delta-T
Devices). Com base nos registos horarios
calcularam-se as médias diarias de tempera-
tura do exterior e do interior de cada pilha.
O indice térmicoX °C) foi calculado pelo
somatorio das diferengas entre as temperatu-
ras médias diérias no interior das pilhas e as
temperaturas médias diarias do ar exterior as
pilhas, para cada periodo de compostagem.

Recorreram-se  a@s normas europeias
(CEN, 1999) para a determinacdo da maté-
ria seca dos compostos, com base em 50 g
de material original (EN 13040), do pH por
potenciometria utilizando extractos de 60 ml
de amostra por 300 ml de agua (EN 13037),
da matéria organica (MO) por calcinagdo
numa mufla a 550 °C durante 4 horas (EN
13039) e do N pelo método Kjeldahl modi-
ficado (EN 13654). A razdo C/N foi calcu-
lada pelo quociente entre o teor de carbono,
e o teor de azoto. O teor de carbono total,
destinado ao célculo da raz C/N, foi calcu-
lado pela fraccdo entre o teor da matéria
organica e a constante 1,8 (Goncgalves e
Baptista, 2001).

QUADRO 1.Modalidades (pilhas) de compostagem da FSC em 2004 e 2005

Ano:2004

Origem da FSC Composicéo Revolvimentos

Outeiro Maior (FSC1) FSC (FSC1) 5-10
FSC + Palha (FSC1P) 5-10

Fajozes (FSC2) FSC (FSC2) 4-8
FSC + Palha (FSC2P) 4-8

Ano: 2005

Origem da FSC

Dimenséo / Local

Tipo de cobertura

Outeiro Maior (FSC1)

Fajozes (FSC2)

15 n?/ ar livre

5 n?/ num tanel

15 n?/ ar livre

5 n?/ num tanel

Polietileno 0-5
Tela geotextil 0-5
Polietileno 0-5
Sem cobertura 0-5
Polietileno 0-5
Tela geotextil 0-5
Polietileno 0-5

o |
|
(&)]

Sem cobertura
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Parte das amostras foram congeladas
imediatamente ap6s a colheita, para a
determinacdo do azoto mineral, apds extrac-
¢do com KCI 2M (1:5, m:v), por espectofo-
tometria de absorgdo molecular (Houdta
al., 1995), em autoanalisador de fluxo seg-
mentado, sendo o teor de N amoniacal
determinada pela reaccdo de Berthelot e a
de N nitrico através do reagente de Griess-
llosvay, apés reducé@o em coluna de cadmio.

A comparacao das médias dos resultados
entre tratamentos, e entre conjuntos de tra-
tamentos (efeitos principais), realizou-se
através da analise de variancia e do célculo
da menor diferenca significativa (P <0,05)
entre médias de resultados, recorrendo-se ao
programa SPSS versao 12.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A FSC1 com 30% MS, compostada em
2004, atingiu temperaturas superiores a 55
°C logo no inicio da compostagem e, em
especial, quando misturada com palha de
cevada, tendo as temperaturas ultrapassa-
do os 65 °C na primeira semana de com-
postagem. Pelo contrario, a FSC2 com
22% de MS néo alcangou temperaturas

termofilas durante todo o processo de
compostagem.

O pH da FSC durante a compostagem
de 2004 variou entre 8 e 9 em todos os
tratamentos, decrescendo ao longo do
periodo de compostagem, com excepc¢ao
da FSC2 onde se verificou um ligeiro
aumento (Quadro 2). Angelidaki &
Ahring, (1993) também nao encontraram
grandes alteracBes de pH durante a diges-
tdo do chorume bovino e sugeriram que
tal foi devido ao elevado poder tampéo do
chorume e a interaccéo entre 0 amoniaco
livre, os acidos gordos volateis e o pH. O
elevado pH, como ja se referiu, é incon-
veniente durante o processo de composta-
gem, porgue pode provocar 0 aumento
das perdas de N na forma de amoniaco.
De acordo com Tchobanogloust al
(1993), para minimizar estas perdas o pH
da FSC em compostagem ndo deveria
exceder o valor de 8,5.

A razdo C/N diminuiu de valores supe-
riores a 30 para valores proximos de 15,
sem variagles significativas entre pilhas
no final da compostagem, indicando
assim um elevado grau de estabilizacéo
do composto final (Zucconi & Bertoldi,
1987; Bernakt al, 1998).

QUADRO 2.Valor do pH, razéo C/N e teor de Nieigani, durante 15 semanas (S) de compostagem
da fraccéo solida do chorume (FSC) da pecuéria leiteira intensiva com 30% de matéria seca
(MS) inicial (FSC1) e adi¢do, ou ndo, de palha (P) e com 22% MS (FSC2), e com diferente
numero de revolvimentos

FSC FSC1 FSC1P FSC2 FSC1 FSC1P FSC2 FSC1 FSC1P FSC2
Revolvimentos 5 10 5 10 4 8 5 100 5 10 4 8 5 10 5 10 4 8
Tempo (S) pH CIN N (g kg* MS)

1 92 91 87 88 87 85 34 34 36 36 37 37 14 11 12 11 13 11
2 91 90 88 88 82 86 34 36 30 35 38 31 11 11 8 10 12 12
4 90 87 88 90 86 87 26 21 27 26 25 27 14 10 11 9 10 11
6 92 90 89 89 91 89 27 18 17 21 19 19 11 8 13 10 11 8
9 85 85 89 86 90 88 20 15 16 15 20 17 10 8 12 10 12 8
13 82 79 82 79 92 91 14 15 14 15 17 17 11 7 13 10 12 9
15 80 78 76 76 88 90 14 15 13 14 14 16 12 7 11 10 10 8

Os valores da menor diferenca significativa para comparacéo entre médias (P <0,05) encontram-se entre parénte-
ses: pH (0,19); C/N (4,3); N (1,6 gRg
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O teor de Mieigan diminuiu entre o ini-
cio e o final da compostagem, e com o
aumento no numero de revolvimentos,
excepto nas pilhas com palha (Quadro 2).
Para esta diminuicdo no teor de N nas
pilhas de 2004, podera ter contribuido a
introducdo casual de solo nas pilhas
durante os revolvimentos com a pa frontal
do tractor, porque as pilhas foram cons-
truidas sem cobertura do solo.

Durante a fase termdfila da compostagem
da FSC em 2004, que se prolongou por 6 a
8 semanas, o teor de N-Bld@i muito bai-
x0. Pelo contrério, o teor de N-lyHfoi
muito elevado durante esta fase, particular-
mente na primeira semana de compostagem
da FSC2 com menor teor de matéria seca
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300 - F 100
. 0 - Lo
—
=)}
X
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T
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z 0 Lo
o
900 ~ 1558 FSC2R4 r 300
600 - r 200
300 F 100

-0
1 2 4 6 9 1315

900 4

600 -

300 1

900 -

600 -

300 -

900

600

300

(22%) inicial sendo, contudo, inferior para a
FSC1 com adicdo de palha (Figura 1).
Aproximadamente dois meses apés o inicio
da compostagem, esta tendéncia inverteu-se,
diminuindo acentuadamente o teor de N
amoniacal e, simultaneamente, aumentando
o teor de N nitrico (Figura 1).

Na fase termdfila da compostagem, o
teor de N-N@ foi muito baixo provavel-
mente porque o N foi utilizado pelos
microrganismos no processo de decompo-
sicdo da matéria orgénica e porque as
temperaturas elevadas ndo permitem a
sobrevivéncia das bactérias nitrificantes
(Hellmannet al, 1997), para além do GO
produzido também inibir a nitrificagcao
(Schlege, 1993).

FSC1R10 r 300
r 200
r 100
0 - -0
:‘\
ko))
v
FSC1R10P 300 .
E
r 200 .
of
r 100 pz4
0 o z
n
1917 FSC2R8 300
200
100
0 0
1 2 4 6 9 13 15

Tempo de compostagem (semanas)

Os valores da menor diferenc¢a significativa para comparacéo entre médias (P <0,05) encontram-se entre parénte-
ses: N-NH" (81,7 mg kd); N-NOs (38,5 mg k).

Figura 1 - Evolucéo do N mineral (mg Ky, por massa de matéria original, durante 15 semanas de
compostagem da fraccao sélida do chorume com 30% de matéria seca inicial (FSC1) com adicao, ou
nao, de palha (P) e com 22% MS (FSC2), e diferente nimero de revolvimentos (R)
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QUADRO 3 —Valores médios de Nieigan (9 kgl) na matéria seca para conjuntos de pilhas com
diferentes dimensdes (15 fre 5 nf), origens (FSC1 e FSC2) e coberturas (polietileno, geotextil,
ou descoberto), com revolvimento (CR) e sem revolvimento (SR), em diferentes tempos (sema-
nas) de compostagem

Pilhas com revolvimento (CR)

Pilhas sem revolvimento (SR)

Tempo(semanas) 0 1 2 4 8 12 19 22 O 1 2 4 8 16 22 26
15 n? (n=16) 13 16 17 22 28 31 33 34 14 13 14 16 21 25 31 31
5 7’ (n=16) 13 16 18 23 33 35 35 35 14 14 13 19 28 27 28 32
FSC1 (n=16) 12 17 18 24 31 34 35 35 14 13 14 18 25 26 28 31
FSC2 (n=16) 14 15 18 22 30 33 32 34 14 14 13 17 24 26 31 32
Polietileno (n=16) 13 16 18 22 30 31 31 32 14 14 13 17 24 25 31 34
Geotextil (n=8) 13 16 18 23 28 33 35 36 14 13 14 17 22 26 27 27
Descoberto(n=8) 13 16 17 24 34 38 37 36 14 14 13 20 28 28 28 31

Os valores da menor diferencga significativa (P <0,05) para comparacéo entre conjuntos de pilhas, com revolvi-
mento (CR) e sem revolvimento (SR) encontram-se entre parénteses: - entre pilhas com diferentes dimensées ou
origens: CR (1,02 g KY; SR (1,37 g kd); - entre pilhas cobertas com plastico e com geotextil ou entre pilhas

cobertas com plastico e descobertas: CR (1,25% &R (1,68 g kd); - entre pilhas cobertas com geotextil e

pilnas descobertas: CR (1,44 g*gSR (1,93 g kg)

O teor de N Kjeldahl aumentou durante a
compostagem realizada em 2005 de 1,2 mg
kg' a 1,4 mg kg N no inicio para teores
proximos ou superiores a 3 mgkty no
final (Quadro 3) e sem grandes variacOes
entre tratamentos. O teor médio de N nas
pilhas com revolvimento atingiu o valor
maximo no final da fase termdfila da com-
postagem, ndo aumentando com a matura-

inicial, e diminuiu rapidamente apés duas
semanas de compostagem até valores muito
reduzidos, aproximadamente apds dois
meses de compostagem. A influéncia do
maior teor de humidade da FSC no aumento
do teor de N-NI s0 se verificou nas pilhas
compostadas sem revolvimento. Nestas, o
teor de N-NH" foi superior, também, com o
aumento da dimens&o das pilhas (Figura 2).

¢do do composto entre os 3 e 0s 5 meses de A dimenséo das pilhas influenciam o are-

compostagem. No entanto, nas pilhas sem
revolvimento o teor de N na MS aumentou
durante todo o periodo de compostagem.
Em todas as pilhas de 2005, a percentagem
de N no composto final foi muito superior a
concentracdo de N (15 g Rgda maioria
dos compostos comerciais produzidos em
climas quentes (Hadas & Portnoy, 1997).

A evolucdo do N mineral durante a com-
postagem em 2005 foi semelhante a que se
verificou em 2004 (Figura 2). Em todas as
modalidades de compostagem, o teor de N-
NH," aumentou durante a primeira semana,
até teores maximos nas pilhas sem revolvi-
mento e com menor teor de matéria seca

jamento devido ao fendmeno de convecgao
(Michel, 1999), qguanto maior a dimensao da

pilha, maior o nimero de locais no seu inte-

rior com anaerobiose. Por isso, a dimenséo
das pilhas de compostagem podera alterar o
tipo de emissdes que se produzem (Fuku-
motoet al 2003).

O aumento do teor de N-NHnas
pilhas com maior teor de humidade
(FSC2) sem revolvimento, em compara-
¢do com as pilhas com revolvimento, tor-
na-se ainda mais visivel quando o teor de
azoto amoniacal é comparado com o indi-
ce térmico X °C) das pilhas de composta-
gem (Figura 3).
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Pilhas com revolvimente N — NH," ¢ N — NO;
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Os valores da menor diferenca significativa (P <0,05) para comparagao entre conjuntos de pilhas, com revolvi-
mento (CR) encontram-se entre parénteses: - entre pilhas com diferentes dimensées ou origér{s7n-dNky

1; N-NOs (60 g kg'); - entre pilhas cobertas com plastico e com geotextil ou entre pilhas cobertas com plastico e
descobertas: N-NF (209 g kg"); N-NO;s (73 g kg)); - entre pilhas cobertas com geotextil e pilhas descobertas:
N-NH," (242 g kd); N-NO; (84 g kg')

Pilhas sem revolvimento o N—NH," * N—-NOy
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01248162226 01248162226 01248162226 01248162226

Tempo de compostagem (semanas)

Os valores da menor diferenga significativa (P <0,05) para comparagao entre conjuntos de pilhas, sem revolvimen-
to (SR) encontram-se entre parénteses: - entre pilhas com diferentes dimensdes ou origgh§lN-NgHd");

N-NO; (149 g kg"); - entre pilhas cobertas com plastico e com geotextil ou entre pilhas cobertas com plastico e
descobertas: N-NF1 (173 g kg'); N-NOs (183 g kg); - entre pilhas cobertas com geotextil e pilhas descobertas:
N-NH," (200 g kg"); N-NOs (211 g kgh);

Figura 2 — Evolucao do azoto mineral, na matéria original durante a compostagem da frac¢éo sélida
do chorume (FSC). As pilhas incluiram diferentes origens (FSC1 e FSC2), dimensam]("jnﬁ) e

tipos de coberturas (polietileno, geotextil e descoberto), com revolvimento (CR) e sem revolvimento
(SR)
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Figura 3 — Evolucdo do azoto amoniacal (mg*kga matéria original, em funcéo do indice térmico

nas pilhas de compostagem da fracgéo sélida do

chorume com revolvimento (CR) e sem revolvimento

(SR). As pilhas incluiram diferentes origens (FSC1 e FSC2), dimens6e55L5m) e tipos de

coberturas (polietileno, geotextil e descoberto)

O efeito do revolvimento na descida do
teor de N-NH' durante a compostagem foi
mais forte nas pilhas de maior dimenséo, em
comparacdo com as pilhas menores, o que
podera ser explicado pela maior dificuldade
das pilhas maiores em realizar as trocas
gasosas com o exterior.

O aumento de temperatura no inicio da
compostagem influencia o equilibrio NH
NH; no sentido da producdo de KH
aumentando a sua transferéncia para a
atmosfera (Peigné & Girardin, 2004). O pH
elevado também aumenta o equilibrio
NH,":NH; no sentido da producdo de NH
Por estas razfes, o elevado valor de pH e a
temperatura elevada durante o processo de
compostagem podem ter condicionado o
balanco NH/NH, e a emissdo de NHNo
entanto, a volatilizacdo de Nidode ter sido
limitada pela imobilizagdo do N nos
microrganismos decompositores.

O revolvimento das pilhas de composta-
gem aumenta o arejamento e contribui para
o fornecimento de oxigénio para 0 processo

de decomposi¢édo mas, realizado com dema-
siada frequéncia, pode aumentar as emis-
sbes de amoniaco (MHe reduzir o valor
agronémico do produto final, porque dimi-
nui a concentracéo de N (Hao & Chang,
2001; Peigné & Girardin, 2004).

Finstein & Miller (1985) definiram o con-
ceito de maturacdo em termos de nitrifica-
¢80 e enunciaram que 0 aparecimento,
durante o processo de compostagem, de
guantidades apreciaveis de nitratos, é indi-
cacdo de que o composto esta aceitavelmen-
te compostado. Neste estudo, o teor de N
nitrico no final da compostagem foi mais
elevado nas pilhas de 2005 com menor
volume, em comparacdo com as pilhas de
maior volume, o que poderd estar associado
a maior superficie especifica das pilhas mais
pequenas e, consequentemente, a um
aumento nas taxas de mineralizacdo e de
nitrificacdo, devido a maior facilidade de
difusdo do oxigénio para o interior das
pilhas.
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A concentraco de N-Nfitem sido utili- nismos decompositores, quer porque as bac-
zada para determinar a estabilizacdo dos téria nitrificantes ndo se desenvolvem
compostos, sendo considerado um teor de durante o periodo de temperaturas elevadas.
N-NH," inferior a 400 mg kg como indi- Por isso, as perdas de N por lixiviacdo de N-
cador de uma boa estabilizacdo (Zucconi NOs; deverdo ter sido praticamente inexis-
and De Bertoldi, 1987). A baixa concentra- tentes nos primeiros meses de composta-
¢do de N-NH e o aumento de concentra-  gem.
¢do de N-N@, em combinacéo com a baixa Quando o revolvimento das pilhas é reali-
razdo C/N e a descida de temperatura, suge- zado com a pa frontal do tractor, é preferivel
rem que o composto da FSC estava estabili- construir as pilhas sobre uma cobertura do
zado em todas as modalidades deste estudo, solo que impec¢a a introducdo de solo nas
num periodo inferior a 5 meses de compos- pilhas j& que a contaminacdo com solo
tagem. diminui o teor de N total nos compostos

finais reduzindo, assim, o seu valor agro-
némico.
CONCLUSOES

A producdo de azoto mineral durante a AGRADECIMENTOS
compostagem de residuos soélidos de cho-
rume da pecuéria leiteira intensiva foi carac- Este estudo realizou-se com o apoio dos
terizada por elevadas concentracdes de N fundos estruturais da Unido Europeia, atra-
amoniacal e apenas vestigios de N nitrico, vés do projecto n° 794 do PO AGRO,
durante a fase de elevadas temperaturas da INIAP, MADRP.
compostagem, e pela diminuicdo do N amo-
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