Fenologia, producao e precocidade de plantas de Eugenia
dysenterica visando melhoramento genético
Phenology, production and precocity of Eugenia dysenterica plants aiming breeding

Yanuzi Mara Vargas Camilo?, Eli Regina Barboza de Souza?, Rosangela Vera? e Ronaldo
Veloso Naves?

! Universidade Federal de Goids, Campus Samambaia. Rodovia Goidnia/Nova Veneza, Km 0, Caixa Postal 131, CEP 74690-900.
Email: yanuzimvc@gmail.com, author for correspondence.
2 Universidade Federal de Goids (EA/UFG). Emails: elireginal@gmail.com; rosangela.vera@uol.com.br; ronaldo@agro.ufg.br.

Recebido/Received: 2012.11.21
Aceitacdo/Accepted: 2013.01.28

RESUMO

Este estudo teve como objetivo relacionar o comportamento fenoldgico da cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.) as condi-
¢oes edafoclimaticas, selecionando plantas mais produtivas e precoces. O estudo foi desenvolvido em cagaiteiras cul-
tivadas na area da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias (EA/UFG), em Goiania, GO, Brasil. Foram
realizadas leituras da altura total e da circunferéncia do caule a 10 cm do solo. Os estudos das fenofases ocorreram
semanalmente, de setembro de 2011 a abril de 2012. Os dados climatoldgicos foram obtidos na Estacao Evaporimétrica
da EA/UFG. As plantas, com 14 anos, apresentaram altura de 3,6 m a 7,5 m e circunferéncia de caule de 38 cm a 81 cm. A
maior emissao de folhas ocorreu em setembro, juntamente com a emissao de botdes e flores; e a frutificagdo em outubro.
Progénies de Cataldo, Luziania, Goiania e Senador Canedo se destacaram quanto a precocidade e producao de frutos,
sendo indicadas para um futuro melhoramento genético.
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ABSTRACT

The aim of this study was to relate the phenology of Eugenia dysenterica DC. and climate conditions, selecting the most
productive and precocious plants. The study was carried out in the area cultivated E. dysenterica in Escola de Agronomia
at the Universidade Federal de Goias (EA/UFG), Goidnia, GO, Brazil. Total height and the circumference of the stem 10
cm above the ground was recorded. Studies of phenophases occurred weekly from September 2011 to April 2012. Clima-
tological data were obtained at Station Evaporimétrica EA/UFG. The plants, with 14 years showed height of 3.6 m to 7.5 m
and stem circumference of 38 cm to 81 cm. The largest leaf emergence occurred in September, along with the budbreak
of buds and flowers, and fruiting in October. Progenies of Catalao, Luziania, Goiania and Senador Canedo stood out for
earliness and yield, being suitable for future breeding.
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Introducao

Um dos passos iniciais para o conhecimento das es-
pécies nativas dos Cerrados é o estudo de sua biolo-
gia e, em particular, de sua fenologia. Dados sobre
fenologia sao importantes, pois o conhecimento da
época da floragao, frutificacao e producao sao fun-
damentais para embasar a coleta dos frutos de espé-
cies comercialmente fruticolas, e na obten¢ao de se-
mentes para fins silviculturais (Ribeiro et al., 1982).

Fenologia € o estudo das fases ou atividades do ci-
clo de vida de plantas e sua ocorréncia temporal ao
longo do ano, contribuindo para o entendimento
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dos padroes vegetativos e reprodutivos de plantas
e animais que delas dependem (Morelato, 1995).
Conforme citado por Arrigoni-Blank et al. (1996), a
fenologia esta diretamente relacionada aos fatores
ambientais, pois sao estes que, geralmente, determi-
nam os fendmenos bioldgicos. Através da fenologia
podem ser estudadas as causas e as manifestagoes
fisiondmicas dos fendmenos de floragdo, frutifi-
cacdo, queda de folhas e brotagdo de plantas. Para
Rathcke e Lacey (1985), o ritmo de floragao e fruti-
ficacao em plantas tropicais tem sido atribuido aos
fatores climaticos, edaficos e bioticos, sendo que a
oscilacao de chuvas parece ser o fator climatico mais



significativo que influencia a fenologia da floragao e
a frutificagéo.

Segundo Aradjo et al. (1987), o conhecimento da fe-
nologia das espécies do Cerrado é de importancia
basica para o estabelecimento de critérios cientificos
que permitam melhor aproveitamento de suas po-
tencialidades, especialmente no campo da fruticul-
tura e da silvicultura. Esse conhecimento favorece,
ainda, a elaboragao de projetos de recuperacao e
manejo das dreas nativas com vegetacao de Cerrado.
Existem algumas espécies de arvores frutiferas na-
tivas do Cerrado que sao particularmente impor-
tantes nesse ambiente, pois apresentam potencial
de utilizacdo em sistemas tradicionais de producao
agricola, e a cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.), da
familia Myrtaceae, merece destaque pelo amplo po-
tencial econdmico (Almeida, 1998).

A cagaiteira é uma arvore mediana (até 10 m de
altura), de tronco e ramos tortuosos, com casca
suberosa e fendada bem caracteristica (Rizzini,
1971). Embora essa espécie possa ser incluida en-
tre aquelas de interesse madeireiro, medicinal e
ornamental, Chaves e Naves (1998) citam que sua
maior utilizagdo estd no consumo de seus frutos
in natura ou como doces, geléias, licores, etc. A es-
pécie ocorre praticamente em todo o Cerrado, in-
clusive nos estados de: Mato Grosso, Mato Gros-
so do Sul, Piaui, Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Tocantins, Bahia e Distrito Federal. A distribui¢do
espacial da cagaiteira se da em agregados, com
subpopulagdes geograficamente descontinuas,
mesmo em areas preservadas (Chaves e Naves,
1998; Chaves, 2001).

Com o intuito de contribuir para o maior conhe-
cimento da espécie, a fenologia da cagaiteira vem
sendo estudada ao longo dos anos (Sano et al., 1995;
Silva, 1999; Souza, 2006; Souza et al., 2008), favore-
cendo maior expansao e utilizagdo dessa espécie
nativa, ndo apenas como alimento alternativo, mas
também em sistemas de produgao agricola, recupe-
ragao e manejo de areas nativas com vegetacao do
Cerrado e conservacdo de animais e vegetais em
vias de extingao.

O presente estudo pretendeu conhecer o padrao
fenologico de cagaiteiras oriundas de diferentes
regides do Estado de Goids, e cultivadas no muni-
cipio de Goiania, tendo com objetivos, ndo sé acom-
panhar e registrar o comportamento fenoldgico da
espécie, relacionando a frequéncia das fenofases as
condicoes climaticas do periodo estudado, como
também selecionar plantas que se destacaram quan-
to a producao e precocidade, com o intuito de in-
dicar aquelas que possam ser utilizadas em futuras
pesquisas de melhoramento genético.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em cagaiteiras implantadas
na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimen-
tos, da Universidade Federal de Goias (EA/UFG),
em Goidnia, GO, nas coordenadas geograficas
16°35'12” de latitude Sul, 49°21'14” de longitude a
Oeste de Greenwich, e 730 m de altitude.

O clima da regido do Cerrado é do tipo Aw de
Koppen (tropical chuvoso), caracterizado pela pre-
senca de invernos secos e verdes chuvosos. A pre-
cipitagao média anual no bioma cerrado ¢ de 1.500
mm, variando de 750 mm a 2.000 mm (Adamoli et
al., 1987), dependendo do local. Na area onde foi
conduzido este estudo, a precipitacdo média de Se-
tembro de 2011 a Agosto de 2012, periodo de con-
ducao da pesquisa, foi de 1.765,9 mm, variando de
0,0 mm nos meses mais secos do ano a 435,2 mm nos
meses mais chuvosos.

As médias mensais de temperatura maxima, tem-
peratura minima, temperatura média, umidade re-
lativa, precipitacao e insolagao foram coletadas na
Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe da EA/
UFG, para fins de se estabelecer correlagdes entre as
fenofases e fatores do clima (Quadro 1).

A drea é constituida exclusivamente por plantas
de cagaiteiras pertencentes a uma colecao de ger-
moplasma, cujo plantio foi realizado em janeiro de
1998, no espagamento de 6,0 m x 6,0 m. Em outu-
bro de 1996, foram coletados frutos de cagaiteira
em dez subpopulagdes e amostradas de oito a doze
plantas-maes por subpopulagao das regioes Sudeste
e central do Estado de Goias. As subpopulagdes na-
turais selecionadas encontravam-se nos municipios
goianos de Cataldo (subpopulagdes 1, 2 e 3); Trés
Ranchos (subpopulagao 4); Campo Alegre de Goias
(subpopulagdes 5 e 6); Cristalina (subpopulagao 7);
Luziania (subpopulacao 8); Goiania (subpopulagao
9) e Senador Canedo (subpopulagao 10). As semen-
tes foram semeadas para obtengdo de mudas em
viveiro, tendo sido estas, posteriormente, plantadas
em definitivo no campo, no total de quatro plantas
de cada progénie, de forma a representar a variabi-
lidade das subpopulagdes. O material inicial desta
pesquisa, portanto, era composto por 440 plantas
provenientes de 110 plantas-maes, estruturadas em
dez subpopulagdes. Destas plantas, foram selecio-
nadas para este estudo, aquelas com maior poten-
cial de produgdo, baseando-se na produtividade
registrada nos anos anteriores e no florescimento de
cada planta, totalizando quarenta plantas.

Foi realizada uma tnica leitura de dados relativos
a altura total (m), e a circunferéncia do caule a 10
cm da superficie do solo, em todas as plantas, no
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Quadro 1 - Dados médios de temperatura, umidade relativa, precipitacdo e insolagdo na regido da Escola de Agronomia e

Engenharia de Alimentos (UFG), Goiadnia, GO, sequencialmente, no periodo de Setembro de 2011 a Abril de 2012.

Meés Temperatura (°C) UR (%) PreEIiI[l)IiItla)tgio In(ilo(::;:;io
Max.  Min. Média

2011

Setembro 344 154 249 39 0,2 241,6
Outubro 30,3 19,1 24,7 74 185,0 145,7
Novembro 29,9 18,6 242 77 205,0 185,1
Dezembro 293 20,0 24,7 81 259.6 102,7
2012

Janeiro 28,7 19,2 23,9 81 4352 123,1
Fevereiro 30,7 18,6 24,7 76 308,5 193,4
Margo 31,1 18,6 24,8 75 206,2 187,5
Abril 31,6 18,8 25,2 75 86,2 2159

més de abril de 2012. A altura das plantas foi obtida Resultados

como auxilio de uma mira de 8 m, e a circunferéncia,
com uma fita métrica.

As observagdes fenologicas foram realizadas a
partir de setembro de 2011 até abril de 2012, siste-
maticamente a cada quinze dias, estimando-se as
proporgdes de folhas jovens, em relagdo a um to-
tal de folhas nas copas. Nos periodos de floragao
e frutificacao as observacOes foram realizadas se-
manalmente, sendo determinadas as proporgoes
relativas entre flores e botdes florais. A metodo-
logia de avaliacdao foi adotada conforme preco-
nizado por Ribeiro e Castro (1986), podendo ser
aplicada para folhacao e floragao. Trata-se de uma
avaliacdo subjetiva que pode facilitar a coleta de
dados fenolégicos. O método possui intervalos de
classes, tendo sido considerados: 0 = 0% (auséncia
do fendmeno), 1 =4%, 2 =15%, 3 =30%, 4=50%, 5
=70%, 6 =85%,7=96% e 8 =100%. Para a frutifica-
cao foram anotadas as quantidades de frutos por
planta amostrada.

Foi calculada a média mensal dos eventos fenolo-
gicos observados nos individuos. Foram calculadas
correlacdes de Pearson entre os dados climatologi-
cos e os dados das fenofases. Todas as analises es-
tatisticas foram realizadas utilizando-se o programa
estatistico SAS (2010).
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As plantas de cagaiteiras, com quatorze anos apds
o plantio, apresentaram altura variando de 3,6 m
a 7,5 m, sendo a média de 5,82 m. A maioria das
plantas (72,5%) apresentou altura entre 6,0 m e
7,0 m (Figura 1).

Em plantas de cagaiteiras localizadas no Estado de
Goias em condig¢des natural, Souza (2006) encontrou
a altura dessa espécie variando de 6,30 m a 16,0 m,
com média de 12,43 m. Naves (1999) obteve a altura
desta espécie nos Cerrados Goianos de 1,00 m a 9,20
m, com média de 4,16 m. Souza (2006), estudando
cagaiteiras implantadas no arboreto da EA/UFG,
encontrou a altura dessa espécie, com doze anos de
idade, de 3,30 m a 7,30 m, com média de 5,01 m. Em
populacdes com sete anos apos o plantio, essa mes-
ma autora registrou alturas de cagaiteiras variando
de 0,20 m a 6,00 m, com médiade 2,96 m, e de 0,17 m
a 5,50 m, com média de 2,37 m, em subpopulagdes
distintas.

A circunferéncia do caule a 10 cm da superficie do
solo, variou de 38 cm a 81 cm, com média de 52 cm,
sendo que 67,5% estavam com circunferéncia en-
tre 41 cm e 55 cm (Figura 2). Nave (1999) considera
como sendo plantas adultas, aquelas que apresen-
tam diametro, a 10 cm do solo, igual ou maior que
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Figura 1 - Distribuicdo de frequéncia para altura de plantas de cagaiteira (E. dysenterica), aos quatorze anos de idade, cultiva-
das em area experimental na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goias, em Goiania.
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Figura 2 - Distribuicdo de frequéncia para circunferéncia das plantas de cagaiteira (E. dysenterica), aos quatorze anos de
idade, cultivadas em area experimental na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goias,

em Goiania, 2012.

3 cm, dentre outras caracteristicas. Souza (2006)
encontrou cagaiteras com circunferéncia de caule
variando de 1 cm a 146 cm, em diferentes subpopu-
lagdes e em plantas com idades variadas.
Constatou-se que as fenofases de queda e emissao
de folhas ocorreram continuamente durante o peri-
odo de avaliagdo, com maior frequéncia nos meses
de agosto e setembro. A emissao de botdes e flores
ocorreu no més de setembro e a maior intensidade
de frutificacao ocorreu no periodo de setembro a ou-
tubro. O Quadro 2 apresenta a matriz de correlagao
entre os dados fenoldgicos e os dados climaticos.
Nota-se que houve correlagdo significativa e nega-
tiva da emissao de folhas novas com a temperatura
minima, a umidade relativa do ar e a precipitagao,

evidenciando que a queda dessas trés variaveis pro-
vocou o aumento da emissao de folhas. A queda de
folhas velhas e a emissao de novas folhas ocorreram
no més de setembro, geralmente sincronizadas com
o inicio das primeiras chuvas, ou até mesmo antes
delas. As folhas novas surgiram antes mesmo da
queda total das folhas senescentes, nao permitindo
que as plantas ficassem totalmente desfolhadas.

O nuimero de botdes florais se correlacionou signifi-
cativa e positivamente com a temperatura maxima,
sendo que as quedas da temperatura minima e da
umidade relativa também provocaram o aumento
do niimero de botdes na cagaiteira. O mesmo ocor-
reu com a emissao de flores, que teve correlagao sig-
nificativa e negativa com a temperatura minima e a
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Quadro 2 - Matriz de correlagdo entre os dados climatoldgicos e os dados fenolégicos de plantas de cagaita (E. dysenterica)
cultivadas em &rea experimental da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goias. Goia-

nia - GO, 2011/2012.

Dados climatologios Folhas novas Botdes Flores Frutos
Temperatura maxima (°C) 0,254 0,756** 0,685 0,101
Temperatura minima (°C) -0,384%* -0,840%* -0,761%* -0,062
Temperatura média (°C) -0,116 0,233 0,211 0,121
Umidade Relativa (%) -0,404%* -0,879%* -0,797%* -0,189
Insolag@o (h) 0,222 0,517 0,469 -0,103
Precipitagdo (mm) -0,440%** -0,575 -0,522 -0,238

*** significativo, respectivamente, a nivel de 5% e 1% de probabilidade, pelo teste Tukey e analise de correlagao de Pearson.

umidade relativa. Dessa forma, nota-se que a emis-
sao de botdes e a floragao ocorrem juntamente com
o surgimento das novas folhas, no final do periodo
da seca antes do inicio das chuvas, quando a umida-
de relativa e a temperatura minima sao baixas. Essas
observagdes confirmam as constatadas por Ribeiro
et al. (1994), Sano et al. (1995) e Souza et al. (2008),
que observando a fenologia de cagaiteiras no Estado
de Goias, afirmam que no espaco de um meés ocorre
o florescimento, produgao de novas folhagens e fru-
tificacao desta espécie. Souza et al. (2011), observan-
do a fenologia da gabiroba [Campomanesia xantho-
carpa (Mart.) O.Berg], mesma familia da cagaiteira,
constataram que a ocorréncia de ramos com folhas
novas e brotagdes se inicia no més de setembro, jun-
tamente com os botdes florais e a frutificagao.

Com relacao a frutificagdo, ndo houve correlagao
significativa com os pardmetros climaticos conside-
rados, o que ja havia sido constatado por Souza et al.
(2008). A maturacao dos frutos € relativamente rapi-
da e coincide com o inicio do periodo chuvoso. Esse
fendmeno, provavelmente, pode estar relacionado a
estratégia de estabelecimento da espécie, cujas se-
mentes possuem viabilidade curta em condi¢des na-
turais, menor que 50 dias (Farias Neto et al., 1991).
Portanto, a sua dispersao logo no inicio do periodo
chuvoso parece ser imprescindivel para que, apds
sua germinagao, exista um periodo favoravel de
estabelecimento e crescimento para que a plantula
possa sobreviver no periodo seco subsequente (Sano
et al., 1995). A fenologia da frutificagdo da cagaiteira,
conforme observada por outros autores, apresenta
padrao similar ao encontrado neste estudo.

A quantidade de frutos produzidos € tida como ir-
regular. Cerca de 25% das plantas estudadas apre-
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sentaram uma média de 300 frutos produzidos e
apenas uma unica planta se destacou com produgao
acima de 1.300 frutos (Figura 3).

Foi observado por Rizzini (1970), que no ano de
1967, na regiao de Paraopeba-MG, houve grande
safra de cagaita com frutos maduros em meados
de outubro; enquanto, em 1968, a producao foi
pequena, com maturacdo de frutos em novembro.
Em 1969, a frutificagao foi idéntica a de 1967. Souza
(2006), estudando a fenologia das cagaiteiras nos
anos de 2004 e 2005, também notou alternancia de
produgao em anos subsequentes, sendo que em al-
gumas populacdes houve incremento de producao
de até 61,54% do ano de 2004 para 2005. Relata ain-
da maior produgao em ambiente natural, compara-
da a da populacao cultivada. Este comportamento
pode ser esclarecido pelo relatado por Newstrom
et al. (1994), que a floracao e a frutificagao sao de-
pendentes do ambiente onde se desenvolvem as
plantas, além da espécie e de seu estadio de desen-
volvimento.

Destacaram-se com relagao a quantidade de frutos
produzidos as progénies 6, 21 e 22, de Catalao; pro-
génie 73 de Cristalina; progénie 90 de Luziania; pro-
génies 95, 96 e 100 de Goiania; e progénies 106, 108 e
109 de Senador Canedo.

A maior producao de frutos ocorreu no més de
outubro, porém, oito plantas se destacaram quan-
to a precocidade de produgao, produzindo mais
de 100 frutos ainda no més de setembro, sendo as
progeénies 6, 21 e 24 da regido de Cataldo; a pro-
génie 44 da regido de Trés Ranchos; progénie 90
da regiao de Luziania; progénies 95 e 96 da regiao
de Goiania; e progénie 108 da regiao de Senador
Canedo.
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Figura 3 - Distribuicdo de frequéncia para quantidade de frutos produzidos por plantas de cagaiteiras (Eugenia dysenterica),
aos quatorze anos de idade, cultivadas em area experimental na Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Univer-

sidade Federal de Goias, Goidnia. 2012.

Conclusoes

Os resultados obtidos no estudo efetuado em Euge-
nia dysenterica DC. permitiu concluir que:

— A fenofase de folhacdo ocorre durante todo o ano,
com maior intensidade no més de setembro, peri-
odo de maior renovacgao das folhas.

— Os periodos de brotagdo e floragdo ocorrem si-
multaneamente ao periodo de renovacao intensa
de folhas, em setembro.

— A frutificacdo e maturagdo dos frutos é relativa-
mente rapida, coincidindo com o periodo de chu-
vas, sendo o maior pico de producao no més de
outubro.

— As progénies 6 e 21 de Catalao, progénie 90 de
Luziania,progénies 95 e 96 de Goiania e proge-
nie 108 de Senador Canedo destacam-se quanto a
precocidade de producao e quantidade de frutos
produzidos, podendo ser indicadas para um fu-
turo melhoramento genético.

Agradecimentos

A Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior, CAPES, pela concessao de bolsa a
primeira autora.

Referéncias Bibliograficas

Adamoli, J.; Macedo, J.; Azevedo, L.G. e Madeira
Neto, J. (1987) - Caracterizacao da regiao dos cer-
rados. In: Goedert, W. ]. (Ed.) - Solos dos cerrados:
tecnologias e estratégias de manejo. Sao Paulo, No-
bel, p. 33-98.

Almeida, S.P. (1998) - Frutas nativas do cerrado: ca-
racterizagdo fisico-quimica e fonte potencial de
nutrientes. [n: Sano, M.S. e Almeida, S.P. (Ed.)
- Cerrado: ambiente e flora. Planaltina, Embrapa -
CPAC, p. 247-285.

Aratijo, G.M.; Fransciscon, C.H. e Nunes, ].G. (1987)
- Fenologia de nove espécies arbdreas de um cer-
rado no municipio de Uberlandia-MG. Revista do
Centro de Ciéncias Biomédicas da Universidade Fede-
ral de Uberlindia, 3, 1: 3-17.

Arrigoni-Blank, MLF.; Carvalho, D.A.; Blank, A.F.;
Alvarenga, A.A. e Vilela, E.A. (1996) - Compor-
tamento fenologico da casaqueira (Campomanesia
rufa (Berg.) Nied.) durante o periodo de 1991-
1992. Ciéncia e Agrotecnologia, 20, 3: 352-356.

Chaves, L.J. (2001) - Melhoramento e conservacao
de espécies frutiferas do cerrado. In: Anais do
12 Congresso Brasileiro de Melhoramento de Plantas.
Goiania. Sociedade Brasileira de Melhoramento
de Plantas, p. 7.

Chaves, L.J. e Naves, R.V. (1998) - O cerrado do Bra-
sil: uma fonte potencial de recursos genéticos.
In: 15° Encontro Sobre Temas de Genética e Melhora-
mento. Recursos Genéticos Vegetais. Piracicaba.
ESALQ/USP, v 15, p. 74-86.

Camilo etal., Melhoramento genético de Fugenia dysenterica 197



Farias Neto, A.L.; Fonseca, C.E.L.; Gomide, C.C.C. e
Silva, J.A. (1991) - Armazenamento de sementes
de cagaita (Eugenia dysenterica DC.). Revista Bra-
sileira de Fruticultura, 13, 2: 55-62.

Morelato, L.P.C. (1995) - As esta¢des do ano na flo-
resta. In: Leitao Filho, H.F. e Morelato, L.P.C.
(Ed.) - Ecologia e preservagdo de uma floresta tropical
urbana: Reserva de Santa Genebra. Campinas, UNI-
CAMP, p.187-192.

Naves, R.V. (1999) - Espécies frutiferas nativas dos cer-
rados de Goids: caracterizacdo e influéncias do clima e
dos solos. Tese de Doutorado. Goiania, Universi-
dade Federal de Goias, 206 p.

Newstrom, L.E.; Frankie, G.W.; Baker, H.G. e Colwell,
RK. (1994) - Diversity of long-term flowering pat-
terns. In: Mcdade, L.A.; Bawa, K.S.; Hespenheide,
H.A. e Harstshrn, G.S. (Ed.) - La selva: Ecology and
natural history of a neotropical rain forest. Chicago,
University Chicago, p. 142-160.

Rathcke, B. e Lacey, E.P. (1985) - Phenological pat-
terns of terrestrial plants. Annual Review of Ecolo-
gy and Systematics, 16, p. 179-214.

Ribeiro, J.F. e Castro, L.H.R. (1986) - Método quanti-
tativo para avaliar caracteristicas fenoldgicas em
arvores. Revista Brasileira de Botdnica, 9, 1: 7-11.

Ribeiro, J.F.; Fonseca, C.E.L.; Almeida, S.P.; Proenca,
C.E.B,; Silva, J.A. e Sano, S.M. (1994) - Espécies
arboreas de usos multiplos da regiao do cerra-
do: caracterizagao botanica, uso potencial e re-
produgao. In: Montoya, L.J. e Medrado, M.J.S.
(Eds.) - Anais do Congresso Brasileiro sobre Siste-
mas Agroflorestais. Porto Velho, Embrapa - CNPF,
v. 1,522 p.

Ribeiro, J.F.; Gonzalez, M.I.; Oliveira, P.E.A.M. e
Melo, J.T. (1982) - Aspectos fenoldgicos de espé-
cies nativas do cerrado. In: Anais do Congresso Na-
cional de Botdnica. Teresina. Sociedade Brasileira

198 Revista de Ciéncias Agrdrias, 2013, 36(2): 192-198

de Botanica do Brasil/Universidade Federal do
Piaui, p. 181-198.

Rizzini, C.T. (1970) - Efeito tegumetar na germina-
cao de Eugenia dysenterica DC. (Myrtaceae). Re-
vista Brasileira de Biologia, 30, 3: 381-402.

Rizzini, C.T. (1971) - A flora do cerrado: analise flo-
ristica das savanas centrais. In: Ferri, M.G. (Co-
ord.) - III Simpdsio sobre o Cerrado. Sao Paulo,
Universidade de Sao Paulo / Edgaard Bliicher, p.
107-153.

Sano, M.S.; Fonseca, C.E.L.; Ribeiro, J.F.; Oga, F.M.
e Luiz, A.].B. (1995) - Folhacao, floracao, fruti-
ficagdo e crescimento inicial da cagaiteira em
Planaltina, DF. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
30, 1: 5-14.

SAS Institute (2010) - SAS Usels Guide. Cary, Nc.,
SAS Institute Inc.

Silva, R.S.M. (1999) - Caracterizagio de subpopulagoes
de cagaita (Eugenia dysenterica DC.) da regido Su-
deste do Estado de Goids. Dissertacao de Mestrado.
Goiania, Universidade Federal de Goias. 112 p.

Souza, E.R.B. (2006) - Fenologia, dados biométricos, nu-
tricdo de plantas e qualidade de frutos de cagaiteira
(Eugenia dysenterica DC.) no Estado de Goids.Tese
de doutorado. Goiania, Universidade Federal de
Goias. 114 p.

Souza, E.R.B.; Naves, R.V.; Borges, ].D.; Vera, R.;
Fernandes, E.P.; Silva, L.B. e Trindade, M.G.
(2008) - Fenologia de cagaiteira (Eugenia dysente-
rica DC.) no Estado de Goias. Revista Brasileira de
Fruticultura, 30, 4: 1009-1014.

Souza, T.L.; Paula, A.C.C.E.E.; Leite, P.C.; Andrino,
M.S. e Maluf, G.E.G.M. (2011) - Aspectos da fisio-
logia, fenologia, e propagacao da Campomanesia
sp. (gabiroba) no cerrado do municipio de Bam-
bui. In: IV Semana de ciéncia e Tecnologia. Bambui,
IFMG, p. 1-4.



