
46 Revista de Ciências Agrárias, 2016, 39(1): 46-53

Anatomia quantitativa, digestibilidade in vitro e 
composição química de cultivares de Brachiaria 
brizantha
Quantitative anatomy, in vitro digestibility and chemical composition of 
Brachiaria brizantha cultivars 

Denise Tsuzukibashi1, João P. R. Costa2,*, Fabiola V. Moro2, Ana C. Ruggieri2 e Euclides B. 
Malheiros2

1Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Medicina Veterinária e Zootecnia, Departamento de Melhoramento e Nutrição Animal. Distrito de Rubião Junior s/n, CEP 18618-970, Botucatu-
-SP, Brasil; 

2Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias, Departamento de Zootecnia. Via de acesso Professor Paulo Donato Castellane s/n, CEP 14884-900, Jabotica-
bal-SP, Brasil.

E-mail:* jpramoscosta@hotmail.com) 

http://dx.doi.org/10.19084/RCA14141

Recebido/received: 2014.09.26 
Recebido em versão revista/received in revised form: 2015.07.23 
Aceite/accepted: 2015.07.23

R e s um o

Objetivou-se avaliar três cultivares de Brachiaria brizantha (Marandu, Piatã e Xaraés), em três idades de corte, quanto à 
composição química, digestibilidade in vitro e anatomia quantitativa. O experimento foi realizado em um delineamento 
inteiramente casualizado arranjado em um fatorial, sendo três cultivares, três idades de corte e dois níveis de inserção 
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tecidos de maior digestibilidade.
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INTRODUÇÃO

Entre as gramíneas mais utilizadas para formação 
de pastos no Brasil, as da espécie Brachiaria brizan-
tha, cultivares Marandu, Xaraés e Piatã são as mais 
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como pasto, leva em consideração fatores como a 
adaptação ao solo, o clima, a produção, o valor nu-
tritivo, entre outros.
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de consumo de nutrientes digestíveis, e conse-
quentemente, na produção animal (Ferreira et al., 
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de cultivares com maior valor nutritivo.
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sobretudo do comportamento dos tecidos da gra-
mínea em diferentes idades, bem como o nível de 
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Diante do exposto, objetivou-se avaliar três culti-
vares de Brachiaria brizantha (Marandu, Piatã e Xa-
raés), em três idades de corte, quanto à composição 
química, digestibilidade in vitro e anatomia quan-
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MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi realizado no Setor de Forragi-
cultura no Campus da UNESP em Jaboticabal, 
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respectivamente. 

O experimento foi realizado em um delineamento 
inteiramente casualizado (DIC) arranjado em um 
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RESULTADOS E DISCUSSÃO
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������������������������������������������������
=�� �� <�^� ��� ����� ����	� ��� ��	
�� �@
	���1� =CC>��� 4�
`Q]�����5����������
����
������������	
��
�������
e apresentam paredes espessas. Nesse sentido, a 
��
������������������
�����������$���%������������+-
plicada pelo alto porte que o dossel dessa gramínea 
�	�������`3Hh#�#1�<0=>�1��	%�����	�������	
������
apresenta quando comparada as demais cultivares.

4� �#h� ��� ���� �
���� ����������� ��
��� ����� ���� ��
���� $���%�� ��/0102�1� �� ������ ����� ���� ����������
�
�������������������3����������0102�����������
�
���	
������	'�
�����	
�����������=���{����
�
����-
	
��1����#h���
��������������$���%����
���	�������-
��
�� ��	�
������ ���0102�� �������� <��� #� ���� $���%��
����������� ������ ����� ��� �#h� ������ ��� ����
�1�
�������	��������	����
����������������������	���
tecidos ESC e EPI para a mesma cultivar. De acordo 
���� ]
������ et al�� �=C�Y�1� �� �#h� %� �������� ���
-
�������������%	�	�����	������������	
��
������1���
que confere maior facilidade para fragmentação e 
�������������������
���������	�����
��������#�-
sim, gramíneas que apresentam maior porção de 
�#h�������������
��
���1� ���������������������
maior digestibilidade.

{���
�����
���������{y�+�y]����0102�1���������1����
resultados não são apresentados. 

1 Médias seguidas de letras minúsculas iguais na linha e maiúsculas iguais 
na coluna não diferem entre si pelo teste de Tukey e pelo teste T de Student 
(�=0,05), respectivamente;
2 EPI= epiderme; BPFV= bainha parenquimática do feixe vascular; TVL + ESC= 
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NI 
Cultivar

 

Geral CV% 
Marandu Piatã Xaraés 

EPI
2 

 

Apical 5,71¹ 5,07 6,81 5,79B
 

13,1 Basal 6,74 5,52 8,67 6,98A 

Geral 6,23b
 

5,29c 7,64a  

BPFV  

Apical 25,04 24,59 24,15 24,59B 

7,8 Basal 24,73 26,61 28,13 26,49A 

Geral 24,89 25,60 26,14  

TVL + ESC  

Apical 9,86 8,80 9,06 9,24A 

8,6 Basal 8,21 7,56 7,62 7,80B 

Geral 9,03 8,18 8,34  

ESC  

Apical 2,12 2,55 2,66 2,44A 

20,3 Basal 1,28 2,05 1,97 1,76B 

Geral 1,70b 2,30a 2,31a  

TVNL  

Apical 1,96 2,05 1,78 1,93 

8,6 Basal 1,92 1,93 1,73 1,86 

Geral 1,94 1,99 1,76  

PAR  

Apical 55,80 57,28 55,28 56,12 

4,2 Basal 57,09 58,16 52,55 55,93 

Geral 56,45ab 57,72a 53,92b  

Quadro 1 - �'����� �
� ��
��	
�� �� �-	�
� ��� �����%��� 8�<>� �
��
áreas (%) dos tecidos da lâmina foliar de cultiva-
res de Brachiaria brizantha

1 Médias seguidas de letras minúsculas e maiúsculas iguais na linha e na coluna 
não diferem entre si pelo teste de Tukey respectivamente ² e pelo teste T de 
Student1 (�=0,05);
2EPI= epiderme; BPFV= bainha parenquimática do feixe vascular; TVL + ESC= 
�������	
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NI 
Cultivar 

Geral CV% 
Marandu Piatã Xaraés 

 EPI
3 

 

Apical 4,82 4,93 4,77 4,84B
1
 

10,1 Basal 5,91 5,65 6,66 6,07A 

Geral 5,37 5,29 5,71  

 BPFV  

Apical 9,88 10,06 10,97 10,27B 

7,84 Basal 12,19 10,29 12,62 11,70A 

Geral 11,03ab
2 

10,18b 11,75a  

 TVL + ESC  

Apical 8,85 7,94 10,10 8,96B 

8,16 Basal 9,29 8,97 11,12 9,79A 

Geral 9,07b 8,45b 10,61a  

  ESC  

Apical 0,85 1,38 1,17 1,13 

11,72 Basal 0,83 1,44 1,20 1,16 

Geral 0,84c 1,41a 1,19b  

  TVNL  

Apical 1,43 1,54 1,56 1,51B 

8,6 Basal 1,85 1,76 2,05 1,90A 

Geral 1,64 1,65 1,80  

  PAR  

Apical 74,00 72,48 71,50 72,66A 

4,1 Basal 69,33 71,67 66,32 69,11B 

Geral 71,66a 72,08a 68,91b  

Quadro 2 - �'����� �
� ��
��	
�� �� �-	�
� ��� �����%��� 8�<>� �
��
áreas (%) dos tecidos da bainha foliar de cultiva-
res de Brachiaria brizantha
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���������B. brizantha 
��� ��&�� y]� ������ �+�������� ���� �������� w� �� 2�� #�
`�y1�5��*`Q]������#h���������������������
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y]����0102���������	'�
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�����/0102�������������$�-
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��� ��	
���� `�� ��	����� G� ��
�
��
��	
��� �������� 2�1� �� 5��� *� `Q]� ����������� ���
-
��� 	
����� ���������� ��/0102�� ����� �� ���� �
����� �����
o ESC, as cultivares Piatã e Xaraés apresentaram 
���
��� 	
����� ������������ �� ���������� ��/0102�1� ���-
����
���������4��#h���������������
����������
���
��/0102�����������y]�

{�� ��������� ������1� �������� H�"�1� `Q]� �� 5�{��
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�������������
���������	������#������
������������1�]
����6���3�������=C�<�1��������
��
�
������%��
��������	�������
�
��������������
���-
�?������������������
�����Q�������5
�����6���et al. 
�=CCY�1��� 
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�������?������+
	���1�	
��
�������
��������	
��������
�����
��
��
��������������������
����	���
�
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����
do valor nutritivo nas laminas foliares com o au-
������ ��� 
����� ��� �	������ #��
�� ����� �+�����1�
esse comportamento ocorreu no presente estudo, 
��
��
��	������������� ���
���� 	
��
������1� �����
��`Q]������
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��
���1�������
����������1�
�����
���������������������������":{1�":#����y������
������������y]���������������������>��

Em função da idade, os acréscimos ou decréscimos 
����������� ���� ������ ��� `Q]� �� 5��*`Q]� ������
��������� �������� w�1� ���������� ���� %� ��� ������
forma inconsistente a atribuição da diminuição 

1 Contrastes polinomiais ortogonais; L=linear e Q=quadrático; 
2 Médias seguidas de letras maiúsculas iguais na coluna não diferem entre si pelo teste de Tukey (�=0,05);
3�!G��$����-�
�H���
K�NO����H�
�����
U	�
���������������������K�NO"���H�
�����
U	�
���������������W����K�
�<X��
�����
K�O�<�Y����������H�
��
���	���
����
����	������
��
�Z��
����
���������������������	
��
%��&

Cultivar 
Idade de corte (dias) 

Geral CV% 
Contraste, p-value1 

21 35 49 L Q 

 PB %MS
 

    

Marandu 18,72 13,79 11,38 14,63A
2 

12,3 

- - 

Piatã 18,37 12,38 8,80 13,18AB - - 

Xaraés 16,28 10,06 9,83 12,06B - - 

Geral 17,79 12,08 10,00   0,001 0,001 

 FDN %MS     

Marandu 54,35C
 

58,75B 65,73A 59,61 

3,53 

0,001 0,37 

Piatã 58,37B 63,85A 68,68A 63,63 0,001 0,78 

Xaraés 61,71A 67,90A 66,81A 65,47 0,001 0,005 

Geral 58,14 63,50 67,07   - - 

 FDA %MS     

Marandu 26,35 29,09 30,29 28,58B 

3,17 

- - 

Piatã 28,29 30,49 32,17 30,32A - - 

Xaraés 28,95 31,83 32,30 31,03A - - 

Geral 27,86 30,47 31,60   0,001 0,02 

 LIG %MS     

Marandu 2,87 3,15 3,60 3,21A 

12,5 

- - 

Piatã 2,95 3,44 3,62 3,33A - - 

Xaraés 3,00 3,13 3,56 3,23A - - 

Geral 2,94 3,24 3,60   0,001 0,85 

 DVIVMS %MS     

Marandu 78,33 76,35 69,31 74,66A 

3,74 

- - 

Piatã 77,79 71,98 64,55 71,44B - - 

Xaraés 77,55 68,29 66,68 70,84B - - 

Geral 77,89 72,21 66,84   0,001 0,85 

Quadro 3 - �'������
���
��	
������
�������������
����$���%�����-���
����������H�
��
-
de de cultivares de Brachiaria brizantha
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da digestibilidade dos tecidos pelo aumento dos 
��������������������
������h���	�������������-
ses foram encontrados por Paciullo et al�� �<00<�1��1�
segundo os autores, não devem ser atribuídos às 
�	�����?��� ��� ����� ��� ���
���� �� �
�� G� �
�
��
����
����
����
�
	
�������	��
�������	
��
��������������
tecidos em gramíneas de ambiente tropical.

{���������>�������������������������	������%�
���
������������^3Q������H1�":{1�":#1��y����:�y�3Q�
das cultivares de B. brizantha �����&��y]��#���%�
���
����������� G� �H� �� G� ":#� ������������� ����&��
��
�������
��� ��/0102�������� y]1�������������������-
������� ��� �H� �
�
��
�� ���� �� �������� ��� y]�� #�
diminuição da PB com o avanço da idade da plan-
��� %� ��� �������������� �����1� �� �������� ���-
��	�������
����<00<�1�����Z���������
�������
	�
����

do nitrogênio na biomassa total aumentada com o 
crescimento e acúmulo da gramínea. 

#� ����� ��� H�"�� %� ���� ���� �����������
���� �����-
micas que apresenta maior relação negativa com a 
�H� ����
��!� et al�1� <000���4������1����������
�����
H�"�1�������������������������������H��`�������
���
apresenta parede celular espessa, podendo ser lig-
�
�������#��
�1�����������
����G��������	����������
�
�������	�����������
����#�
�1�=C�CI�@
	���1�=CC>���

O teor de FDN apresentou comportamento distinto 
������������	�
�����A��������
���	
�������/0102�������
��� ��	�
������ 3������� �� �
���1� �� �������
��� �����
��$���%��������y]��#�����3��������������������-
����":#���/0102�����������	�
�������
������$���%�1�
������ ���� ������ ���� �
���
���� ������ �
� ���0102���

1 Contrastes polinomiais ortogonais; L=linear e Q=quadrático;
2 Médias seguidas de letras maiúsculas iguais na coluna não diferem entre si 
pelo teste de Tukey (�=0,05);
3 EPI= epiderme; BPFV= bainha parenquimática do feixe vascular; TVL + ESC= 
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Cultivar 
Idade de corte (dias)  Contraste, p-value1 

21 35 49  L Q 

 EPI
3 

   

Marandu 6,45 6,01 6,21  - - 

Piatã 6,07 5,05 4,77  - - 

Xaraés 7,41 7,17 8,83  - - 

Geral 6,64 6,08 6,44  - - 

 BPFV    

Marandu 26,47 23,23 24,97  - - 

Piatã 26,92 24,54 25,35  - - 

Xaraés 28,53 24,44 25,44  - - 

Geral 27,30 24,07 25,25  0,061 0,022 

  TVL + ESC    

Marandu 9,14 9,35 8,61  - - 

Piatã 7,85 8,35 8,34  - - 

Xaraés 8,31 7,69 9,01  - - 

Geral 8,43 8,46 8,65  - - 

  ESC    

Marandu 2,01 1,44 1,64  - - 

Piatã 3,04 2,17 1,68  - - 

Xaraés 2,42 2,10 2,42  - - 

Geral 2,49 1,90 1,92  0,021 0,111 

  TVNL    

Marandu 2,08A
2 

1,86AB 1,88A  0,17 0,08 

Piatã 1,99A 2,17A 1,81A  0,09 0,09 

Xaraés 1,75A 1,59B 1,93A  0,24 0,04 

Geral 1,94 1,87 1,88  - - 

  PAR    

Marandu 55,39 57,70 56,25  - - 

Piatã 56,89 57,60 58,66  - - 

Xaraés 51,55 56,98 53,22  - - 

Geral 54,61 57,43 56,05  - - 

Quadro 4 - �'������
������
%�����
��	
��[���
�������������
��
áreas (%) dos tecidos da lâmina foliar de cultiva-
res de Brachiaria brizantha

1 Contrastes polinomiais ortogonais; L=linear e Q=quadrático;
2 Médias seguidas de letras maiúsculas iguais na coluna não diferem entre si 
pelo teste de Tukey (�=0,05);
3 EPI= epiderme; BPFV= bainha parenquimática do feixe vascular; TVL + ESC= 
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Cultivar 
Idade de corte (dias)  Contraste, p-value1 

21 35 49  L Q 

 EPI
3 

   

Marandu 4,55 6,67 4,84  - - 

Piatã 5,17 5,31 5,39  - - 

Xaraés 5,66 5,80 5,69  - - 

Geral 5,13 5,93 5,32  0,63 0,01 

 BPFV    

Marandu 10,98 11,26 10,86  - - 

Piatã 8,73 11,03 10,77  - - 

Xaraés 11,24 12,01 11,99  - - 

Geral 10,32 11,43 11,21  0,04 0,09 

  TVL + ESC    

Marandu 8,79A
2 

9,81A 8,60B  0,61 0,08 

Piatã 6,97B 8,61A 9,78AB  0,01 0,85 

Xaraés 10,25A 10,51A 11,06A  0,22 0,79 

Geral 8,67 9,65 9,82  - - 

  ESC    

Marandu 0,67C 1,01B 0,84B  0,35 0,02 

Piatã 1,64A 1,47A 1,12AB  0,01 0,71 

Xaraés 1,11B 1,15AB 1,31A  0,04 0,54 

Geral 1,14 1,21 1,09  - - 

  TVNL    

Marandu 1,55 1,75 1,63  - - 

Piatã 1,60 1,65 1,71  - - 

Xaraés 1,78 1,86 1,78  - - 

Geral 1,64 1,75 1,71  - - 

  PAR    

Marandu 73,54 68,72 72,72  - - 

Piatã 74,38 70,64 71,21  - - 

Xaraés 69,93 68,65 68,15  - - 

Geral 72,62 69,33 70,69  0,07 0,01 

Quadro 5 - �'������
������
%�����
��	
��[���
�������������
��
áreas (%) dos tecidos da bainha foliar de cultiva-
res de Brachiaria brizantha
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5����� �� ":{� ������� �� ":#� ����������� ���� ��
avanço da idade. No entanto, quando se compara 
a diferença dos teores de FDN entre a menor idade 
de corte com a maior, percebe-se que a cv. Xaraés 
apresenta menor diferença quando comparada às 
outras. Ou seja, essa cultivar apresenta grande 
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nos constituintes químicos desses tecidos (Wilson 
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demais. Isso se deve ao fato de a lignina ser deposi-
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acontece por serem formados por células de pa-
�����������������
������������	
��
������1��
�
-
nuindo a digestão das mesmas pelos microrganis-
���� ���
��
��� {�� ��������� �����	
�� �������Z���
que as cultivares Xaraés e Piatã apresentaram 
��
����� ������ ��� `Q]� �� ���� �� :�y�3Q� ����%��
��
� ������ ����� �����1� ������������� �� 
�;�&�-
cia desses tecidos na digestibilidade da forragei-
����#�
�1�=C�C���:��������������1����#h���������
#�
�� �=C�C�1� ���������� �� ��
��� ��+�� ��� �
�������
entre os tecidos presentes na gramínea tropical. 
`�������������������
��
���������������:�y�3Q�
da cv. Xaraés, uma vez que essa cultivar apresen-
�������������������#h��#��
�1������$���%������-
senta características anatômicas que podem dimi-
nuir o valor nutritivo da mesma.

De modo geral, as cultivares em estudo apresen-
������ ��������������� �
��
����� ������ ��� �����
���� ���
��������������������
��������
����#�����
3�����������������������������������
���������
-
vamente relacionados à digestibilidade e maior de 
tecidos positivamente relacionados à digestibilida-
de, além de ser mais digestível que as demais.

CONCLUSÕES

#�� ��	�
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teores dos constituintes químicos e digestibilidade 
in vitro��#�����3��������������������	
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-
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�
�������
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maior digestibilidade.
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