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RESUMO

O trigo representa 30% da produgao mundial de cereais e no Brasil ocupou a quinta maior area semeada na safra
2012/2013. A produtividade agricola no mundo pode ser limitada pelos efeitos da salinidade em torno de 50% das areas
regadas usadas na agricultura. O silicio pode conferir tolerancia das plantas ao sal convertendo-se em alternativa de
gestdo contra esse stresse. O ensaio foi realizado em baldes numa estufa-de-vegetacao sob um esquema fatorial 3 x 4
com quatro repeti¢des em delineamento inteiramente casualizado, sendo o stresse salino o primeiro fator, causado pela
rega realizada durante toda a cultura com cloreto de sédio (NaCl), em doses de 0 (controlo); 8 e 16 mM e o segundo fator,
a fertilizagao com doses de SiO, de 0 (controlo); 1000; 2000 e 3000 kg ha', usando como fonte a cinza de casca de arroz.
Doses até 2000 kg ha, conduziram a um aumento do nimero de espigas e do peso de sementes por planta. A aplicagao
de cinza de casca de arroz aumentou o peso de mil sementes e ndo afetou a germinagao das sementes produzidas nem
a massa da matéria seca das plantulas oriundas das ditas sementes.
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ABSTRACT

Wheat grain represents about 30% of world cereal production and in Brazil it occupied the fifth largest area sown in
2012/2013. Crops productivity can be limited by the effect of salinity in about 50% of the irrigated land used in the
agriculture. Silicon may confer plant tolerance to salts, becoming a management alternative against this stress. The
experiment was carried in buckets in a greenhouse, a 3x4 factorial design was used with four replicates in a completely
randomized design, being the first factor the saline stress, caused by irrigation with water enriched with sodium chlo-
ride (NaCl), in doses of 0 (control); 8 and 16 mM, and the second factor, the fertilization with SiO,, at doses of 0 (control);
1000; 2000 and 3000 kg ha, using rice husk ash as SiO, source. SiO, doses of up to 2000 kg ha led to an increase of the
number of ears and seed weight per plant. The application of rice husk ash increased the weight of thousand seeds and
did not affect the germination of the seeds obtained, neither the seedlings dry weight.

Keywords: physiological quality, rice husk, silicon, Triticum aestivum L.
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INTRODUCAO

O trigo é uma cultura anual, cultivada entre as
estagdes de inverno e primavera e o seu grao €
processado em farinha, a qual pode ser consumi-
da na forma de pao, massa, bolos, biscoitos entre
outros alimentos. Quando o padrao de qualidade
nao atinge as exigéncias para o consumo humano,
¢ usado como racao animal (Embrapa trigo, 2013).

O grao de trigo representa cerca de 30% da produ-
¢ao mundial de cereais (Miranda, 2006) e no Bra-
sil ocupou a quinta maior drea semeada na safra
2012/2013, depois da soja, milho, feijao e arroz (Co-
nab, 2013). Esta espécie é considerada como acu-
muladora de silicio (Si) devido ao processo ativo
de absorgao deste nutriente pelas raizes, atingindo
teores médios de Sinas folhas acima de 10 g kg'de
matéria seca (Oliveira, 2009). Além disso, o trigo
é considerado medianamente tolerante ao sal, no
entanto o seu desenvolvimento em meios salinos
pode prejudicar o crescimento e a produtividade
(Medeiros et al., 2010).

A produtividade agricola no mundo é, em grande
parte, limitada pelos efeitos da salinidade em tor-
no de 50% das areas regadas usadas na agricultura.
Isso ocorre devido a falta de recursos hidricos de
boa qualidade, do uso excessivo de fertilizantes nas
lavouras, drenagem insuficiente do solo, além do
uso de agua salgada em algumas exploragdes agri-
colas por parte de alguns agricultores (USDA, 2013).
No Brasil, estima-se que cerca de 20 a 25% das areas
regadas, apresentam algum grau de salinidade, sen-
do que a maior parte dessas terras se encontra loca-
lizada na regiao do semiarido brasileiro.

De acordo com Dias e Blanco (2010), o efeito negati-
VO que 0s sais causam as plantas pode ser devido a
trés fatores. O primeiro € a dificuldade na absorgao
de agua, devido a presenca de sais na solugao do
solo, aumentando o potencial osmoético do mesmo
até atingir niveis em que as plantas nao tém ca-
pacidade para superar esse potencial e absorver
agua. Dependendo do grau de salinidade, a plan-
ta pode até perder a dgua que se encontra no seu
interior causando plasmdlise, que é um fenémeno
em que a agua das células da planta passa para a
solugao do solo. O segundo fator é a toxicidade por
ides especificos, o que acontece quando as plantas
absorvem os sais do solo junto com a agua, ocasio-
nando toxicidade por excesso de sais absorvidos.
A alta concentracao de sais na planta promove
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danos no citoplasma das células, principalmente
nas dos apices das folhas, onde a planta vai per-
der, por transpiragdo, a agua absorvida e como
consequéncia aumentam os teores de sais no seu
interior devido ao facto de que os mesmos nao sao
transpirados juntamente com a agua. Este tipo de
dano reduz significativamente o rendimento das
lavouras e o seu nivel vai depender do tempo de
stresse, da concentracao de ides, da tolerancia das
cultivares a salinidade e do uso da agua. O terceiro
fator € a interferéncia indireta dos sais nos proces-
sos fisioldgicos da planta. Isso acontece quando as
altas concentragdes de catides, principalmente de
sodio, interferem nas propriedades fisico-quimicas
do solo, afetando a disponibilidade de outros ele-
mentos, e assim, indiretamente o normal desenvol-
vimento das plantas.

O uso de silicio (Si) na agricultura possui varios
beneficios para as plantas, como o aumento da
produtividade, tolerancia a ataques de pragas e
doencas, diminuicao dos efeitos de metais toxicos
e tolerancia ao stresse salino e hidrico, entre ou-
tros (Rodrigues et al., 2011). Segundo Dias e Blanco
(2010), o Si pode conferir certo grau de tolerancia
das plantas ao sal, da mesma forma que o Ke o Ca,
pois a absorc¢ao destes ides contribui para manter
altas razdes K/Na na planta. No entanto, ainda nao
foram descobertos nem completamente elucidados
todos os mecanismos pelos quais o silicio contribui
para aumentar a tolerancia ao stresse salino. Prova
disto, é que alguns autores tém proposto diversas
hipoteses tentando explicar o efeito do silicio so-
bre o stresse salino, porém nenhuma constituiu
uma evidéncia clara; dentro destas, trés tém gan-
ho maior aceitacdo na comunidade cientifica. A
primeira é que o Si diminui a concentracao de sais
na planta devido a diminuigao da transpiracao por
acumulagdo do elemento nas folhas, a segunda é
que o silicio diminui o transporte de Na nas raizes
e a terceira € que o elemento tem fungdes fisiolo-
gicas que aumentam o metabolismo antioxidante
(Shi et al., 2013).

Atualmente, existem varios subprodutos industriais
que servem como fontes de silicio e que podem ser
usados na agricultura, nomeadamente a cinza de
casca de arroz que ¢ um subproduto da industria
arrozeira que se obtém quando a casca do arroz,
extraida no beneficiamento, é carbonizada em for-
nalhas ou fornos especiais a temperaturas controla-
das. A cinza de casca de arroz pode chegar a conter
em média 92% de silica (SiO,) (Foletto et al., 2005).



Estudos estdo sendo conduzidos visando identificar
a forma de aplicagdo mais eficiente deste material.

Conforme pesquisas realizadas por Lima et al.
(2011), a aplicagao de silicio na solugao nutritiva na
cultura de milho sob stresse salino, atenuou o efei-
to negativo causado pelo sal sobre o crescimento
das plantas; porém, num mesmo ensaio realizado
com feijao de corda, ndo foram encontrados resul-
tados semelhantes. Igualmente, Tuna et al. (2008)
observaram que o silicio aplicado a plantas de tri-
go submetidas a stresse salino diminuiu a permea-
bilidade da membrana plasmatica ao sédio, man-
tendo-a para o potdssio e célcio, aliviando o stresse
causado pelo sal. Além disso, observaram que o
transporte de sédio dentro das raizes das plantas
foi moderadamente reduzido pela adigao de silicio
em condi¢des de stresse salino. Ja Miranda ef al.
(2002) verificaram que o silicio ndo propiciou efei-
tos benéficos sobre a producao de matéria seca de
folhas, caule e raizes de moringa (Moringa oleifera)
submetidas a stresse salino.

Embora se tenha pesquisado sobre alguns dos efei-
tos do Si nas plantas, poucos sdao os estudos que
avaliam o efeito do silicio usado em condi¢des de
salinidade sobre a produgao e qualidade de semen-
tes de trigo. Assim, este trabalho teve como obje-
tivo avaliar o efeito da fertilizagdo com cinza de
casca de arroz, como fonte de silicio, sobre a qua-
lidade fisiologica de sementes de trigo produzidas
sob stresse salino.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em estufa-de-vegetacdo na
Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” (FAEM)
e no Laboratdrio Didatico de Andlise de Sementes,
do Programa de Pds-graduacao em Ciéncia e Tec-
nologia de Sementes da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel). Sementes de trigo, cultivar Quart-
zo, foram semeadas em baldes de 10 litros conten-
do solo, colhido do horizonte A1 de um Panossolo
Hiplico Eutrdfico solddico (Streck et al., 2008) perten-
cente a unidade de mapeamento Pelotas com as
seguintes caracteristicas: pH em dgua: 5,1; Ca: 2,1
cmol, dm3; Mg: 0,8 cmol. dm3; Al: 0,8 cmol, dm-
3, H+AlL: 39 cmol, dm?3; CTC,,.: 3,8 cmol, dm?;
Saturagao por Al: 21%; Saturagao por bases: 44%;
CTCupy0 6,9 cmol, dm; Materia Organica: 1,4%; P
(Mehlich): 1,8 mg dm3; K: 40 mg dm?; Cu: 2,1 mg
dm?; Zn: 0,5 mg dm-3; B: 0,4 mg dm; Fe: 1500 mg

dm- Mn: 115 mg dm- e Na: 16 mg dm=3. Em cada
balde foram aplicados 13,5 g de calcario dolomiti-
co 15 dias antes da sementeira, e adubado por in-
corporagao, com 2 g de ureia, 3,5 g de superfosfato
simples e 0,6 g de cloreto de potassio no momento
da sementeira. No inicio do afilhamento foi apli-
cado mais um grama de ureia em cobertura. Estas
praticas foram realizadas considerando o resulta-
do e interpretacao da analise de solo realizada pelo
Laboratorio de Analise de Solos da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel da UFPel e concordando
com as indicagOes técnicas para a safra de trigo e
triticale 2012 (Embrapa agropecuaria oeste, 2011).

A fertiliza¢do com cinza de casca de arroz foi reali-
zada também a sementeira. O ensaio foi realizado
em esquema fatorial 3 x 4 com quatro repeti¢des
sob delineamento inteiramente casualizado, sendo
o primeiro fator o stresse salino, causado pela rega
realizada durante toda a cultura com cloreto de s6-
dio (NaCl), em doses de 0 (controlo), 8 e 16 mM e o
segundo fator, a fertilizagao com cinza de casca de
arroz rica em silicioem doses de 0 (controlo), 1000,
2000 e 3000 kg ha de silica (SiO,), o qual equivale a
aplicacao de 0 (controlo), 1087, 2174 e 3261 kg ha' de
cinza de casca de arroz, aplicando-se a cada balde
0 (controlo), 543; 10,86 e 16,29 g de cinza de cas-
ca de arroz, respectivamente. As quantidades de
cinza de casca de arroz aplicadas foram calculadas
considerando que a camada aravel da cultura do
trigo em um hectare é de dois milhdes de litros,
que o volume de solo usado em cada balde foi de
10 litros e que cinza de casca de arroz contem 92%
de SiO, (Foletto et al., 2005).

Em cada balde foram semeadas 12 sementes, rea-
lizando-se um desbaste aos 15 dias apds a emer-
géncia, deixando somente as cinco plantas de me-
lhor aspecto em cada balde, considerando uma
distribui¢do homogénea na superficie do balde
para serem conduzidas até a colheita, a qual ocor-
reu quando mais de trés quartos das espigas apre-
sentaram cor dourada, indicando a maturidade
fisioldgica das sementes. As mesmas foram entao
colhidas, embaladas em sacos de papel e secas em
estufa com circulacgdo for¢cada de ar até atingirem
13% de humidade, momento em que ocorreu a de-
bulha e 0 armazenamento em camara fria. As va-
ridveis resposta obtidas foram:

Numero de espigas por planta: No momento da co-

lheita, contou-se o total de espigas colhidas de cada
planta. As mesmas foram embaladas em sacos de
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papel identificando-os com o nimero do tratamen-
to e repeticao.

Numero de espigas com sementes por planta: Apos a se-
cagem das sementes, no laboratério foi determina-
do o nimero de espigas por planta que possuiam
sementes.

Peso de espigas nao debulhadas por planta: Foi retirado
o colmo de todas as espigas e, posteriormente, pe-
sou-se o conjunto de espigas em balanca analitica e
o resultado foi expresso em gramas.

Peso de sementes produzidas por planta: Apds a debu-
lha, as sementes foram limpas e pesadas em ba-
langa analitica, obtendo-se o peso em gramas das
sementes colhidas de cada planta.

Peso de espigas debulhadas por planta: Obtido pela di-
ferenca entre o peso de espigas nao debulhadas e o
peso de sementes produzidas por planta.

Niimero de sementes por espiga: No momento da de-
bulha foi contado o nimero total de sementes pro-
duzidas por planta. Esta quantidade foi dividida
pelo niimero de espigas com sementes, obtendo-se
assim o valor médio de sementes por espiga.

Peso de mil sementes: Contaram-se oito repetigdes
de 100 sementes cada, calculando-se o peso de mil
sementes conforme as Regras para Analise de Se-
mentes (Brasil, 2009).

Teste de germinacdo: Realizado em rolos de papel
para germinacdo (Germitest®) humedecidos com
agua destilada em proporcao de 2,5 vezes o seu
peso seco. Foram usadas 200 sementes por repeti-
¢ao distribuidas em quatro rolos de papel com 50
sementes cada. A temperatura de germinacao foi
de 20°C e a contagem feita aos quatro e oito dias
apos a sementeira conforme as Regras para Anali-
se de Sementes RAS (Brasil, 2009). O resultado foi
expresso em percentagem de plantulas normais.

Teste de primeira contagem de germinacdo: Realizado
em conjunto com o teste de germinagdo, compu-
tando a percentagem de plantulas normais aos
quatro dias apds a sementeira, conforme as RAS
(Brasil, 2009).

Comprimento de plantula: Conduzido conforme a

metodologia descrita por Nakagawa (1999), usan-
do-se 15 sementes para cada repeticao e medindo
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com uma régua o comprimento da parte aérea e
o comprimento da raiz de 10 plantulas normais,
selecionadas aleatoriamente para cada repeticao
aos oito dias apds a sementeira. Os resultados fo-
ram expressos em metros, através da média das 10
plantulas medidas.

Massa da Matéria seca de plantula: Realizado com as
mesmas plantulas usadas no teste de comprimento
de plantula. A parte aérea e raiz foram separadas e
cada repeticao colocada em sacos de papel e leva-
da para secar em estufa com circulagao forcada de
ar, regulada a temperatura de 60 + 2°C, até atingir
peso constante (Krzyzanowski et al., 1999). Poste-
riormente, as amostras foram pesadas em balancga
de precisao com 4 casas decimais, sendo os resul-
tados expressos em g plantula.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia. Realizou-se uma comparagao de mé-
dias pelo teste de Tukey para a o fator rega salina
e regressao polinomial para a cinza de casca de ar-
roz, ambos com 5% de probabilidade, utilizando o
programa estatistico WinStat versao 1.0 (Machado
e Conceigao, 2003). Os dados em percentagem fo-
ram submetidos a transformacao arc.sen (\ x/100).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A andlise de variancia demonstrou que os trata-
mentos aplicados nao produziram efeito sobre o
numero de sementes por espiga (Quadro 1) nem
sobre a massa da matéria seca da parte aérea e raiz
das plantulas oriundas das sementes produzidas
(Quadro 2). O niimero de espigas por planta, nu-
mero de espigas com sementes por planta, peso
de espigas nao debulhadas por planta, peso de
sementes produzidas por planta e peso de espigas
debulhadas por planta apresentaram resposta so-
mente a aplicacdo de cinza de casca de arroz, mas
nado a aplicagdo de sal por meio da agua de rega
nem a interacdao entre os fatores. Para o peso de
mil sementes, comprimento da parte aérea e raiz
das plantulas oriundas das sementes produzidas
observou-se efeito da interacdo entre os fatores
rega salina e cinza de casca de arroz. Ja para a per-
centagem de germinagdo e primeira contagem de
germinacao das sementes produzidas, observou-se
unicamente efeito do fator sal.

A variavel produgao de espigas ajustou-se a um
modelo quadratico em fungdo da dosagem de



Quadro 1 - Peso de Mil Sementes (PMS) e Nimero de Sementes por Espiga (SE), de plantas de trigo, cv. Quartzo, cul-
tivadas com aplicacao de concentracdes de NaCl na dgua de rega durante o desenvolvimento da cultura
e da aplicacéo de doses de SiO, em forma de cinza de casca de arroz, via incorporagdo no solo

Doses SiO; (kg ha™)

0
0 1000 2000 3000 Média V7%
0 3511b 3721b 37,64a 3794a 36,98
PMS (g) Doses NaCl (mM) 8 37,30a 38,84a 3843a 38,60a 38,29 133
16 36,45a 36,61 b 3843a 3862a 37,53 ’
Média 36.29 37.55 38.17 38.39 -
0 214 19,7 21,5 22,8 22,8ns
SE Doses NaCl (mM) 8 20,9 22,9 19,9 21,6 21,6 ns 10,4

16 23,3 22 21,1 22,1  22,1ns
Média 219ns 21,5ns 20,8ns 22,2 ns -

Quadro 2 - Porcentagem de Germinacdo (G), Primeira contagem de Germinacdo (PCG), Comprimento da Parte Aé-
rea (CPA), Comprimento da Raiz (CA), Massa Seca da Parte Aérea (MSPA) e Massa Seca da Raiz (MSR),
de plantulas oriundas de sementes produzidas por plantas de trigo, cv. Quartzo, cultivadas com aplica-
¢do de concentragdes de NaCl na agua de rega durante o desenvolvimento da cultura e da aplicagao de
doses de Si0, em forma de cinza de casca de arroz, via incorporagéo no solo

Doses SiO; (kg ha™) [a\Y%
0 1000 2000 3000 Média %
Doses 0 98 98 98 98 98 b
NaCl 8 99 99 100 99 99 a
V)
G (%) (mM) 16 98 99 98 99 98 b 0,79
Média 98 99 99 99 -
Doses 0 86 89 90 86 88 b
NaCl 8 91 93 93 90 92 a
0
PCG (%) (mM) 16 92 89 92 91 9] a 2,66
Média 90 90 92 89 -
Doses O 13,1a 13,6 a 13,1a 14,4 a 13,5
NaCl 8 136a 13,7 a 133a 14,1a 13,7
CPACM) mM) 16 1272 1432 1332 124b 130 %
Média 13,1 13,9 13,2 13,6 -
Doses 0 15,1a 15,7 a 15,4 ab 16,6 a 15,7
NaCl 8 152a 163 a 14.5b 16,2 a 15,6
CREm) M) 16 141a  166a 1622  144b 153 b1
Média 14,8 16,2 15,4 15,8 -
Doses O 0,0831 00904 0,0894  0,0895 0,0881 ns
MSPA NaCl 8 10,0922 0,0852 0,0946  0,0916 0,0909 ns 7 56
(2) (mM) 16 0,0800 0,0911  0,0932 0,0867 0,0877ns
Média 0,0851 ns 0,0889 ns 0,0924 ns 0,0893 ns -
Doses O 0,0715  0,0740  0,0721  0,0747 0,0731 ns
MSR (@) NaCl 8 0,0731 0,0688 0,0712 00727 0,0714 ns 8,89

(mM) 16 0,0634 0,0700 0,0696 0,0787 0,0704 ns
Média 0,0693 ns 0,0709 ns 0,0710 ns 0,0754 ns -
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cinza de casca de arroz, crescendo com o aumen-
to da dose e atingindo o ponto de maxima eficién-
cia com o uso de 2120 kg ha' de SiO,; quando se
utilizaram doses maiores a produgdo de espigas
comecou a diminuir (Figura 1a). Comportamento
idéntico foi observado no numero de espigas que
produziram sementes, atingindo a maxima pro-
dugao de espigas nos 2093 kg ha' de SiO, (Figura
1b). O peso de espigas nao debulhadas (Figura 1c),
ajustou-se a um modelo linear em funcao da ferti-
lizagdo com cinza de casca de arroz, aumentando a
uma taxa de 0,4 g Mg' de SiO, aplicado, enquanto
o peso das sementes produzidas, se ajustou a um
modelo quadratico negativo em fungao das doses
de cinza de casca de arroz aplicadas, crescendo
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conforme aumentou a dosagem de cinza de casca
de arroz até a dose de 2400 kg ha’ de SiO, onde
se manteve estavel (Figura 1d). Finalmente, o peso
das espigas debulhadas apresentou um comporta-
mento linear, aumentando a uma taxa de 0,1 g Mg
de SiO, aplicado (Figura 1e).

Considerando os resultados obtidos, observa-se
que a produgao de espigas aumenta gradualmente
com o aumento da dosagem de cinza de casca de
arroz até proximo da dose de 2000 kg ha'de SiO,, a
partir da qual se observa que o nimero de espigas
por planta e nimero de espigas com sementes por
planta nao sofreram alteracdes. Igualmente se ob-
servou que o peso das espigas debulhadas e o peso
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Figura 1 - Ndmero de espigas por planta (a), CV%= 15,73. Nimero de espigas com sementes por planta (b), CV%= 18,36; Peso

de espigas ndo debulhadas por planta (c), CV%= 14,76; Peso de sementes produzidas por planta, CV%= 14,76; Peso
de espigas debulhadas por planta (d), CV%= 16,44. Figuras (média das trés concentracdes de sal) em fungdo da
fertilizacdo com Si0, em forma de cinza de casca de arroz por incorporagao no solo na cultura de trigo, cv. Quartzo.
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das espigas nao debulhadas sofreram incrementos
com o aumento da dosagem de cinza de casca de
arroz, porém o peso das sementes produzidas por
planta manteve-se estavel a partir da dose de 2000
kg ha'de SiO,. Os resultados obtidos neste ensaio
nao estao de acordo com os encontrados por Sega-
lin et al. (2013), que ndo observaram diferencas na
producao de sementes de trigo quando fertilizado
via foliar com varias doses de silicio. No entanto,
Pershin et al. (1995) observaram que a fertilizagao
com silicio na cultura do arroz aumenta o rendi-
mento e o peso de mil sementes. I[gualmente Singh
et al. (2005) observaram que a fertilizacdo com si-
licio em plantas de arroz aumentou a produgao de
matéria seca da planta, a altura da planta e a pro-
dutividade de graos. Ja num outro ensaio com tri-
go, Tahir et al. (2006), observaram que a aplicagao
de silicato de calcio as plantas foi positiva para o
rendimento de sementes e matéria seca da planta,
tanto em condi¢oes normais quanto em condicoes
de stresse salino. Avaliando a fertilizacao silica-
tada via solo em condi¢des adequadas de cultivo,
Tavares et al. (2014), observaram incremento no nu-
mero de sementes, peso hectolitrico e rendimento
de sementes de trigo.

O peso de mil sementes (PMS) apresentou intera-
cdo significativa entre os fatores sal e aplicagdo de
cinza de casca de arroz (Quadro 1 e Figura 2). Esta
variavel nao foi influenciada pela quantidade de
sal quando estas foram combinadas com as doses
de 2000 e 3000 kg ha de SiO,, mas quando nao foi
aplicada cinza de casca de arroz, o peso de mil se-
mentes foi maior quando as plantas foram regadas
com agua salina. Na Figura 2 pode observar-se que
quando a rega foi feita com dgua sem sal e com
agua de concentragao de 8 mM de sal, o peso de
mil sementes se ajustou a um modelo quadratico
negativo e quando a rega foi efetuada com agua
de concentragdo de 16 mM de NaCl, esta variavel
teve comportamento linear positivo. De uma for-
ma geral observou-se que o PMS foi maior quando
a rega foi feita com agua sem sal do que com agua
salina, além do aumento da dosagem de SiO, ter
sido positivo para o peso de mil sementes indepen-
dentemente da qualidade da dgua de rega.

Toledo et al. (2012), nao encontraram diferencas sig-
nificativas no peso de mil sementes em varias culti-
vares de aveia branca e trigo produzidas com ferti-
lizagao foliar de silicio. Igualmente, Fonseca (2012),
nao detetou efeito do tratamento de sementes de
trigo com silicio sobre o peso de mil sementes. No

w -y
w (=]
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()
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Peso de Mil
Sementes (g)

0 10I00 2(;00 30.00
e OmM Doses (kg de SiO, ha)

m 8mM

A 16 mM
——Tendéncia 0 mM  y=-4E-07:¢ + 0,0022x + 35,187 R*= 0,97
""" Tendéncia 8 mM  y =-3E-07x2 + 0,0014x + 37,427 R*=0,77
— —Tendéncia 16 mM y = 0,0008x + 36,278 R2= 0,86

Figura 2 - Peso de mil sementes (PMS) em fungdo da intera-
¢do entre a rega com agua salina e a fertilizagao
com SiO, em forma de cinza de casca de arroz
por incorporac¢ao no solo na cultura de trigo, cv.
Quartzo. mM: milimolar.

entanto, Oliveira (2013) observou efeito positivo do
tratamento com silicio em sementes de soja sobre o
peso de mil sementes.

No quadro 2 é possivel observar que a percenta-
gem de germinacdo foi maior na rega com agua
de concentracao de 8 mM, enquanto a primeira
contagem de germinacgao teve melhor desempe-
nho quando as plantas foram regadas com ambas
as concentracoes de NaCl, em relagdo ao controlo
(sem sal). Este resultado discorda do encontrado
por Matichenkov et al. (2005) que observaram que
o silicio aumentou a percentagem de germinacao
de sementes de trigo em condi¢des de stresse sa-
lino. Lemes (2013) também observou que semen-
tes de arroz produzidas em condi¢des de stresse
salino apresentaram menor nuimero de plantulas
normais, tanto no teste de germinagao como na
primeira contagem de germinagao, comparadas as
sementes produzidas sem stresse.

Analisando os dados referentes ao comprimento
da parte aérea das plantulas (Figura 3), pode-se ob-
servar que, quando as plantas foram regadas com
agua sem sal e com agua de concentragao de § mM
de NaCl, a dosagem de cinza de casca de arroz nao
teve efeito significativo. Quando as plantas foram
regadas com agua de concentracao de 16 mM, os
resultados ajustaram-se a um modelo quadrati-
co, aumentando o comprimento da parte aérea a
medida que se aumentaram as doses de cinza de
casca de arroz, até atingir o topo maximo na dose
de 1000 kg ha' de SiO, quando o comprimento da
parte aérea da plantula comegou a diminuir.
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Figura 3 - Comprimento da parte aérea das plantulas oriundas das sementes produzidas (a). Comprimento da raiz das plantu-
las oriundas das sementes produzidas (b). Figuras em fungdo da interagdo entre a rega com agua salina e a fertili-
zacdo com Si0, em forma de cinza de casca de arroz por incorporacdo no solo na cultura de trigo, cv. Quartzo. mM:

milimolar. NS= nao significativo.

Conforme o Quadro 2 pode-se observar que a do-
sagem de sal nao teve efeito sobre o comprimen-
to da parte aérea das plantulas quando se aplicou
5i0, nas doses de 0; 1000 e 2000 kg ha”, no entanto,
quando se adubaram as plantas com 3000 kg ha'
de silica, o comprimento da parte aérea foi signi-
ficativamente menor quando a rega foi feita com
agua com uma concentra¢ao de 16 mM de NaCl.

O comprimento da raiz das plantulas apresentou
resposta a rega com agua salina quando as plan-
tas foram adubadas com as doses de 2000 e 3000
kg hat de SiO, (Quadro 2), sendo o comprimento
maior na rega com agua com concentragao de 16
mM e menor com a rega na dose de 8 mM de NaCl
quando aplicada a dose de 2000 kg ha' de SiO,, en-
quanto, quando aplicada a dose de 3000 kg ha' de
5i0,, a rega com dgua com concentragao de 16 mM
de NaCl afetou o comprimento da raiz. Quando se
adubou com as doses zero e 1000 kg ha' de SiO,,
o comprimento da raiz ndo apresentou resposta a
dosagem de sal aplicada na rega. Também se pode
observar, que as doses de cinza de casca de arroz
nao tém efeito sobre o comprimento da raiz quan-
do as plantas sdo regadas com agua com concen-
tracao de 8 mM de NaCl, no entanto quando as
plantas sao regadas com agua sem sal, observa-se
uma resposta positiva a cinza de casca de arroz,
aumentando de forma linear conforme aumenta a
dosagem de SiO, com uma taxa de 0,4 g Mg de si-
lica aplicada. Igualmente se observou que quando
as plantas foram regadas com dgua com uma con-
centracao de 16 mM de NaCl, o comprimento de
raiz apresentou um comportamento do tipo qua-
dratico, aumentando até atingir o topo na dose de
1500 kg ha' de SiO,, onde comegou a decrescer até
igualar a dose zero (Figura 3). Fonseca (2012), nao
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encontrou diferencas significativas no comprimen-
to da parte aérea de plantulas de trigo oriundas de
sementes produzidas a partir de sementes cobertas
com silicato de aluminio em varias doses. Em en-
saio similar, mas com soja, Rufino (2010) observou
que o silicio tem uma influéncia positiva sobre o
comprimento da parte aérea das plantulas oriun-
das das sementes produzidas.

CONCLUSOES

A cinza de casca de arroz como fonte de silicio, até
a dose de 2000 kg ha' de SiO,, conduz a um aumen-
to do niimero de espigas e do peso de sementes por
planta.

A aplicagao de silica via solo, usando como fonte a
cinza de casca de arroz, independente da presenga
de stresse salino, aumenta o peso de mil sementes.

A cinza de casca de arroz ndo afeta a germinagao
das sementes produzidas nem a massa da matéria
seca das plantulas oriundas das ditas sementes.
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