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Efeito do paclobutrazol no desenvolvimento de plantas 
de girassol ornamental
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R E SUMO

Com objetivo de avaliar os efeitos do regulador de crescimento paclobutrazol sobre o desenvolvimento de girassol or-
namental desenvolveram-se estudos em plantas cultivadas em estufa. O delineamento experimental consistiu em blo-
cos casualizados, com 5 tratamentos (doses de paclobutrazol) e quatro repetições, ou seja, 20 unidades experimentais. 
O paclobutrazol foi aplicado diretamente no substrato, nas doses de: 0; 75; 150; 300 e 600 mg L-1. Utilizou-se a cultivar 
‘Multissol’, com altura média de 1,80 m, porte ereto e diâmetro médio do capítulo de 22 cm. Os parâmetros avaliados 
foram a altura das plantas, diâmetro de caule, número de folhas e entrenós, área foliar, índice SPAD, biomassa de ma-
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plantas. O uso de paclobutrazol, nas doses de 300 e 600 mg L-1, quando avaliado aos 30 dias reduz a altura das plantas 
de girassol em 50%, sem afetar a biomassa fresca e seca de parte aérea, raízes e capítulo. O aumento das doses do paclo-
butrazol alterou a morfologia da parte aérea das plantas de girassol e elevou o índice SPAD. 

Palavras-chave: Helianthus annuus L., inibidor de crescimento, regulador vegetal
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INTRODUÇÃO

K� �������� �	� !��	
� 	� �����
� �����	����
� ��� N��-
sil é uma atividade importante, pois gera empre-
gos e rentabilidade em diversos estados brasileiros. 
A área plantada encontra-se em expansão, tanto 
em condições de campo como em ambiente pro-
tegido. Embora o setor enfrente problemas com a 

sazonalidade das vendas, e o baixo consumo per ca-
pita, ��R���	�	���R���	
�	��

��	�������$���������
���� ��
� �������
� �	��T	
� ��������
� �	� !��	
�
(Mitsueda et al., 2011). 

O girassol (Helianthus annuus L.), pertencente à fa-
mília Asteraceae, tem origem na América do Norte 
e atualmente é cultivado em todos os continentes. 



154 Revista de Ciências Agrárias, 2016, 39(1): 153-160

Adaptando-se muito bem para a produção de corte 
e de vaso, sendo uma ornamental com ampla acei-
tação no mercado, pois é bastante apreciada pela 

���	#��	�W������	�������	����������!��	
�X������
Além disso, apresenta ciclo curto, cerca de 50 dias, 
constituindo uma característica desejável do pon-
to de vista agronómico, possibilitando uma opção 
�����
��������	
��	�!��	
�&Y���	��	4�et al., 2014), 
�����������	
	����������	�	�	������������������
o uso ornamental.

Segundo Neves et al. (2009), para a comercializa-
\]���	
���	
���	�	����
��� �X�^
	�	#�����������
�
padrões de qualidade, estando baseados principal-
mente na altura ideal das plantas, entre 35 e 40 cm, 
	������W�	���������!��	
�X�����

K� ������������� &/N_'�� &̀*k@�� Bk@'^>^&w^������-
�	�4�'^w�w^���	��4�^*^&>�^>�*�w^�������^>^4�'� 	�-
tan-3-ol], do grupo dos triazóis, é uma das substân-
���
� {������
� ���
� �����
�� ��	
	������� 	���X�����
na redução de altura de plantas; atua inibindo a 
biossíntese de giberelinas (GA), bloqueando as rea-
ções de oxidação na passagem do caureno para áci-
do caurenóico (Fletcher et al���*+++~�@���
���4�	�k�

��
2012). Essas reações são catalisadas pela enzima 
����	��� �#���
	�� {�	� �� �������� 	��� �\]�� ��� /N_��
Quando aplicados em condições adequadas promo-
ve redução sensível da altura das plantas de giras-

����
	����	������{�������	������!��	
�X��������{�	�
��	��������������
	���
���������\]���	�!��	
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����

�������������	����
�&Y���	��	4�et al., 2014).

K�/N_���	�
	������������
������
�������	���	�-
te no solo. É absorvido passivamente pelas raízes, 
caule e folhas e tem movimento acropétalo, isto é, 
unidirecional via corrente transpiratória, moven-
do-se pelo xilema para folhas e meristemas apicais 
��������	
�&N	�	��et al., 2014). 

Dentre os vários reguladores de crescimento utili-
zados na agricultura, o paclobutrazol tem apresen-
����������	�	���X�����&N����
��et al., 2009; Mateus 
et al., 2009; Koutroubas et al���*+>w~�Y���	��	4�et al., 
2014). Entretanto, grande parte desses estudos tra-
balharam com dosagens inferiores a 25 mg L-1 que 
possibilitaram pequenas reduções na altura das di-
ferentes cultivares analisadas. Mateus et al. (2009), 
ao estudar as estratégias para redução do porte 
de girassol ornamental para comercialização em 
��
����	����������	��\T	
���
���#�
��	���	
���	�-
to absoluto das plantas, com uma redução de 42% 
na altura das plantas. Desse modo, é importante 

�	���������	�	�����	���
	
����
�	�	����
�� ���� ��-
tuito de obter o padrão estético aceitável, ou seja, 
plantas mais compactas, sem prejuízo na qualida-
�	���
���!��	
�X����
��

Diante do exposto, este estudo foi desenvolvido 
com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes do-
ses de paclobutrazol no desenvolvimento de plan-
tas de Helianthus annuus L.

MATERIAL E MÉTODOS

O estudo foi realizado de novembro de 2013 a ja-
neiro de 2014, em estufa, no campus da Universi-
���	��
����������@���	
�	����N�����^���@N��������-
zado em Vitória da Conquista, região Sudoeste do 
Estado, coordenadas 14°51’ de Latitude Sul e 40º50’ 
Longitude Oeste, com altitude média de 941 m. O 
��������������	����

����\]���	���	�����������
���� &�������� �	� �������	'�� ���� �	�����\]�� ��-
dia anual de 717 mm, concentrada nos meses de 
novembro a março, e temperatura média anual de 
19,6°C, com a média máxima e mínima variando 
entre 23,5°C e 15,1°C, respectivamente (SEI, 2013). 

O delineamento experimental consistiu em blocos 
casualizados, com 5 tratamentos - doses de paclo-
butrazol de 0; 75; 150; 300 e 600 mg L-1 - e quatro 
repetições, perfazendo 20 unidades experimentais 
e cada unidade era constituída por uma planta/
vaso. Utilizaram-se sementes de girassol da cul-
tivar ‘Multissol’ e vasos com capacidade de 3 L, 
preenchidos como uma mistura de solo e húmus 
��� ����\]�� B�>�� K� 
���� ���� ���

������� ����� 
FI"K@@KFK�I<Ik�FK�J�
����������������	��	#-
tura franco argilo-arenosa. A análise química do 
substrato (solo + húmus), no Laboratório de Solos 
�����@N�����������
�
	�����	
������	
���H2O 6,4; P 
96,0 mg dm-3; K+ 1,1 cmolc dm-3 ; Ca2+ 4,3 cmolc dm-3 ; 
Mg2+ 2,6 cmolc dm-3; Al3+ 0,0 cmolc dm-3; H+ 1,6 cmolc 
dm-3~� @���� �	� N�
	
� ?�*� ����c dm-3; t = 8,2 cmolc  

dm-3~�"�����?�����c dm-3~��"��	�	�����?�>G�����c dm-

3~��"��������+����G�����c dm-3; Saturação por bases 
(V) 84 %; Saturação por alumínio (m) 0%. 

Aos 25 dias após a sementeira (DAS), quando as 
plantas apresentavam em média 22,5 cm de altura, 
foram aplicados 150 mL de solução de paclobutra-
����� ��
� ��
	
� 	
	�����
� �	� ����� ������	���� ���
substrato de cada vaso, junto ao colo das plantas, 
numa única aplicação. O efeito das diferentes do-
ses de paclobutrazol foi avaliado aos 15, 30 e 45 
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dias após a aplicação (DAA) através dos seguintes 
parâmetros: altura da planta, diâmetro do colo, nú-
mero de entrenós e folhas e, biomassa da matéria 
fresca e seca da parte aérea, capítulo e raízes. A 
biomassa da matéria seca foi determinada em es-
tufa de circulação de ar forçado à temperatura de 
65°C por 48 h. A medição da área foliar total foi 
obtida utilizando-se o equipamento Area Meter, 
���	��� F�^B>++�� ���������� 	��� F�^�Kk�� �@I� 	� ��
índice SPAD foi realizado na primeira folha total-
mente expandida, a partir do ápice de um ramo da 
porção mediana da planta, por meio de um medi-
�������������	�����������@/IJ�G+*��<����������]��

Os dados foram submetidos a testes de homoge-
�	����	��	�����W�����&"	
�	��	���������	�N����	�'�
	������
	��	�����W������/�������	���\]���	����	��
�
���	������
�������
	��������
������W�����������-
��
	��	�����W���������	��	

]�����	���	��	��	��	�	�-
minação e comportamento biológico, utilizando o 
programa SAEG, versão 9.1. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

I������\]������������������&/N_'�������������
�	��\]�� 
������������ ��� ��	
���	���� ��� ����

����
aos 15, 30 e 45 dias após aplicação do regulador 
&������� >I'�� >G� JII� �	������^
	� ��� �	���
�����
de 38,2% na altura média das plantas em relação 
à testemunha. Aos 30 e 45 DAA a inibição do cres-
cimento em altura acentuou-se apresentando valo-
res de 49,4% e 39,5% em relação ao da testemunha, 
�	
	�����	��	�� k	
������
� 
	�	�����	
� ������
obtidos por Mateus et al�� &*++�'�	�Y���	��	4�et al. 
(2014). Segundo Fletcher et al. (2000), a redução na 
�������������������
�������	��������\]���	�/N_�
está ligada à inibição da conversão de ent-caureno 
para ácido ent-caurenóico, resultando em redução 
nos níveis de todas as formas de ácidos giberélicos, 
com consequente diminuição na taxa de alonga-
mento e divisão celular. 

No diâmetro do caule não se observou efeito sig-
���������� ��������� ��� �������� ��
� ��X
� ������\T	
�
em relação às doses estudadas. Os valores dessa 
������	��
���������������	�+�?���>�>����&�������>N'��
k��	����et al. (2007), ao estudar os efeitos da apli-
cação do retardante de crescimento paclobutrazol 
no crescimento do girassol tradicional, obtiveram 
resposta semelhante.

Independentemente do período de avaliação 

�	����������������\]��������������������!�	������
o número de entrenós por planta, sendo delineado 
o modelo linear decrescente (Figura 1C). O maior 
número de entrenós observado aos 45 DAA podem 
estar relacionados com perda do efeito do inibidor 
de crescimento ao longo do período de avaliação. 
Y���	��	4� et al. (2007), em estudos com os genó-
���
� �	� ����

��� 9Nk@� K�
�
=� 	� 9�	���� BG?=�� �	���-
caram que as plantas apresentaram entrenós mais 
curtos até 35 dias de idade, consequentemente, 
maior número de entrenós. Após esse período, o 
efeito do regulador de crescimento reduziu a sua 
ação e os entrenós apresentaram-se mais compri-
dos. Embora não avaliado o comprimento dos en-
��	��
� ��� �	
	��	� 	
������ �	������^
	� �������
uma redução neste parâmetro nas plantas de gi-
rassol (informação pessoal).

No que concerne ao número de folhas, aos 15 e 30 
JII���]�� 
	��	������������	�	�\�
� 
�����������
�
nas doses estudadas, não sendo possível ajustar 
�	����� ���	��� {�	� 	#�	

�

	� ��	���	��	� �	�
regressão aceitável (Figura 2A). Silva et al. (2014) 
observaram um incremento no número de folhas 
até a dose de 75 g i.a. ha-1, num estudo sobre as 
alterações morfológicas no algodoeiro em função 
da aplicação de doses crescentes de paclobutrazol, 
30 dias após a aplicação. Segundo aqueles autores, 
doses superiores também afetaram negativamente 
a área foliar. De acordo com Santos et al. (2004), a 
�	
�
�����
������
����/N_��������	������������
a aplicação, absorção e estado fenológico em que a 
�����\]�����	���������"����������
�wG�JII���
	�-
���^
	� 	�	���� 
������������ ��
� ��
	
� �	� /N_� ����
o número de folhas (Figura 2A), cujas respostas 
foram descritas através de regressão polinomial 
quadrática, com ponto de máximo estimado para 
doses de 422,42 mg L-1�� k	
������� ���	��	��	� ����
observado por Siqueira et al. (2008) em limoeiro (Ci-
trus volkameriana Pasq.) com paclobutrazol e ácido 
���	��������@	�������{�	�	
������	
�����
X������	�
	�	���� ��������� ��� /N_� 
���	� �� ���	��� �	� �����
�
foi atribuído às baixas doses aplicadas (0 a 225 mg 
i.a. planta-1), quando comparada às utilizadas por 
outros autores. 

K����	�����������	����\]���	�/N_����������	-
dução da área foliar total nas plantas de girassol 
&�������*N'��I��	
���\]�������������	��	�������-
mento celular induzida pelo regulador de cresci-
mento é um dos fatores associados a esta altera-
ção. Cruciol et al. (2014) também referem redução 
da área foliar com a aplicação de paclobutrazol na 
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cultura da soja.

Na avaliação do índice SPAD, em relação às doses 
�	�/N_�	
������
������	
���	�	�����������	����-
����������	�
	���������	�������
���X
�	�����
�
de avaliação, sendo ponto máximo estimado na 
dose de 362 mg L-1, 305 mg L-1 e 390 mg L-1, res-
pectivamente para 15, 30 e 45 DAA (Figura 2C). De 
maneira geral, o índice SPAD apresentou valores 

������������	��	� 
�	����	
� �� �	
�	������ ��
�
avaliações realizadas aos 15 e 30 dias, sendo poste-
�����	��	����
	�����������	��X������	��	���
�����

desse índice quando a avaliação foi realizada aos 
45 dias, resultados semelhantes aos referidos por 
N����
��et al��&*++�'��K�����������
	�	
�X������������
foi relacionado com o decréscimo do índice SPAD 
�	�������������
������
��	�����

�����������
���
�
wG����
��k�
	���&*+>*'����������	������������	����
�������	�����	����������{���������������������-
butrazol em Hibiscus rosa-sinensis L. 

Na literatura encontram-se duas teorias que escla-
�	�	�������\]������������������������	�
����\]��
da coloração esverdeada das folhas. A primeira, 

Figura 1 - Altura (A), diâmetro de caule (B), número enternós (C) das plantas de girassol cv. ‘Multissol’ em função de doses 
de paclobutrazol, avaliados aos �15 dias, � 30 dias e �45 dias. UESB, Vitória da Conquista, BA, 2014. ** P � 0,01.
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frequentemente discutida, é que devido ao facto do 
paclobutrazol aumentar os níveis de endógenos de 
����������
��	
��
������	���������\]���	�������-
la, e desta forma, ocorre um aumento da atividade 
de certas enzimas antioxidantes, que retardam a 

	�	
�X��������	���������	�����\]��������	����
��������� �	� 
���	
	� &@4�$���� et al., 2006). A se-
gunda teoria refere-se ao efeito “concentração” de 
�����������
������
���	��������	����	#��
]���������
&����	4��*++G'��J	������������<	���et al. (2014), o 
paclobutrazol atua de forma inversa no tamanho e 

��� 	
	

���� �������� ��
� �	��������� {�	� �� ������
concentração do inibidor de crescimento causou 
uma redução de 27,2% na área foliar e um aumento 
�	�*��wH���������	��	����������	���	��\]�����	
�	-
munha. Ainda segunto estes autores, esta hipótese 
é a mais provável, pois não haverá maior biossín-
�	
	��	�������������
�
���������������	�������-
ção do conteúdo celular.

�	�����^
	������������BI�{�	��]������	����	�	�-
\�
�
�����������
����������\]���	������

����	
���

Figura 2 - Número de folhas (A), área foliar (B) e índice SPAD (C) das plantas de girassol cv. ‘Multissol’ em função de doses de 
paclobutrazol, avaliados aos �15 dias, � 30 dias e �45 dias. UESB, Vitória da Conquista, BA, 2014. **, * e �, P � 
0,01, 0,05 e 0,10, respectivamente.
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da parte aérea para todas as doses avaliadas, ape-
sar da redução da altura das plantas em função 
��
� ��
	
� �	� /N_�� K
� �����	
� �	

�� ������	��
��-
ca variaram de 73,7 a 84,7 g. Provavelmente este 
fato está relacionado com a maior percentagem 
de água nos tecidos das plantas com aplicação 
��� /N_�� 	
�	
� �	
������
� ����������� �
� �	� k�-
gheto (2011), sobre o efeito de paclobutrazol em 
orquídeas.

Em relação à biomassa seca da parte aérea obser-
���^
	� �	��\]�� 
������������ ���� �� ���	���� ���

��
	��	������\]�����/N_��������	
�
��������	
���-
ta segundo regressão polinomial quadrática com 
ponto de máximo estimado em 591,3 mg L-1 (Figura 
BN'���

	��	
�������	���	
	��������
���/N_������
regulador de crescimento, cujo modo de ação tem 
sido associado ao decréscimo na altura da planta, 
área foliar, resultando menores valores de biomas-

�� ���������� 	� ����������� �
� ������
� ��� Y��-
�	��	4�et al. (2014).

No que se refere à biomassa fresca e seca do capí-
�������	�����^
	�{�	��]������	�	�	������
���
	
��	�

Figura 3 - Biomassa fresca da parte aérea (A), capítulo (C) e raiz (E) e biomassa seca da parte aérea (B), capítulo (D) e raiz (F) de 
plantas de girassol ‘Multissol’em função de doses de paclobutrazol. UESB, Vitória da Conquista, BA, 2014. � P � 0,10.
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/N_�	
������
�&������
�B��	�BJ'��"���������	
����-
��
����	��	��	
��X��
�����	�	����
��������������\]��
do paclobutrazol na redução da biomassa da ma-
téria seca, em várias espécies vegetais, designada-
mente tomateiro, cacau e girassol (Valle e Almeida, 
>��>~�N	�	��et al.,�*+>w~�Y���	��	4�et al���*+>w'��"���
�	
������� ��	� 	
���� �	���������� ���� �� ��
X�����
aparente do efeito do regulador de crescimento 
nessas características, devido às elevadas doses 
�	�/N_����������
��{������
	�����������������
�
	
����
��Y���	��	4�et al. (2014), em plantas de gi-
rassol em vaso, cultivadas em sistema hidropónico 
	�
��	���
���
�	�	���
����/N_����
	��������������
redução do crescimento mas não na qualidade da 
��!��	
�X�����

Na biomassa fresca e seca de raiz não se observa-
�������	�	�\�
�
�����������
���
���
	
��	�/N_����-
lisadas (Figuras 3E e 3F). Com base nos resultados 
������
����Y���	��	4�et al. (2014), as doses eleva-
das e o genótipo podem ter contribuído para a não 
���	�	�\��
������������	���	��
�������	���
��I������

	������ Y��$��
��� 	� k������
� &>�?�'�� �� �����\]��
de paclobutrazol via substrato, em doses elevadas, 
pode reduzir severamente o crescimento do sistema 
radicular, efeito não foi observado neste estudo. 

CONCLUSÕES

A aplicação das diferentes doses de paclobutrazol 
altera a morfologia da parte aérea das plantas de 
girassol, em particular a altura da planta, porém 
não afeta a biomassa da matéria fresca e seca de 
parte aérea, raízes e capítulo, o que pode viabilizar 
��
	���
���������\]���	�!��	
��	�����

��������
ornamentais.
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