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RESUMO

Nos anos agricolas de 2012/2013 e 2013/2014, realizaram-se na Herdade Experimental da Almocreva (Beja) quatro en-
saios de campo (dois em cada ano) com o objetivo de estudar a eficacia e seletividade na cultura da cevada distica do
herbicida iodossulfurao-metilo-soédio (50 g L') + mesossulfurao-metilo (7,5 g L'). Em cada um dos ensaios, aplicaram-se
trés doses (5,0 + 0,75; 7,5 + 1,125 e 10,0 + 1,5 g s.a. ha) do herbicida, em duas fases distintas do desenvolvimento das
infestantes e da cultura. No ano de 2012/2013, o herbicida foi aplicado quando as infestantes se encontravam na fase de
desenvolvimento de trés a quatro pares de folhas e, a cultura, no inicio do afilhamento, a que correspondeu o estadio
20 da escala de Zadoks (primeira época de aplicagao). A segunda época de aplicacao realizou-se quando as infestantes
estavam na fase de desenvolvimento de seis a sete pares de folhas e, a cultura, no afilhamento completo (estadio 29
da escala de Zadoks). No ano de 2013/2014, a primeira época de aplicacao teve lugar quando as infestantes estavam na
fase de desenvolvimento de cinco a seis pares de folhas e, a cultura, na fase de colmo principal (estadio 24 da escala de
Zadoks). A segunda época de aplicagao efetuou-se quando as infestantes estavam na fase de desenvolvimento de sete a
oito pares de folhas e, a cultura, no 3° né visivel (estadio 33 da escala de Zadoks). Os resultados obtidos demonstraram,
que a antecipagao da aplicacao para fases mais precoces do desenvolvimento das infestantes e da cultura ndo conduziu
a um aumento da eficacia em relagao a aplicacdes mais tardias, para todas as doses de herbicida. Com as doses reco-
mendadas (7,5 + 1,125 e 10,0 + 1,5 g s.a. ha') a eficacia foi maior em ambos os anos de ensaios e épocas de aplicagao, rela-
tivamente a dose inferior (5,0 + 0,75 g s.a. ha'), mas a interacao doses x épocas nao foi significativa. No ano de 2012/2013
e contrariamente ao sucedido no ano de 2013/2014, verificou-se uma reducao significativa da produtividade da cultura
com a antecipacado da aplicagao, consequéncia da fitotoxidade causada pelo herbicida, quando esta se encontrava no
inicio do afilhamento.

Palavras-chave: cevada distica, controlo de infestantes, fitotoxidade

ABSTRACT

During the vegetation periods 2012/13 and 2013/14 four field trials were carried out (two per year) on the Experimental
Farm of Almocreva (Beja), with the objective to study the efficacy and selectivity of the herbicide iodosulfuron-methyl-
-sodium (50 g L) + mesosulfuron-methyl (7.5 g L) in malt barley. In both trials three application rates were applied
(5.0+0.75,7.5+1.125e 10.0 + 1.5 g a.i ha') at two different development stages of both weeds and the barley crop. In the
year 2012/2013, the herbicide was applied when the weeds were in the development stage of three to four pairs of leaves,
and the crop, at the beginning of tillering that corresponded the stage 20 of Zadoks scale (first application timing). The
second application timing was when the weeds were at the development stage of six to seven pairs of leaves, and the
crop at the complete tillering (29 Zadoks stage). In the year 2013/2014, the first application timing was when the weeds
were in the development stage of five to six pairs of leaves, and the crop at the main culm (24 Zadoks stage). The second
application timing was when the weeds were at the development stage of seven to eight pairs of leaves, and the crop
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at the third visible node (33 Zadoks stage). The results show that the first application date at earlier weed and crop

development stages did not lead to an increase in efficacy when compared to the later application timing, and for appli-

cation rates. Using the recommended application rates (7.5 + 1.125 e 10.0 + 1.5 g a.i ha) an increase in efficacy could be

observed in both years and application dates when compared to the lowest application rate (5.0 + 0.75 g a.i ha), but no

significant interaction between application rates and dates was obtained. In contrast to 2013/14, a significant reduction

in crop yield was observed in 2012/13 when anticipating the application date. This effect is attributed to phytotoxicity

caused by the herbicide when applied at an early tillering stage.

Keywords: malt barley, phytotoxicity, weed control.

INTRODUCAO

A técnica da sementeira direta, ao nao causar dis-
turbio no solo, permite uma germinacdo das in-
festantes menos escalonada ao longo do ciclo das
culturas (Rahman et al., 2000; Calado et al., 2008).
Em condi¢des climaticas mediterranicas verifica-se
uma germinagao significativa de infestantes a se-
guir as primeiras chuvas de outono (Calado et al.,
2010), controladas em pré-sementeira com a aplica-
¢do de um herbicida sistémico, total e nao residual.
Juntamente com a cultura, muitas infestantes vao
ainda germinar, principalmente as sementes que
estao a superficie do solo ou perto desta, verifican-
do-se que a seguir a esta emergéncia, como nao ha
disturbio causado no solo pela mobilizagao, a rein-
festagdo é ja muito reduzida (Barros et al., 2008 e
2009). Deste modo, é possivel controlar as infestan-
tes em pds-emergéncia numa fase precoce do seu
desenvolvimento, que € a fase em que se encon-
tram mais sensiveis ao herbicida. Assim, é possivel
aplicar doses de herbicida e volumes de calda mais
reduzidos relativamente aos recomendados, para
se obter um controlo satisfatério das infestantes
(Navarrete et al., 2000; Zhang et al., 2000; Kaczma-
rek et al., 2013), com consequéncias na reducao dos
custos de produgdo e no impacto ambiental que
causa a aplicagdo de produtos quimicos, nomea-
damente os herbicidas. O controlo das infestantes
numa fase mais precoce do seu desenvolvimento é
mais eficaz e reduz ou elimina o periodo critico de
competicdo com a cultura, com efeitos positivos na
produtividade (Barros et al., 2007, 2008 e 2009; Mu
et al., 2007).

No entanto, a aplicagao de um herbicida de pds-e-
mergéncia numa fase precoce do desenvolvimento
das infestantes, em geral, é efetuada quando a cul-
tura também esta numa fase de desenvolvimento
fenologico mais sensivel aos herbicidas, podendo
causar fitotoxicidade. Segundo Mu et al. (2007),
os herbicidas de aplicacao foliar (pos-emergén-
cia) sdo mais eficazes no controlo de infestantes
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em estddios precoces do seu desenvolvimento,
normalmente na fase de 1 a 5 folhas, enquanto a
cultura nesta fase de desenvolvimento é bastante
sensivel aos herbicidas, mostrando normalmente
sinais de fitotoxicidade. E nas fases iniciais do cres-
cimento que as plantas apresentam normalmente
maior suscetibilidade aos herbicidas e portanto, é
também quando os danos causados sdao mais co-
mumente observados. A anatomia, morfologia
e fisiologia das plantas jovens sdao os fatores que
determinam a extensao tanto da eficdcia como dos
danos causados pelos herbicidas (Jamal, 2011).

Barros et al. (2007 e 2009), aplicando o herbicida de
pos-emergéncia mesossulfurao-metilo + iodossul-
furao-metilo-sédio (Atlantis® 12,6 WG) em trigo,
verificaram que a antecipagao da aplicagdo para
uma fase precoce do desenvolvimento das infes-
tantes e da prdpria cultura aumentou a eficacia e
a produtividade do trigo em todas as doses e volu-
mes de calda aplicados, relativamente a aplica¢oes
mais tardias. No entanto, Barros (2010) ao aplicar
iodossulfurao-metilo-sodio (Hussar® 20% WG) em
cevada distica, constatou que a aplicagao deste her-
bicida numa fase mais precoce do desenvolvimento
das infestantes e da cultura conduziu a uma maior
e significativa eficacia nas infestantes em todas as
doses aplicadas, mas isso nao se refletiu na produ-
tividade da cultura, havendo uma reduc¢ao dessa
produtividade para todas as doses estudadas, com
a aplicacao numa fase precoce do herbicida. Tam-
bém Vargas e Roman (2005), avaliando a seletivi-
dade e a eficacia de varios herbicidas no controlo
de infestantes monocotileddneas e dicotileddneas
em culturas de cereais (trigo, triticale, centeio e ce-
vada), quando estas se encontravam na fase de de-
senvolvimento de 3 a 5 folhas, verificaram que foi
a cevada que apresentou maior sensibilidade aos
herbicidas, principalmente ao iodossulfurao-meti-
lo-sédio (5%), apresentando sintomas de fitotoxida-
de, caracterizados por intensa clorose nas folhas.
Segundo Abit et al. (2009) e Kong et al. (2009), pode
haver diferengas na resposta ao mesmo herbicida



ou a diferentes herbicidas entre espécies ou mesmo
cultivares, podendo a toxicidade depender do tem-
po e da dose de aplicagdo do herbicida (Carter et
al., 2007; Jin et al., 2010) e das condi¢des ambientais
(Coupland, 1987). Também Schnoor (1992) cit. por
Jamal (2011) refere que a seletividade dos herbici-
das depende da dose de aplicagdo, da formulagao
do herbicida aplicado, tempo e método de aplica-
¢ao, condi¢des ambientais e estadio de desenvolvi-
mento das infestantes e da propria cultura.

Ambas as substancias ativas em estudo (iodossulfu-
rao-metilo-sédio e mesossulfurao-metilo) perten-
cem ao grupo das sulfonilureias, sendo sistémicas
e residuais, de absorcao foliar e radicular. O iodos-
sulfurdo-metilo-sodio é designado (nome quimi-
co) pela International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC) como metilo 4-iodo-2-[3-(-
4-metoxi-6-metilo-1,3,5-triazina-2-yl)-ureidosulfo-
nilo] benzoato, sédio sal e 0 mesossulfurao-metilo,
como Metilo 2-[[[[(4,6-dimetoxi-2-pirimidinil) ami-
no] carboniloJamino]sulfonilo]-4-[[metilosulfonilo)
amino]metilo]benzoato. Estes dois herbicidas estao
indicados para o controlo em poés-emergéncia nas
culturas do trigo mole (Triticum aestivum L.), trigo
duro (Triticum durum L.) e cevada (Hordeum vulgare
L. e Hordeum distichum L.) de varias infestantes mo-
nocotiledéneas (Lolium rigidum Gaudin; Avena spp.;
Phalaris minor Retz; Poa annua L. e Bromus diandrus
Roth) e de muitas infestantes dicotiledoneas (Papa-
ver rhoeas L.; Galium aparine L.; Sinapis arvensis L.;
Polygonum aviculare L.; Anagallis arvensis L.; Stellaria
media L.; Picris echioides L. etc.). No entanto, o me-
sossulfurdo-metilo tem mostrado uma maior efica-
cia no controlo destas trés tiltimas infestantes, bem
como das poaceas Poa annua L. e Bromus diandrus
L., relativamente ao iodossulfurdo-metilo-sodio.
Assim, a juncdo destas duas moléculas no mesmo
herbicida aumenta o seu espetro de agao, possibili-
tando uma maior eficacia no controlo de um maior
numero de infestantes.

O objetivo do presente trabalho consistiu em es-
tudar o efeito de diferentes doses da mistura das
substancias ativas herbicidas iodossulfurdao-meti-
lo-sédio + mesossulfurao-metilo (produto comer-
cial Hussar Plus®) no controlo de infestantes em
pos-emergéncia da cevada distica, bem como estu-
dar a seletividade deste produto na cultura.

MATERIAL E METODOS

Quer os ensaios de eficacia, quer os ensaios de se-
letividade foram realizados na Herdade Experi-
mental da Almocreva (Beja), pertenga da Univer-
sidade de Evora, nos anos agricolas de 2012/2013
e 2013/2014, num solo cartografado por Cardoso
(1965) como Bvc (Barros Castanho-Avermelhados
Calcarios). Este solo apresenta uma textura argilo-
sa em todo o seu perfil, um pH,, de 7,3 no hori-
zonte superficial e 7,7 nos horizontes inferiores. O
teor de matéria organica no horizonte superficial é
de aproximadamente, 1,5 %.

Em ambos os ensaios (eficacia e seletividade) a cul-
tura da cevada distica foi instalada em meados de
Dezembro através da técnica da sementeira dire-
ta e a cultivar utilizada foi a ‘Charmay’, com uma
densidade de sementeira de 190 kg ha'. A folha
da herdade onde se realizaram os ensaios esta in-
serida na rotacgao, Girassol — Trigo — Cevada. O
controlo quimico das infestantes em pré-sementei-
ra foi realizado trés dias antes da sementeira com
um herbicida sistémico e total, no caso o glifosato
(540 g L, ROUNDUP GPS) tendo-se aplicado um
litro do herbicida em 100 litros de dgua por hecta-
re. A sementeira, foram aplicados 250 kg ha' de um
adubo ternario N-P-K (10-12-6), realizando-se duas
adubacdes de cobertura, tendo-se aplicado em
cada uma delas, 36 unidades de azoto por hectare
de um adubo azotado simples (26-0-0), constituido
por 9% de azoto amoniacal e 17 % de azoto ureico.
A primeira destas adubacdes teve lugar quando a
cultura se encontrava no inicio do afilhamento (es-
taddio 20 da escala de Zadoks) e a segunda, quan-
do a cultura tinha atingido o final do afilhamento
(estadio 29 da escala de Zadoks). Para controlar a
helmintosporiose e rincosporiose fizeram-se em
cada ano de ensaios, duas aplicagdes de um fun-
gicida cujas substancias ativas sao o protioconazol
+ tebuconazol, produto comercial Prosaro®. A pri-
meira aplicagdo efetuou-se quando a cultura se en-
contrava no final do afilhamento a que correspon-
deu o estadio 29 da escala de Zadoks (Zadoks et al.,
1974) e a segunda aplicacdo, quando a cevada se
encontrava na fase do inicio do emborrachamento
(estadio 41 da escala de Zadoks). Este fungicida foi
aplicado com a dose de 125 + 125 g s.a. ha', em 300
litros de agua.

Nos ensaios de seletividade, onde se pretendia

manter os ensaios livres de infestantes ao longo
de todo o ciclo da cultura aplicou-se um herbicida
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residual, no caso a mistura de clortolurao + diflu-
fenicdo (produto comercial Trigonil®), que é si-
multaneamente sistémico e de contato. No ano
de 2012/2013, este herbicida foi aplicado quando a
cultura se encontrava da fase de desenvolvimento
de duas folhas a que correspondem os estadios 11-
13 da escala de Zadoks. No ano de 2013/2014, da-
das as condigdes climatéricas adversas (excesso de
precipitagao) so foi possivel aplicar este herbicida,
quando a cultura ja estava na fase de sete folhas
abertas (estadio 17 da escala de Zadoks). Em ambos
os anos, este herbicida foi aplicado com a dose de
1400 + 87,5 g s.a. ha' em 300 litros de agua.

As épocas e as doses de aplicagdo do herbicida de
pos-emergéncia, iodossulfurao-metilo-sédio (50 g
L) + mesossulfurao-metilo (7,5 g L), produto co-
mercial (Hussar Plus®) foram as mesmas, para am-
bos os ensaios (eficacia e seletividade). Assim, no
ano de 2012/2013, a 1? época de aplicagao do herbi-
cida teve lugar quando 90% ou mais das infestan-
tes se encontravam na fase de desenvolvimento de
trés a quatro pares de folhas (ensaios de eficacia)
e a cultura no inicio do afilhamento (estadio 20 da
escala de Zadoks) em ambos os ensaios (eficacia e
seletividade). A 2% época de aplicagao teve lugar,
quando as infestantes se encontravam na fase de
seis a sete pares de folhas (ensaios de eficacia) e
a cultura no final do afilhamento (estadio 29 da
escala de Zadoks) nos dois ensaios (eficacia e se-
letividade). No ano de 2013/2014, o excesso de pre-
cipitacao e velocidades do vento elevadas durante
um largo periodo de tempo nao permitiram que a
aplicacdo do herbicida fosse efetuada nas mesmas
fases de desenvolvimento das infestantes e da cul-
tura, do ano de 2012/2013. Deste modo, nesse ano,
a 1? época de aplicagao teve lugar, quando as infes-
tantes se encontravam na fase de cinco a seis pares
de folhas (ensaios de eficacia) e a cultura na fase de
colmo principal com quatro filhos (estadio 24 da
escala de Zadoks), em ambos os ensaios (eficacia e
seletividade). Na 22 época, o herbicida foi aplicado
quando as infestantes ja se encontravam na fase de
sete a oito pares de folhas (ensaios de eficacia) e a
cultura na fase de 32 no visivel (estadio 33 da escala
de Zadoks), tanto nos ensaios de eficacia como nos
de seletividade.

Nos dois ensaios (eficacia e seletividade), aplica-
ram-se trés doses de iodossulfurdao-metilo-sédio +
mesossulfurdao-metilo - 5,0+ 0,75; 75+ 1,125 e 10,0 +
1,5 g s.a. ha'- sendo as duas doses mais altas, as re-
comendadas pelo fabricante. O efeito destas doses
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foi comparado com a dose testemunha. O volume
de calda aplicado foi de 200 L ha, com um pulve-
rizador de pressao de jato projetado proprio para
ensaios. Este pulverizador tem uma barra horizon-
tal de 3 m de largura e esta equipado com bicos de
fenda espagados 50 cm entre si, com um angulo de
abertura do jato de 110° e um diametro do orificio
de 1 mm (110°-10). A pressao de funcionamento é
fornecida por oxigénio armazenado numa garrafa
e a presenca de um velocimetro auxilia a manter
uma velocidade de avango constante ao longo do
comprimento dos talhoes. Para aplicar 200 L ha
de calda, a pressao utilizada foi de dois bar e a ve-
locidade de avango de 2,75 km h-. No caso do fun-
gicida, em que se aplicaram 300 L ha?, a pressao
de funcionamento foi de trés bar e a velocidade de
avango, de 2,3 km h-.

Para determinar a eficacia do iodossulfurao-meti-
lo-sédio + mesossulfurao-metilo foram feitas duas
contagens, das infestantes, na parte central de cada
talhdo, com recurso a quadrados com 50 cm x 50
cm, nao se removendo os espécimes. A primeira
contagem teve lugar imediatamente antes do tra-
tamento em cada uma das épocas de aplicagao e
a segunda contagem, cerca de dois meses apos o
tratamento.

A eficacia expressa-se em percentagem de infes-
tantes controladas em relacao ao total, sendo cal-
culada pela seguinte expressao:

Ef =100 - ((C2 - d)/C1) x 100
em que,
Ef — eficacia do tratamento (%)

C1- ntimero de infestantes por m? contadas antes
do tratamento

C2- numero de infestantes por m? contadas depois
do tratamento

d - diferenca no nimero de infestantes por m?2 con-
tadas nos talhdes testemunha (reinfestagao)

No ano de 2012/2013, a reinfestagao verificada apos
a aplicacdo dos herbicidas iodossulfurao-metilo-
-sodio + mesossulfurdo-metilo na 1? época, foi de
8 infestantes m?, enquanto a na 22 época de aplica-
¢ao0, essa reinfestacao foi de 3 infestantes m2. Neste
ano, o numero médio de infestantes presentes nos



ensaios (C1) foi de 68 infestantes m2. No ano de
2013/2014, os valores correspondentes a reinfesta-
¢ao da 1% e da 2? época de aplicagdo do herbicida,
foram de 4 e 1 infestantes m?, respetivamente e o
namero médio de infestantes contadas antes do
tratamento (C1) foi de 76 infestantes.

Os ensaios foram delineados em blocos casua-
lizados, estando os tratamentos em combinacao
fatorial, sendo quatro o nimero de repeti¢es. A
dimensao dos talhdes em todos os ensaios foi de 10
m x 3 m e a area de colheita correspondeu a 13,5 m?
(10 x 1,35) da parte central de cada talhao para evi-
tar o efeito de bordadura, usando-se para tal, uma
ceifeira-debulhadora prépria para ensaios, cuja
largura de trabalho é de 1,35 m. A colheita foi efe-
tuada no inicio de julho e a produgao de grao por
unidade de area foi determinada diretamente, de-
pois da correcao da humidade (8%).

A andlise de dados consistiu na analise de va-
ridncia e estabelecimento de equagdes de regres-
sao, que se aplicaram aos parametros de efic4cia e
producao de grao por unidade de area. A analise
de variancia fez-se de acordo com o delineamento
experimental. A separagdo de médias foi efetuada
com recurso ao teste F para um nivel de significan-
cia de 5 % (p < 5%), de acordo com o teste de sepa-
ragao multipla de médias de Duncan. O programa
estatistico utilizado foi o MSTAT-C. As equagoes
de regressao foram determinadas utilizando o pro-
grama Excel, versao 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

As infestantes mais abundantes e frequentes nos
ensaios foram as seguintes:

Lactuca serriola L. (alface-brava-menor); Chrysan-
themum segetum L. (pampilho-das-searas); Rumex
conglomeratus Murray (labaga-ordindria); Anagallis
arvensis L. (morrido); Galium aparine L. (amor-de-
-horteldo); Silene gallica L. (nariz-de-zorra); Cha-
maemelum mixtum L. (margaca); Picris echioides L.
(raspa-saias); Centaurea melitensis L. (beija-mao);
Sonchus asper L. (serralha-aspera); Veronica arvensis
L. (verdénica-dos-campos); Raphanus raphanistrum
L. (saramago); Polygonum aviculare L. (sempre-noi-
va); Calendula arvensis L. (erva-vaqueira) e Andryala
integrifolia L. (tripa-de-ovelha).

Ensaios de eficicia

O Quadro 1 mostra, em ambos os anos, que a inte-
ragao doses x épocas de aplicagao nao foi significa-
tiva na eficacia do controlo das infestantes. Apenas
na média das épocas, a diferenca se mostrou sig-
nificativa entre doses aplicadas. A dose menor da
mistura de iodossulfurao-metilo-sédio + mesos-
sulfurdo-metilo foi onde se observou uma menor,
e significativa, eficacia relativamente as doses reco-
mendadas (7,5 + 1,125 e 10,0 + 1,5 g s.a. ha').

A interacdo doses x épocas de aplicacdo mostrou
nao ser significativa no que se refere a eficacia nos
dois anos de ensaios (Quadro 1). Ja os efeitos da
interac@o doses x épocas de aplicagao na produgao
de grao por unidade de area, foram significativos
apenas no ano de 2012/2013 (Quadro 2). No 1° des-
tes dois anos (2012/2013) de ensaios todas as doses
de herbicida induziram quebras significativas na
producao quando a aplicagao se efetuou na época
mais precoce do desenvolvimento das infestantes
(1* época), sendo a diferenca nao significativa, ape-
nas para a testemunha, que apresentou também
diferencas nao significativas em relagao as trés do-
ses da mistura dos herbicidas, nesta época. Mes-
mo, na época de aplicagdo mais tardia (2% época),
a testemunha apenas produziu significativamente
menos que a dose menor (50 + 0,75 g s.a. ha''). Na
média das doses, a 1% época produziu significativa-
mente menos grao por unidade de area no 1° ano
(2012/2013) dos ensaios, verificando-se o inverso no
2° ano (2013/2014).

A correlagao entre a eficacia de iodossulfurao-me-
tilo-sodio + mesossulfurdo-metilo e a produgao de
grao de cevada distica por unidade de area para
todas as doses e épocas de aplicagdo, nao foi sig-
nificativa nos dois anos de ensaios (Figuras 1 e 2).

O Quadro 3 mostra, que no 1° ano (2012/2013) dos
ensaios onde se estudou a seletividade do iodos-
sulfurdo-metilo-sédio + mesossulfurao-metilo se
verificou um acréscimo na produtividade da ceva-
da distica para todas as doses, com o atraso da apli-
cacao (2? época), sendo no entanto, esse acréscimo,
apenas significativo para a dose intermédia (7,5 +
1.125). Na média das doses, e tal como sucedeu nos
ensaios de eficacia (Quadro 2) a 2% época, produziu
significativamente mais do que a 1* época. No 2°
ano (2013/2014) dos ensaios, verificou-se o inver-
so, ou seja, houve um acréscimo de produtividade
com a antecipagao da aplicacdo (1* época) para to-
das as doses, nao obstante a diferenga nao ter sido
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Quadro 1 - Eficacia (%) da mistura de iodossulfurdo-metilo-sédio (50 g L) + mesossulfurdo-metilo
(7,5 g L) (g s.a ha") em diferentes doses e épocas de aplicacdo na cevada distica (Hor-
deum distichum L.) nos ensaios de eficacia, nos anos de 2012/2013 e 2013/2014

iodossulfuriao-metilo-sodio+mesossulfurao-metilo

Anos Epoca (g s ha™) Média
5,0+0,75 7,5 +1,125 10,0+1,5

1* época 89,8 95,5 97,5 94,3

2012/2013  2*época 86,4 93,7 94,8 91,6
média 88,1b 94,7 a 96,1 a

1* época 87,7 97,1 98,5 94,4

2013/2014 2 época 84,4 95,3 96,9 92,2
média 86,1 b 96,2 b 97,7a

coeficiente de variagao (2012/2013) = 6.37 %
coeficiente de variagdo (2013/2014) = 9.49 %

Os valores seguidos pela mesma letra ou letras ndo sdo significativamente diferentes para um nivel de 5 % de probabilidade, pelo

teste de separacdo miltipla de médias de Duncan.
2012/2013

1a época: infestantes (3 a 4 pares de folhas); cultura (inicio do afilhamento-estadio 20 da escala de Zadoks)
2a época: Infestantes (6 a 7 pares de folhas); cultura (final do afilhamento-estadio 29 da escala de Zadoks)

2013/2014

1a época: infestantes (5 a 6 pares de folhas); cultura (colmo principal-estadio 24 da escala de Zadoks)
2a época: Infestantes (7 a 8 pares de folhas); cultura (39 né visivel-estadio 33 da escala de Zadoks)

significativa para qualquer um dos tratamentos
(doses e épocas).

Nos dois anos de ensaios (2012/2013 e 2013/2014),
a mistura dos herbicidas iodossulfurao-metilo-sé-
dio + mesossulfurao-metilo mostraram ser efica-
zes no controlo das infestantes dicotiledoneas em
pos-emergéncia em cevada distica, mesmo quando
a aplicagao foi efetuada em fases mais tardias do
desenvolvimento das infestantes, principalmente
quando as doses aplicadas foram as recomendadas
(75 + 1,125 e 10,0 + 1,5 g s.a. ha') pelo fabricante
(Quadro 1). Mesmo a dose inferior as recomenda-
das (5,0 + 0,75 g s.a. ha') mostrou uma eficacia sa-
tisfatoria, o que esta de acordo com Navarrete et
al. (2000), Zhang et al. (2000), Mu et al. (2007), Jamal
(2011) e Kaczmarek et al. (2013).

No ano de 2012/2013, nao obstante a diferenca nao
significativa na eficacia da mistura dos herbicidas
para todos os tratamentos (doses e épocas de apli-
cagdo), como mostra o Quadro 1, a 2* época pro-
duziu significativamente mais grdo por unidade
de area para todas as doses aplicadas (Quadro 2),
ou seja, apesar de ter havido um maior periodo de
competicdo das infestantes com a cevada distica
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com a época de aplicagdo mais tardia (22 época),
isso nao se refletiu numa redugao da produtivida-
de, mas contrariamente num acréscimo significa-
tivo dessa mesma produtividade. Resultados dife-
rentes foram obtidos no ano de 2013/2014, em que
tanto a eficdcia da mistura dos herbicidas como a
produtividade da cevada distica, nao apresenta-
ram diferengas significativas para os diferentes
tratamentos (doses e épocas de aplicagao).

Os ensaios de seletividade realizados nos mesmos
anos (Quadro 3) confirmam os resultados obtidos
nos ensaios de eficacia (Quadro 2). A justificacdo
para estes resultados tem a ver com a fitotoxida-
de causada pela mistura dos herbicidas na cultura.
No ano de 2012/2013, a 1* época de aplicagao teve
lugar quando as infestantes se encontravam na
fase de trés a quatro pares de folhas, a que corres-
pondeu o inicio do afilhamento da cultura e a 22
época, quando estavam na fase de desenvolvimen-
to de seis a sete pares de folhas, correspondendo ao
afilhamento completo da cevada distica. No ano de
2013/2014, condi¢des climatéricas adversas condu-
ziram a um atraso na aplica¢do do herbicida, tendo
sido a 1? aplicacao efetuada quando as infestantes
se encontravam na fase de cinco a seis pares de



Quadro 2 - Producéo de grao (g m?) de cevada distica (Hordeum distichum L.) com o tratamento herbi-
cida iodossulfurdo-metilo-sédio (50 g L) + mesossulfurdo-metilo (7,5 g L™) (g s.a. ha™) em
diferentes doses e épocas de aplicagdo, nos ensaios de eficacia (2012/2013 e 2013/2014)

iodossulfurio-metilo-sodio+mesossulfurio-metilo

Anos Epoca (g 5.2 ha) Média
5,0+0,75 7,5 +1,125 10,0+1,5
1* época 238,0 be 218, 7 ¢ 189,0 c 205,1 ¢ 212,7b
2012/2013  2*época 247,1 be 3189a  2973ab  291,2ab  288,6a
Média 242,6 268,8 243,1 248,2
1* época 532,8 490,4 5449 537,7 5264 a
2013/2014 2% época 488,8 4213 480,1 436,5 456,7b
média 510,8 455,8 512,5 487,1

coeficiente de variagdo (2012/2013) = 17,39 %
coeficiente de variagdo (2013/2014) = 14,76 %

Os valores seguidos pela mesma letra ou letras ndo sdo significativamente diferentes para um nivel de 5 % de probabilidade, pelo

teste de separagdo miltipla de médias de Duncan.
2012/2013

12 época: infestantes (3 a 4 pares de folhas); cultura (inicio do afilhamento-estadio 20 da escala de Zadoks)
2a época: Infestantes (6 a 7 pares de folhas); cultura (final do afilhamento-estadio 29 da escala de Zadoks)

2013/2014

1a época: infestantes (5 a 6 pares de folhas); cultura (colmo principal-estadio 24 da escala de Zadoks)
2a época: Infestantes (7 a 8 pares de folhas); cultura (39 né visivel-estadio 33 da escala de Zadoks)

folhas (fase de colmo principal com quatro filhos
na cultura) e a 2? aplicagdo com as infestantes na
fase de sete a oito pares de folhas e a cultura na
fase de 3° no visivel. Assim, no 1° destes dois anos
de ensaios, aquando da aplicagao do herbicida na
12 época, a cultura estaria numa fase mais sensivel
ao herbicida do que no 2° ano, com consequéncias
na redugao da produtividade da cultura nesse ano,
com a antecipagao da aplicagao.

350 q
L]
& 300 - .
' L]
£
[o1s]
< 250 -
8
7y .
4 .

2 200 R
o
T 1o | V=-7.0861x+91213
§ (n-1=5; r?=0,28; n.s)
% 100 : : : . : . . .

84 86 88 90 92 94 96 98
Eficacia (%)

100

Figura 1 - Relacdo entre a producdo de grdo (g m?) de ceva-
da distica (Hordeum distichum L.) e a eficacia da
mistura de iodossulfurdo-metilo-sédio (50 g L) +
mesossulfurdo-metilo (7,5 g L") (g s.a. ha™) em di-
ferentes doses e épocas de aplicagdo para o ano de
2012/2013.

Nao havendo relatos de que o mesossulfurao-meti-
lo cause fitotoxidade na cevada distica, parece pois,
que os resultados obtidos estao de acordo com os
obtidos por Barros (2010) e também com Vargas e
Roman (2005), os quais verificaram que a cevada
é uma espécie muito sensivel ao iodossulfurao-
-metilo-sédio quando se encontra em fases mais
precoces do seu desenvolvimento. Também Sch-
noor (1992) cit. por Jamal (2011) refere que a sele-
tividade dos herbicidas depende de varios fatores,
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Figura 2 - Relacdo entre a producdo de grdo (g m?) de ceva-
da distica (Hordeum distichum L.) e a eficacia da
mistura de iodossulfurdo-metilo-sédio (50 g L) +
mesossulfurdo-metilo (7,5 g L") (g s.a. ha™) em di-
ferentes doses e épocas de aplicacdo para o ano de
2013/2014.
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Quadro 3 - Producdo de grdo (g m?) de cevada

distica (Hordeum distichum L.) com o tratamento

herbicida iodossulfurdo-metilo-sédio (50 g L) + mesossulfurdo-metilo (7,5 g L™) (g s.a.

ha') em diferentes doses e épocas de
e 2013/2014)

aplicacdo, nos ensaios de seletividade (2012/2013

iodossulfurio-metilo-sodio+mesossulfurio-metilo

Anos Epoca

s.a ha
& ) Média

5,0+0,75

7,5 +1,125 10,0+1,5

1% época 312,8 ab

259,6 bc 1942c  2519bc  254,6b

2012/2013  2*época 320,9 ab

323,6ab  355,6a  3224ab 330.6a

média 316,9 291,6 2748 287,1

1* época 503,4 470,7 4583 4409 4683
2013/2014 2* época 414,9 459.4 406,1 418,5 4247

média 459,1 465.,0 4322 429.7

coeficiente de variagdo (2012/2013) = 15,32 %
coeficiente de variagdo (2013/2014) = 10,46 %

Os valores seguidos pela mesma letra ou letras ndo sdo significativamente diferentes para um nivel de 5 % de probabilidade, pelo

teste de separagdo miltipla de médias de Duncan.
2012/2013

13 época: infestantes (3 a 4 pares de folhas); cultura (inicio do afilhamento-estadio 20 da escala de Zadoks)
2a época: Infestantes (6 a 7 pares de folhas); cultura (final do afilhamento-estadio 29 da escala de Zadoks)

2013/2014
1a época: infestantes (5 a 6 pares de folhas); cultura (colmo pri

ncipal-estadio 24 da escala de Zadoks)

2a época: Infestantes (7 a 8 pares de folhas); cultura (39 né visivel-estadio 33 da escala de Zadoks)

incluindo o estadio de desenvolvimento das infes-
tantes e da propria cultura e para Mu et al. (2007),
os herbicidas de pds-emergéncia sdao mais eficazes
no controlo de infestantes em estadios precoces do
seu desenvolvimento, mas normalmente as plantas
da nossa cultura sao bastante sensiveis aos herbici-
das nestas fases precoces, mostrando normalmente
sinais de toxicidade, ndao obstante isso possa de-
pender das condi¢des ambientais (Coupland, 1987
e Carter et al., 2007) e da dose de aplicacao do her-
bicida (Carter et al., 2007 e Jin et al., 2010).

CONCLUSOES

Tendo em consideragdo os resultados obtidos nes-
tes ensaios e para as condigdes em que 0s mesmos
se realizaram, poderd afirmar-se que a mistura de
iodossulfurao-metilo-sédio (50 g L) + mesossulfu-
rao-metilo (7,5 g L") é bastante eficaz no controlo de
infestantes dicotiledoneas em pos-emergéncia da
cevada distica, mesmo quando aplicado em fases
mais tardias do desenvolvimento destas (7 a 8 pa-
res de frolhas), desde que as doses aplicadas sejam
as recomendadas (7,5 + 1,125 e 10,0 + 1,5 g s.a. ha).
Contudo, este herbicida, pela toxicidade que pode
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causar na cevada distica, ndo devera ser aplicado
numa fase muito precoce do seu desenvolvimento,
ou seja, no inicio do afilhamento (estadio 20 da esca-
la de Zadoks), sendo a dose de 7,5 + 1,125 g s.a. ha' a
mais indicada. No entanto, se as condi¢oes se altera-
rem a nivel da flora infestante com um aumento do
grau de infestagao tanto de dicotileddneas como de
monocotileddneas, poderd ser mesmo necessario,
aplicar a dose mais alta (10,0 + 1,5 g s.a. ha'). O vo-
lume de calda de 200 L ha' afigura-se ser adequado
para aplicar qualquer uma das duas doses de herbi-
cida anteriormente referidas.
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