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RESUMO

Este trabalho objetivou desenvolver modelos para previsdao dos estagios fenoldgicos de brotagao, plena floragao e
colheita da videira variedade Goethe, a partir da temperatura do ar, para a regido de Urussanga-SC, Brasil. Nos sete
anos de registros fenoldgicos os estagios citados ocorreram nos meses de setembro, outubro e janeiro, respectivamente.
As temperaturas médias do trimestre junho-agosto e do periodo de 11/06 a 10/08 foram as que apresentaram os maiores
coeficientes de correlacdo com a data de brotacdao (R = 094 e 0,93, respectivamente, com p < 0,01). As temperaturas
médias didrias acumuladas nas fases brotacao-floracao e floragao-colheita nao apresentaram coeficientes de correlagao
significativos (p > 0,05) com a duragao destes estagios. Entretanto, o total de horas com temperaturas entre 19,0 e 25,00C
nos primeiros 14 dias do estagio brotagao-floracao e nos primeiros 30 dias da fase floragao-colheita explicaram 83% e
64%, respectivamente, da variabilidade observada na duracao destas fases. Temperaturas abaixo de 16,0°C correlacio-
naram-se positivamente com a duragao dos estagios fenolégicos, indicando um desenvolvimento vegetal mais lento sob
este limite térmico. Os resultados mostram que a duracao das fases brotagao-floracao e floragao-colheita é influenciada
principalmente pelas temperaturas que ocorrem nos periodos iniciais destas fases.

Palavras-chave: Vitis spp., modelos fenologicos, temperatura do ar.

ABSTRACT

The objective of this work was to develop models to predict the different phenological stages of the Goethe grapevine
variety, such as bud break, full bloom and harvest date, using air temperature data, for Urussanga-SC region, Brasil.
In seven years of phenological records, the stages occurred in September, October and January, respectively. Average
temperatures in the June-August quarter and in the period from 11/06 to 10/08 were the ones that had the highest
correlations coefficient with the budburst date (R = 0.94 and 0.93, respectively; p <0.01). The daily average temperatures
accumulated in the phases budburst-flowering and flowering-harvest did not show significant correlation (p> 0.05)
with the duration of these stages. However, the total number of hours with temperatures between 19.0 and 25.0° C in
the first 14 days of the budburst-flowering stage, and the first 30 days of the flowering-harvest stage explained 83%
and 64%, respectively, of the variability in the duration of these stages. Temperatures below 16.0° C were positively
correlated with the duration of phenological stages, indicating a slower plant development under this thermal limit.
The results show that the duration of the phases budburst-flowering and flowering-harvest is mainly influenced by the
temperatures that occur in the initial period of the stages.

Keywords: Vitis spp., phenological models, air temperature.
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INTRODUCAO

A temperatura é um dos fatores microclimaticos
primarios relacionados com a fenologia da videira
(Malheiro et al.,, 2013), com influéncia preponde-
rante durante a dorméncia (Boeno, 2014), sobre as
taxas de crescimento e desenvolvimento da area
foliar (Keller e Tarara, 2010), das flores e dos frutos
(Vasconcelos et al., 2009). E também responsavel
por variagdes anuais de rendimento e de qualidade
(Martinez-Luscher ef al., 2016).

A obtengao de modelos de previsao dos estagios
fenoldgicos em fruteiras de clima temperado é impor-
tante por auxiliar no planejamento de tratos cultu-
rais como a poda, o raleio, a quebra de dorméncia, o
controle de pragas e doengas e a colheita. O desen-
volvimento de modelos agrometeorolégicos permite
que se conhegam os principais fatores climaticos que
sao responsaveis por determinadas varia¢des fenolo-
gicas. Tal conhecimento pode auxiliar no desenvol-
vimento de novas tecnologias, de novas variedades
(Parker et al.,, 2013), na compreensao do comporta-
mento fenoldgico das plantas com relagao ao clima,
na zonagem agroclimatica (Wollmann e Galvani,
2013) e na proje¢ao do impacto de mudangas clima-
ticas futuras (Bita e Gerats, 2013), dentre muitas
outras utilizagOes.

O conceito de graus-dia é muito utilizado para carac-
terizar as necessidades térmicas de determinadas
fenofases em videira, sendo que as temperaturas
base e somas térmicas podem variar de local para
local para uma mesma variedade (Busato et al., 2013),
ou mesmo nao explicar adequadamente as variagdes
fenoldgicas observadas (Morris et al., 1980; Alves et al.,
2013). Temperaturas base inverossimeis podem ser
encontradas na literatura, como por exemplo, 0,0°C
para florescimento ou amadurecimento de frutos de
Vitis vinifera L. (Zapata et al., 2015). Estes resultados
divergentes podem ocorrer devido a uma influéncia
de fatores climaticos nao considerados no modelo, ou
devido a que a intensidade de influéncia das tempe-
raturas seja variavel dentro do periodo considerado,
ou até decorrente da metodologia utilizada, dentre
outros fatores.

Os modelos de graus-dia consideram que a
influéncia das temperaturas sobre o desenvolvi-
mento vegetal é a mesma durante toda uma fase,
ou seja, nao consideram que em determinadas

subfases de um periodo em andlise estas influén-
cias térmicas possam variar em intensidade.
Geralmente consideram também uma influéncia
linear das temperaturas sobre o desenvolvimento
vegetal. Estas caracteristicas do conceito de graus-
-dia podem limitar a sua utilizacdo em modelos
de previsao, principalmente se a soma térmica de
toda uma fase fenoldgica nao explicar adequada-
mente a variacao da duracao da mesma.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver equacoes
para a estimativa dos estagios de brotagao, plena
floracao e colheita, a partir da temperatura média
didria do ar e de temperaturas horarias estimadas,
para a cultivar Goethe, em Urussanga-SC.

MATERIAL E METODOS

Os dados fenoldgicos utilizados foram prove-
nientes de um pomar da cultivar Goethe,
enxertado sobre o porta-enxerto Paulsen 1103,
localizado em Urussanga, estado de Santa
Catarina, Brasil, nas coordenadas de latitude
28° 31" S, longitude 49¢ 19° W e altitude de 49 m.
Foram utilizados os dados fenologicos dispo-
niveis registrados de 2007 a 2011, e dos anos de
2013 e 2014, sendo que as médias fenologicas
utilizadas nos estudos eram compostas por trés
repeticdes (trés plantas distribuidas aleatoria-
mente em um pomar de 0,5 ha). O pomar foi
implantado em 2004, sendo que os dados rela-
tivos ao primeiro ano de colheita (2006) ndo foram
utilizados de forma a diminuir eventuais erros
estatisticos devido ao efeito da juvenilidade das
plantas. A ocorréncia da brotagao foi considerada
quando 50% das gemas atingiram o estadio de
pontas verdes (estadio 5 de acordo com a escala
de Eichhorn e Lorenz, 1984), a plena floragao
quando 50% das flores estavam abertas (estadio
23) e a data da colheita foi considerada quando
50% da producao foi colhida (a variedade Goethe
pode exigir até quatro colheitas em razao de seu
amadurecimento desuniforme). As podas foram
todas realizadas nos primeiros 10 dias do més de
agosto.

O parreiral dista cerca de 100 m da estagdo meteo-
rologica, esta instalado num Argissolo de origem
granitica e cultivado no sistema de latada, com
espacamento de 2 m entre plantas e 3 m entre filas.
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O clima da regiao é subtropical iimido, com verao
quente e sem estacao seca definida (Cfa segundo
a classificagdo de Koppen). A temperatura média
anual é de 194°C, com uma temperatura média
das méaximas de 25,9°C e das minimas de 14,2°C.
A precipitagao total anual é de 1624,0 mm, sendo
normalmente bem distribuida ao longo do ano. As
horas de frio abaixo de 7,2°C ocorrem de maio a
setembro com um total médio anual de 234 horas.

Os dados de temperatura média didria do ar (Ta)
foram coletados na estacao meteoroldgica conven-
cional de Urussanga-SC, sendo esta calculada por:

Ta=(T,, +T..+Ts+2T,)/5,

max

onde T
minima didria e T, e T,, as temperaturas das 9:00 e
21:00 h, respectivamente. Esta equacao é recomen-
dada para calculo da temperatura média diaria
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

do Brasil (Medeiros et al., 2012).

€ a temperatura maxima diaria, T, a

min

Para o cdlculo das temperaturas horarias foi consi-
derada uma variacao linear entre os horarios de
ocorréncias destas quatro temperaturas regis-
tradas diariamente e considerado fixo o horario
de ocorréncia das temperaturas extremas (6:00h e
15:00h). As temperaturas horarias foram estimadas
por interpolagao linear simples.

A partir das temperaturas horarias estimadas
(T) foram calculados os totais de horas em que
as temperaturas permaneceram em oito faixas
térmicas pré-determinadas (T <70;i<T<it3,ie€
{710,13,16,19,22}; T > 25,0). Este tempo de perma-
néncia da temperatura nestas faixas foi calculado
com a utilizacdo de planilha eletrénica e fungoes
condicionais.

O inicio do periodo de acumulacdo das tempera-
turas para a construc¢ao dos modelos de estimativa
da data de brotagao foi definido através da analise
visual dos graficos, considerando o momento em
que as temperaturas médias acumuladas passaram
a apresentar um aumento crescente e relativa-
mente continuo. As variaveis independentes das
equacoes de previsao das fases brotagao-floracao e
floragao-colheita também foram definidas a partir
da avaliagao dos graficos correspondentes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A data média de brotagao ocorreu em 08/09, com a
ocorréncia mais precoce em 30/08 e a mais tardia em
14/09. Através da Figura 1 observa-se a influéncia
das temperaturas médias acumuladas sobre a data
de brotacdo, considerando o periodo dos meses
de maio a agosto (Tacl) e de junho a agosto (Tac2).
A curvaTac2 foi escolhida para definir os momentos
a partir do qual as correlagdes passam a ser signi-
ficativas (|R| > 0,75; p < 0,05), sendo, portanto,
utilizadas as temperaturas médias didrias acumu-
ladas a partir de 11/06 para a obtengao de algumas
equagdes de estimativa da data de brotagao.
Utilizou-se a curva Tac2 em razao desta apresentar
um aumento crescente e continuo das correlagoes
a partir de 11/06, e em razao de que a inser¢ao do
més de maio nas equagdes ter proporcionado uma
influéncia relativamente pequena deste més sobre
a magnitude dos coeficientes de correlagao finais
em agosto, como pode ser observado na Figura
1. As correlagdes negativas indicam que quanto
maior a temperatura média nos meses anteriores
a brotagao, mais precocemente ela ird ocorrer. No
Quadro 1 sdo apresentadas as equagdes formu-
ladas para a estimativa da data de brotagao a partir
das temperaturas médias didrias acumuladas.

No Quadro 2 sao apresentadas as equagdes obtidas
pela andlise de regressdao entre as temperaturas
médias mensais e a data de brotagdo. A tempera-
tura média do trimestre composto pelos meses de
junho, julho e agosto explicou 88% da variabilidade
observada das datas de brotacado. Isoladamente, a
temperatura média do més de julho explicou 62%
da variabilidade observada das datas de brotacao,
sendo o unico dentre estes trés meses que apre-
sentou um valor de R? significativo (p < 0,05
Quadro 2). Assim, a utilizagdo das Eq. n®1 e n® 2
(Quadro 1), ou a n® 7 (Quadro 2), por exemplo,
permitem uma previsao inicial da data de brotagdo
com 30 dias ou mais de antecedéncia.

Pelos graficos da Figura 2 é possivel observar
que as temperaturas acima de 16,0°C entre 11/06
e 31/08 apresentaram correlagdes negativas com a
data de brotagdo, estando, portanto, relacionadas
com o adiantamento da brotagao (Figura 2A), e
que temperaturas inferiores a 16,0°C estao relacio-
nadas com o seu atraso (Figuras 2A e 2B). O total
de horas em que a temperatura permaneceu
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Figura 1 - Coeficientes de correlagdo (R) entre a data de brotacdo da cultivar Goethe e temperaturas médias diarias acumuladas
a partir de 01/05 (Tacl) e de 11/06 (Tac2) até determinadas datas (DATA). Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014.

Quadro 1 - Equacdes, coeficientes de determinacdo (R2), erro padrdo da estimativa (Se) e valor-p da relagdo linear entre a data
de brotacao (DB; variavel dependente) e temperaturas médias diarias acumuladas (Ta; variavel independente) de
diferentes periodos, para a videira ‘Goethe’. Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014

Equacdo n° EQUACAO R? Se (dias) Valor-p
1 DB =111,62-1,20Ta; 0,58 3,6 0,045
2 DB =119,44 - 1,09Ta> 0,74 2.9 0,014
3 DB =136.76 - 1,107Tas 0,86 2,0 0,002
4 DB =152,76 - 1,08Tay 0,77 2,6 0,008
5 DB =153,81-0,95Tas 0,81 2,5 0,006

DB = dias a partir de 01/08.

Tal = temperatura média diaria acumulada de 11/6 a 20/7.
Ta2 = temperatura média diéria acumulada de 11/6 a 31/7.
Ta3 = temperatura média diaria acumulada de 11/6 a 10/8.
Ta4 = temperatura média diaria acumulada de 11/6 a 20/8.
Ta5 = temperatura média diaria acumulada de 11/06 a 31/8.

acima de 16,0°C no citado periodo explicou 76%
da variabilidade observada das datas de brotacao
(p<0,05). Assim, também poder-se-ia utilizar, para
a previsao da data de brotagao, equagdes formu-
ladas a partir de outras variaveis independentes
como, por exemplo, o niimero de horas em que a
temperatura permanece acima do nivel térmico de
16,00C (NH > 16,0°C) a partir de 11/06 (Figura 2B).

O trabalho de Biasi et al. (2010) mostrou uma endo-
dorméncia mais intensa da videira ocorrendo
em abril e maio em Pinhais-PR, Brasil, com uma

reducdo gradativa de sua intensidade até agosto.
No nosso trabalho, em Urussanga-SC, Brasil,
observou-se um aumento gradual constante da
influéncia das temperaturas acumuladas sobre a
antecipacao da brotagao a partir de 11 de junho
(Figura 1; curva Tac,). Segundo Melke (2015),
as transicdes entre os diferentes estdgios da
dorméncia ocorrem de maneira gradual. Assim, se
a entrada na ecodorméncia ocorre gradativamente,
pode-se considerar que a cultivar Goethe encon-
tra-se nesta fase do inicio de junho até o momento
da brotagdo em setembro em Urussanga-SC.
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Quadro 2 - Coeficientes de determinacdo (R2) entre a data de brotacdo (DB; variavel dependente) da cultivar Goethe e
temperaturas médias de diferentes meses (T; varidvel independente), erro padrao da estimativa (Se) e equacgdes de
estimativa para a condicao p < 0,05. Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014

Equacdo MESES EQUACAO R? Se Valor-p

n° (dias)
JUNHO - 0,128 - -

6 JULHO DB = 82,65 - 2,98 Tju 0,62 * 3,5 0,035
AGOSTO - 0,13 N8 - -

7 JUN-JUL DB =116,10 - 5,24 Tj; 0,72 * 3,0 0,016
JUL-AGO - 0,55 N8 - -

8 JUN-JUL-AGO DB = 157,34 - 7,87Tjja 0,88 * 2,0 0,002

Obs.: Tjul, Tjj e Tjja = temperatura média do més de julho, do bimestre junho-julho e do trimestre junho-agosto, respectivamente; DB = Data de brotagdo (dias a partir

de 01/08). * = significativo (p < 0.05); NS = ndo significativo.

Aparentemente, em Urussanga, a cultivar Goethe
gradativamente vai saindo da endodorméncia
e também gradativamente vai entrando na fase
de ecodorméncia. Segundo Hlaszny et al. (2012)
diversos modelos para a estimativa da data de
brotagao se baseiam no conceito de que esta data ¢
principalmente determinada pelo calor que ocorre
apos o efeito do frio na dorméncia. Os graficos
das Figuras 2A e 2B mostram que as temperaturas
acima de 16,0°C podem ser consideradas determi-
nantes para a antecipacdo da data de brotagao.

A data média de floragdo ocorreu em 12/10, com
floracao mais precoce em 02/10 e mais tardia em
18/10. A duragdo do periodo entre a brotagao e a
plena floragao variou de 28 a 42 dias.

A regressao linear entre a duracao da fase da
brotacao a plena floragao e a temperatura média
desta fase apresentou um valor de R2=0,05, ou seja,
a temperatura média ocorrida em todo o citado
periodo nao explica as variagdoes observadas nas
datas de flora¢do. Da mesma forma, nenhuma faixa
de temperatura apresentou correlacdo estatistica-
mente significativa (p > 0,05) quando se considerou
o seu total em todo o periodo brotagao-floragao
(dados nao apresentados). Entretanto, foram obser-
vados coeficientes de correlacao significativos (p
< 0,05) entre a duragao da fase brotagao floragao e
as temperaturas entre 19 e 25°C para os periodos
iniciais desta fase (Figura 3).
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Observa-se pela Figura 3 que:

Temperaturas abaixo de 16,0°C correlacionaram-se
positivamente com a duragao da fase brotacao-flo-
ragao, indicando um desenvolvimento fenologico
mais lento;

As temperaturas entre 19,0 e 25,0°C que ocorreram
até o 14° dia apos a brotagdo explicaram 83% da
variabilidade observada na duragao desta fase;

Temperaturas entre 16,0 e 19,0°C e acima de 25,0°C
nao apresentaram coeficientes de correlacao signi-
ficativos com a duracdo da fase da brotacao a
floracao (|R| <0,5).

A ocorréncia de correlagdes negativas entre as
temperaturas acumuladas no 14° dia apds a brotagao
e a duracao da fase brotagao-floragao (Figura 3) coin-
cide com as observagdes de Wilson (1996), que sugere
que uma alta intensidade luminosa e temperaturas
elevadas tém o seu maior efeito sobre o desenvolvi-
mento da inflorescéncia nas duas semanas seguintes
a brotagdo. A formagao das flores tem inicio antes
da visualizacdo da inflorescéncia, ocorrendo ja nos
primeiros estadios da brotagao quando a gema esta
na fase de gema inchada e algodao (Souza, 2013).
Mas os nossos resultados (Figura 3) mostram que
baixas temperaturas (< 16,0 °C) também podem ter
influéncia sobre a duracao da fase brotacao-floragcao
até o 24° dia, aproximadamente. Segundo Friend
(2005), o florescimento da videira é mais lento a
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Figura 2 - Coeficientes de correlacdo (R) entre a data de brotacdo da cultivar Goethe e totais acumulados de horas (NH) em que a
temperatura permanece em determinadas faixas térmicas de 11/06 até as datas especificadas (DATA). Tac refere-se as
temperaturas médias didrias acumuladas. A Figura A apresenta os resultados por faixa térmica e na Figura B sdo consideradas
as temperaturas abaixo ou acima de determinados niveis térmicos. Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014.
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temperaturas de 15,0°C, apresenta uma taxa normal
a 17,0°C e é mais rapido na faixa de 20,0 a 25,0°C.
Estas temperaturas sdo compativeis com os resul-
tados obtidos e que sdao apresentados na Figura 3,
onde pode ser observado que temperaturas entre
13,0 e 16,0°C estao correlacionadas com fases brota-
cao-floragdo mais longas e aquelas entre 19,0 e
25,0°C com fases mais curtas. Temperaturas entre
16,0 e 19,0°C apresentaram coeficientes de corre-
lagao relativamente baixos e nao significativos com a
duracao da fase brotagao-floracao (IRl <0,5; p>0,05).

Assim, a partir dos resultados apresentados na
Figura 3, foram formuladas duas equagdes para
estimativa da duragao da fase brotagao-floragao, as
quais sao apresentadas no Quadro 3 (Eq. 9 e 10).

A durag¢do média observada da fase floragdo-co-
lheita foi de 103 dias, com uma duragao minima de
87 e maxima de 114 dias. Na Figura 4 sao apresen-
tadas as correlacdes entre a duracao da fase flora-
cao-colheita e as temperaturas acumuladas apds
a data de plena floragao. E possivel observar que
a partir de 70 dias apds a plena floragao, de uma
maneira geral, os coeficientes de correlagao passam
a diminuir, indicando uma influéncia menos acen-
tuada das temperaturas.

Tanto a temperatura média da fase da floragao a
colheita, assim como o total de horas em que a
temperatura permaneceu em quaisquer faixas de
temperatura em todo este periodo, ndo apresen-
taram coeficientes de correlacdo estatisticamente
significativos (p > 0,05) com a duragao da citada
fase (dados nao apresentados). Contudo, o total de
horas acumuladas em que a temperatura perma-
neceu entre 19,0 e 25,0°C nos primeiros 30, 50 e
70 dias apos a plena floracao foram variaveis que
explicaram as varia¢gdes na duracao da fase, com
R? significativos (p < 0,05; Quadro 3; Eq. 11 a 15).
Entretanto, ndo foi observada significancia nos
coeficientes de correlacao entre a duragao da fase
floragao-colheita e a temperatura média ou qual-
quer faixa térmica nos periodos de 31 a 60 dias e
de 61 a 90 dias apds a plena floragdao (dados nao
apresentados).

No Quadro 3 constam as equagdes para a esti-
mativa da duracdo da fase da plena floracao a
colheita, com a utilizagdo de parametros térmicos
acumulados até 30, 50 e 70 dias apds a plena
floracao, as quais servirao para estimativas e vali-
dagdes futuras (Eq. 11 a 15). De acordo com Meier
et al. (2007), a maior parte da influéncia climética
sobre a data de colheita ocorre antes do inicio da
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Figura 3 - Coeficientes de correlagdo (R) entre a duragdo da fase brotagdo-floracdo e totais acumulados de horas (NH) em que
a temperatura permanece em determinadas faixas térmicas apds a brotac¢do. Tac refere-se as temperaturas médias
diarias acumuladas. Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014.
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Quadro 3 - Equacdes para a estimativa da duracdo da fase brotagdo-floracdo (BF; variavel dependente) e da duragdo da fase
floragdo-colheita (FC; variavel dependente), em dias, a partir do total de horas com temperaturas acumuladas entre
22,0 e 25,0° C (NH; variavel independente) e entre 19,0 e 25,0° C (nh; variadvel independente), com coeficiente de
determinacdo (R2), erro padrdo da estimativa (Se) e valor-p da relacdo linear, da cultivar Goethe. Urussanga-SC,

2007 a 2011, 2013 e 2014

Equagio n° EQUACAO R? Se (dias) Valor-p
9 BF =46,17 - 0,4NH 4 0,90 0,9 0,006
10 BF =51,2—-0,17nh14 0,83 2,1 0,004
11 FC=140,6-0,17NH30 0,67 5,9 0,023
12 FC=166,7—0,18nhsg 0,64 6,2 0,030
13 FC=151,5-0,14NHs 0,61 6,5 0,040
14 FC=180,9—0,13nhso 0,58 6,8 0,048
15 FC=220,4-0,14nh7 0,61 6,4 0,037

Obs.: os indices subscritos das equagdes 9 e 10 referem-se ao niimero de dias considerado apés a brotacdo; os indices subscritos das equagdes de 11 a 15 referem-se

ao niimero de dias considerado apés a plena floragdo.

1,0
0,8 = =NH<16
0,6 - 'y N H(16-19)
0,4 -

—f—NH(19-22
02 - ( )

2 0,0 —mNH(22-25)

-012 ! +NH>25
04 7 —C=Tac
-0,6 -

—@—NH(19-25
-0,8 - ( )
-1,0

0 20 40 60 80 100

Dias apos a data de plena floragéo

Figura 4 - Coeficientes de correlagdo (R) entre a duracdo da fase floragdo-colheita e totais acumulados de horas (NH) em
que a temperatura permanece em determinadas faixas térmicas apds a data da plena floragdo. Tac refere-se as
temperaturas médias acumuladas. Urussanga-SC, 2007 a 2011, 2013 e 2014.

maturagao das bagas (pintor), concordando com os
resultados obtidos neste estudo. Rodrigues (2009),
conclui em seu trabalho que o periodo do floresci-
mento até o inicio de maturacao das bagas possui
maior influéncia na duragao do ciclo biologico.

CONCLUSOES

E possivel desenvolver equacdes para previsio de
estagios fenoldgicos em videira utilizando varia-
veis relacionadas com as temperaturas hordrias.
Os nossos resultados indicam que quanto maior a
temperatura média e maior o total de horas com
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temperaturas acima de 16°C no trimestre junho-
-agosto, mais precocemente ocorre a brotagao
e que as temperaturas do més de julho foram as
principais responsaveis pela variabilidade obser-
vada das datas de brotacdo. O total de horas em
que a temperatura permaneceu acima de 16,0°C
no citado trimestre explicou 76% da variabilidade
observada das datas de brotagao.

O total de horas com temperaturas entre 19,0 e
25,0°C nos primeiros 14 dias do estagio brotacao-
-floracao e nos primeiros 30 dias da fase floragao-
-colheita explicaram 83% e 64%, respectivamente,
da variabilidade observada na duragao destas
fases.
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