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RESUMO

A melancia apresenta pouca tolerancia a deficiéncia de boro e seu fornecimento via tratamento de sementes pode
atender a necessidade da planta e melhorar seu desenvolvimento especialmente na fase de mudas. Objetivou-se com
esse trabalho avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de melancia em fungao da aplicagao de boro nas sementes.
O experimento foi realizado em abrigo telado (50% de luminosidade), em Bom Jesus-PI no periodo de abril a maio de
2011. Adotou-se o delineamento em blocos casualizados, com os tratamentos: 0,0; 4,24; 8,50; 17,00; 34,00 g de B kg de
sementes, com cinco repeti¢des e cinco plantulas por parcela experimental. Foram utilizados como recipientes tubetes
com capacidade para 50 cm3, preenchidos com substrato constituido de solo (Latossolo Vermelho), areia lavada e esterco
bovino na proporgao (1:1:2), respectivamente. No final do experimento, avaliou-se: i) a altura da planta; ii) diametro do
caule; iii) matéria seca de raiz e da parte aérea (g planta?); iv) clorofila; v) comprimento da raiz e vi) volume radicular.
A aplicagao de boro nas sementes influenciou positivamente as variaveis altura da planta, clorofila, matéria seca da
parte aérea, comprimento radicular e volume radicular. A dose de 25,5 g de B kg de sementes é recomendada para
maior produgao de matéria seca das mudas.

Palavras-chave: acido borico, adubagao via semente, olericola.

ABSTRACT

Watermelon has little tolerance to boron deficiency and supply via seed treatment can meet the need of the plant and
improve its development especially in the seedling stage. The objective of this study was to evaluate the initial devel-
opment of watermelon seedlings due to boron application in seeds. The experiment was conducted under greenhouse
conditions (50% brightness) in Bom Jesus-PI from April to May 2011. A randomized complete block design was adopted
with treatments: 0.0; 4.24; 8.50; 17.00; 34.00 g of B kg of seeds, with five replications and five seedlings per experimental
plot. There were used containers with a capacity of 50 cm?, filled with a substrate composed of soil (Oxisol), washed sand
and manure in the ratio (1:1:2), respectively. At the end of the experiment, it was evaluated: i) the height of the plant; i)
stem diameter; iii) dry matter of root and shoot (g plant?); iv) chlorophyll; v) root length and vi) root volume. The appli-
cation of boron in the seeds positively influenced the variables plant height, chlorophyll, dry matter of shoot, root length
and root volume. The dose of 25.5 g of B kg of seeds is recommended for higher dry matter production of seedlings.

Keywords: boric acid, fertilization via seed, vegetable crop.
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus Thumb. Mansf.) é
uma planta origindria das regides tropicais da
Africa Equatorial, espécie olericola pertencente a
familia das cucurbitaceas, e tem sido cultivada em
quase todos os estados brasileiros, especialmente
aqueles da regiao nordeste, onde é produzida mais
de 60% de toda melancia comercializada no Brasil
(IBGE, 2014). O estado do Piaui se destaca nesse
cendrio como o quarto maior produtor de melancia
da regiao nordeste, se tornando uma das prin-
cipais fontes de renda dos pequenos produtores
do estado, conferindo um alto valor econdmico e
social a atividade (Oliveira et al., 2013).

Muitos produtores brasileiros ainda adotam o
sistema de semeadura direta no solo, uma pratica
que, embora reduza o custo de produgao inicial,
vem sendo substituida pela producao de mudas
devido ao elevado valor de sementes hibridas, que
além de promover melhor controle nutricional e
fitossanitario, torna possivel a selecao de plantas
mais vigorosas e consequentemente, garante a
homogeneidade do cultivo (Silva-Matos et al., 2012).

A produgao de mudas é uma etapa do processo
produtivo que requer um cuidado especial para
a obtencdo de mudas de qualidade e o sucesso da
exploracao agricola; dentre as vantagens em relagao
a semeadura realizada direto no campo, destacam-
-se o maior indice de pegamento e o rapido desen-
volvimento nos estagios iniciais (Rodrigues et al.,
2010).

O boro atua em varios processos biologicos impor-
tantes, alterando sistemas enzimaticos e a trans-
locacao e metabolismo de carboidratos, além de
desempenhar papel importante no florescimento,
crescimento do tubo polinico, acimulo de fendis,
nos processos de frutificacdo, no metabolismo do
N e na atividade de hormonios, além de influen-
ciar na fotossintese, sendo um microelemento
fundamental para o crescimento inicial de plantas
(Dechen e Nachtigall, 2007).

O teor adequado de B nas folhas da melancia no
inicio do florescimento (15 mg kg) foi reportado em
publicacdo da International Fertilizer Association
(2007), sendo entretanto, inferior aos teores de B
considerados adequados por Trani e Raij (1996) e

Jones et al. (1991), que variam de 25-60 mg kg* nas
folhas da melancia no inicio do florescimento.

Albano et al. (2015), ao trabalharem com B apli-
cado via sementes de meldo, concluiram que o
boro aplicado via semente promove incremento na
producao de matéria seca da parte aérea e radicular
do meloeiro, consequentemente mudas mais vigo-
rosas e com uma qualidade superior, aplicando-se
uma dose estimada de 11 g de B por kg de semente.
Neste sentido, objetivou-se com o presente trabalho
avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de
melancia cv. Crimson Sweet em funcao de doses
de boro aplicadas nas sementes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com sementes de
melancia cv. Crimson Sweet (95% de germinagao),
no periodo de abril a maio de 2011 em abrigo
telado (50% de luminosidade) na area experi-
mental do Campus Professora Cinobelina Elvas da
Universidade Federal do Piaui, em Bom Jesus, PL.

Durante a execugao do experimento, foram cole-
tados os dados meteorologicos de temperatura do
ar e umidade do ar (termo-higrometro Instrutemp0,
Brasil) e luminosidade (medidor de luz digital,
Instrutherm®) no interior da casa de vegetagao e
eles estdo na Figura 1.

Adotou-se delineamento em blocos casualizados,
com os tratamentos: 0,0; 4,24; 8,50; 17,00; 34,00 g de
B kg'! de sementes, com cinco repeti¢oes e cinco
plantulas cada por parcela experimental. A fonte
de boro utilizada foi 4cido bdrico (17 g kg' de B)
diluido em 4gua (aplicando 15 mL de solugao de
boro/kg de sementes) na qual as sementes foram
umedecidas até absorverem a soluc¢do e imedia-
tamente foi procedida a semeadura. Foram utili-
zados como recipientes tubetes com capacidade
para 50 cm?, cheios com substrato composto por
solo (Latossolo Vermelho), areia lavada e esterco
bovino (1:1:2), as caracteristicas quimicas do subs-
trato estdao contidas na Quadro 1.
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Figura 1 - Dispersdo semanal da temperatura média do ar
(A), humidade relativa do ar (B) e luminosidade
(C) no interior da casa de vegetacdo durante a
execucdo do experimento.
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Quadro 1 - Caracteristicas quimicas do solo e esterco bovino
usado no experimento

Composi¢io Solo Esterco bovino
do Substrato cmol, dm*

pH (agua) 53 9,09

B (mg dm) 0,4 2,00

Ca? 0,32 4,40

Mg 0,24 1,50

K+ 0,01 2,78

Na* 0,01 19,58

H++ Al 1,10 2,97

M.O. (g kg?) 2,33 156,00

K, Na: Melich 1; H + Al: acetato de calcio 0,5 M, pH 7; Ca, Mg: KCL 1 M.

Os tratos culturais se resumiram na irrigagao,
realizada diariamente com agua deionizada pelo
método de pesagem didria, visando manter os reci-
pientes em 80% da capacidade de campo (Corréa
et al, 2013), garantindo assim nao haver excesso
de agua para ser drenada, evitando dessa forma
perda de B por lixiviacao devido a sua alta mobili-
dade no solo.

No final do experimento, aos 25 dias apos a semea-
dura, foram avaliadas as seguintes varidveis: i)
a altura da planta (cm) medida a partir da base
da planta até a inser¢do da folha mais jovem; ii)
o diametro do caule, obtido com um paquimetro
digital (0,01-300 mm, Digimess); iii) matéria seca
de raiz e da parte aérea (g planta©), obtidas pelo
método da secagem em estufa, com circulagdo
forcada de ar a temperatura de 70°C até atingir peso
constante (aproximadamente 48 horas), quando
foram pesadas separadamente o sistema radicular
e parte aérea em uma balanca de precisao (0,01 g
de precisdo); iv) clorofila foliar (indice) foi medida
usando um medidor de clorofila (Falker, Brasil), em
trés folhas de cada muda, seguindo a metodologia
de El-Hendawy et al. (2005); v) comprimento da
raiz (cm), determinado utilizando régua milime-
trada; vi) volume de raiz (cm?) medido de acordo
com a metodologia de Scheffer-Basso et al. (2001).

Os dados foram submetidos a analise de variancia,
pelo teste “F”, com um nivel de significancia de 0,05
e aquelas variaveis que apresentaram efeito signi-
ficativo foram submetidas a analise quantitativa
de regressao polinomial no software SigmaPlot.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura das mudas de melancia foi incremen-
tada com aumento das doses de B aplicadas nas
sementes até a dose 11,66 g de B kg de sementes,
seguido de decréscimo com o aumento da dose
de B (Figura 2A). Corroborando com os resul-
tados encontrados por Albano et al. (2015), obser-
varam que a dose de 17,0 g de B kg' de sementes
proporcionou um incremento na altura das mudas
de melao. Esses resultados podem ser explicados
pelo fato do fornecimento adequado de boro
promover o alongamento celular, sintese de acidos
nucléicos, respostas hormonais, funcionamento de
membranas e regulagao do ciclo celular (Brown
et al., 2002; Reguera et al., 2009).

As plantas em estagio inicial absorvem o B com
maior intensidade em relacdao as plantas adultas,
pelo fato do B apresentar pequena mobilidade de
redistribui¢do dos tecidos velhos para os mais
jovens (Sousa et al., 2011). Adicionalmente Ohse
et al. (2001) afirmam que o B aplicado via sementes
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tem papel fundamental como promotor de cres-
cimento, o qual conduziria a um incremento da
altura da planta.

Observou-se que o aumento das doses de B
promoveu um acréscimo na matéria seca da parte
aérea, com a dose estimada de 25,5 g boro kg' a
conduzir ao maximo de matéria seca, seguido de
um decréscimo acentuado com a maior dose do
nutriente (Figura 2B). Ribeiro et al. (1994) também
encontraram resultados significativos com fontes
de zinco e boro na producao de massa de matéria
seca, com valor maximo para a combinagao
Zn-Biocrop + B-Organico (240 mg plantula'), o que
representa um aumento médio de 23% na matéria
seca das plantulas. Isso porque o B esta direta-
mente relacionado com o crescimento meristema-
tico e atividades dos hormonios, que estimulam
o desenvolvimento e o alongamento das partes
jovens das plantas (Soltani e Sinclair, 2012).

No entanto, estudos realizados por Wazilewski
e Gomes (2009) demonstram que a aplicagdo da
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Figura 2 - Altura da planta (A), matéria seca da parte aérea (B), clorofila (C), e comprimento radicular (D) de mudas de melancia
cv. Crimson Sweet em func¢do de adubagdo com boro nas sementes.
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maior dose de boro (4,61 g kg' de sementes) nao
promoveu efeito significativo para a matéria seca
da parte aérea do girassol, sendo que esse resul-
tado pode ser atribuido ao fato da adubagao com
micronutrientes possuir um limite estreito entre a
deficiéncia e a toxidade das plantas, podendo ser
influenciada de acordo com a espécie utilizada
(Faquin, 2005).

A aplicagao de boro influenciou positivamente
os teores de clorofila nas folhas das mudas de
melancia até a dose estimada 10,50 g kg' de
semente, a partir dessa dose ocorreu um decrés-
cimo desses valores, sendo que na dose 34 g kg foi
registrado o menor indice de clorofila (Figura 2C).
Similarmente, Pereira et al. (2010) ao avaliarem o
crescimento e o indice de clorofila em mudas de
bananeira em fung¢ao da supressao do pseudocaule,
doses de nitrogénio e doses de boro, encontraram
influéncia linear positiva e significativa sobre
o teor de clorofila total foliar dos perfilhos. Este
resultado expressa a importancia do B para a fotos-
sintese (Pilbeam e Kirkby, 1983) e para a sintese de
bases nitrogenadas como a uracila (Albert, 1968), a
qual é componente essencial do RNA e, se ausente,
afetara a proteossintese.

Para a variavel comprimento radicular das mudas
de melancia, verificaram resultados significa-
tivos com a aplicagdo das doses de boro, porém
com uma leve vantagem com a utilizagdo da dose
15,75 g kg (Figura 2D). No estudo de aplicagao de
acido bdrico na produgao de mudas de maracuja-
zeiro amarelo, Oliveira et al. (2010) ndo obtiveram
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efeito significativo das doses de 4cido bodrico no
comprimento do sistema radicular. Concordando
com estes resultados encontrados, Rodrigues et al.
(2009) também nao obtiveram respostas significa-
tivas a aplicagao de doses de B no estudo do cresci-
mento de cultivares de mamoneira.

Possivelmente o teor médio de B existente no
solo, representou uma quantidade adequada do
elemento requerido pela cultura. Nesse sentido,
Pessoa et al. (2000) afirmam que a semente em
germinagao, por nao possuir mecanismos fisiolo-
gicos eficientes para controlar a entrada de B via
embebicao da semente, pode ocorrer acumulagao
em concentragOes toxicas desse elemento e causar
fitotoxidez para as culturas.

O volume radicular foi incrementado de forma
continua a partir da aplicacdo da dose 4,2 g kg
até a maior dose testada 34 g kg' de sementes,
chegando ao volume de raiz de 0,44 ¢cm® com a
maior dose (Figura 3A). Ja Trautmann et al. (2014)
em estudo com aplicagdes de diferentes dosagens
de boro na cultura da soja, observaram que o boro
afetou negativamente o volume radicular.

Os tratamentos com B aplicado via sementes de
melancia nao proporcionaram incremento na
matéria seca radicular possibilitando um decrés-
cimo linear na acumulagdo na matéria seca de raiz,
conforme o aumento das doses de boro aplicadas
na semente (Figura 3B). Nesse sentido, Demiray e
Dereboylu (2013) afirmaram que maiores doses de
B no substrato provocaram redugao significativa
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Figura 3 - Volume radicular (A) e matéria seca radicular (B) de mudas de melancia cv. Crimson Sweet em fungdo de adubagao

com boro nas sementes.
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na lignificagdo dos tecidos radiculares além de
influir negativamente na formacao do xilema,
caracteristicas que influenciam direta e negativa-
mente o desenvolvimento radicular.

Os valores encontrados para a variavel matéria
seca radicular concordam com os encontrados
por Wazilewski e Gomes (2009), que trabalhando
com diferentes doses de B aplicadas via sementes
de girassol, nao encontraram diferenca média
significativa entre os tratamentos para variavel
matéria seca radicular. No entanto, discordam dos
resultados encontrados por Lopes et al. (2007) e
Rodrigues et al. (2009) onde obtiveram respostas
significativas na matéria seca radicular a apli-
cagao de doses de B no estudo do crescimento de
cultivares de mamoneira. Ja Albano et al. (2015)
em trabalho desenvolvido com B na producgao de
mudas de meldo, relatou que B aplicado via trata-
mento de sementes proporcionou incremento na
matéria seca radicular com a dose estimada de
10,5 g de boro kg sementes. Isso mostra que o esta-
belecimento das diferentes doses de boro aplicadas
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