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RESUMO

Avaliou-se em campo a produtividade do milho inoculado com A. brasilense e doses de nitrogénio. Os tratamentos com
nitrogénio (N) utilizaram as dosagens de 0%, 50% e 100% N (a dose completa varia de 100 a 120 kg N ha' em cobertura),
combinados com sementes sem inocula¢ao, inoculadas com duas estirpes (Ab-V5 e Ab-V6) e inoculadas somente com
Ab-V5. Em média, a dose de 0% N com Ab-V5, mostrou melhor desempenho produtivo, sendo equivalente ao uso de
50% N sem inoculante. Com uso de 50% N, os dois inoculantes promoveram as maiores produtividades, comparado
com as plantas ndo inoculadas, igualando-se ao obtido com uso de 100% N sem inoculagao.

Palavras-chave: inoculacao, bactéria diazotrofica, Ab-V5, Zea mays, rendimento.

ABSTRACT

The yield of corn inoculated with A. brasilense and nitrogen doses was evaluated in the field. In the treatments with
nitrogen (N) it was used 0%, 50% and 100% of N (the usual dose ranges from 100 to 120 kg N ha"), combined with seeds
without inoculation, inoculated with two strains (Ab-V5 and Ab-V6) and inoculated only with Ab-V5. On average, the
dose of 0% N with Ab-V5, showed better productive performance, being equivalent to the use of 50% N without inocu-
lant. With the use of 50% N, the two inoculants promoted the highest yields, compared to the uninoculated plants,
similar to that obtained with 100% N without inoculation.

Keywords: inoculation, diazotrophic bacteria, Ab-V5, Zea mays, yield.

Na cultura do milho o nutriente mais exigido é
o nitrogénio (N), e a sua falta pode vir a ser um
fator limitante da produtividade. No entanto este
elemento tem baixo indice de aproveitamento pelas
plantas, raramente ultrapassando 50% (Hungria
et al., 2007).

Frente a isso, vem se buscando alternativas biolo-
gicas para auxiliar no suprimento de N, como
o uso de bactérias do género Azospirillum. Este

género possui capacidade de fixagao bioldgica
de nitrogénio (Dobbelaere et al., 2001) além de
outras habilidades como a producao de hormonas
(Szilagyi-Zecchin et al., 2015).

Este trabalho teve como objetivo avaliar, em
condi¢des de campo, a eficiéncia da aplicagao
de inoculantes formulados com A. brasilense na
cultura do milho cultivado com diferentes doses
de nitrogénio.
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Os experimentos foram conduzidos em quatro
locais (Quadro 1), em delineamento de blocos ao
acaso, com parcelas subdividas e com quatro repe-
ticdes. Os tratamentos (T) combinaram doses de
nitrogénio (N) em cobertura (0%, 50% e 100%) e
inoculagao com duas estirpes Ab-V5 e Ab-V6 (2E)
ou somente Ab-V5 (1E) (Nodusoja® [Brasil]), o
controle foi feito sem inoculac¢ao (SI) e 0% N.

A colheita foi manual e avaliou-se nos quatro
locais: massa seca da parte aérea (MSPA) (de quatro
plantas) e do grao (peso de 1000 graos) (MSG) por
secagem em estufa de ventilacdo forcada a 65°C;
teor de nitrogénio (N %) da MSPA e MSG pelo
método semimicro Kjeldahl; teor de proteina bruta
no grao; e produtividade corrigida para 13% de
umidade.

Quadro 1 - Descri¢do dos locais de implantagdo dos experimentos, de cultivo de milho a campo, quanto aos aspectos ambientais

e de solo

Caractaristicas Edafoclimdticas

Caracteristicas quimicas do solo, profundidade de 0-20 cm

Local Latitude  Longitude Altitude Clima pH  (agua) féSfori potéssf;) crepH 7]0 maiéria orrglémica
(m) (mgdm ) (mgdm ) (cmolkg ) (gkg )

latossolo vermelho

Sete Lagoas 19°27'57"  44°15'08" 730 Cwa distrofico 54 20,8 59.0 10,2 2,1
latossolo vermelho

Santo Antonio de Goias 16°28'00"  49°17'00" 823 Aw  distrofico 5.5 209 1136 93 2,0
latossolo vermelho

Sinop 11°50'53"  55°38'57" 380 Aw  amarelo distrofico 7,1 222 58,5 58 37
argissolo vermelho

Eldorado do Sul 30°05'02"  51°36'58" 18 Cfa distréfico 5.7 330 164.0 84 24

Na adubacao de semeadura usou-se 20, 120 e 120
kg ha' de N (ureia), P,O; (superfosfato triplo)
e KO (6xido de potdssio), respectivamente.
A adubacao de cobertura, com dose completa,
ocorreu no estadio V5 com 120 kg ha' em Sete
Lagoas e Santo Antonio de Goias, e 100 kg ha' em
Sinop e Eldorado do Sul. Portanto as quantidades
de nitrogénio (com dose completa) existentes
apos adubacao de cobertura em cada area foram
compostas pelo total de matéria organica no solo,
adubacao de semeadura e adubagao de cobertura
e expressas em kg N ha' respectivamente: Sete
Lagoas 182 (42, 20 e 120); Santo Antonio de Goids
180 (40, 20 e 120); Sinop 194 (74, 20 e 100); e Eldorado
do Sul 168 (48, 20 e 100).

Ambos os inoculantes foram sempre usados na
concentracao de 2x108 UFC mL?, sendo a dose
utilizada de 100 mL para cada 20 kg de semente.
As sementes, depois de inoculadas, foram homo-
geneizadas, deixadas secar a sombra e imedia-
tamente semeadas. As estirpes encontram-se
depositadas na “Colecao de Cultura de Bactérias
Diazotréficas e Promotoras do Crescimento de
Plantas”, Embrapa Soja, Londrina, Parana.
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As varidveis analisadas que nao apresentaram
diferencas estatisticas significativas nao foram
apresentadas no Quadro 2.

Em Sete Lagoas a MSPA foi superior nos trata-
mentos com 50% e 100% N com 1E (T6 e T9).
A produtividade aumentou com a inoculagao de
uma estirpe nas doses 0% e 50% N (T3 e T6), com
incrementos na ordem de 954,89 e 495,02 Kg ha'
respectivamente considerando o mesmo nivel
de N. O mesmo padrao foi observado quando se
compara 50% N e 2E (T6) com os tratamentos com
100% N inoculadas ou nao (T7, T8, T9).

Na darea de Santo Antoénio de Goids a MSG com
100% N e 1E ou 2E foi superior aos demais trata-
mentos. O teor de N no grdo apresentou-se maior
com 100% de N. Houve incrementos na produ-
tividade com 100% N e inoculagao (T8 e T9) com
aumentos de 661,48 e 1153,45 Kg ha' respectiva-
mente quando comparado com T7.

Em Sinop-MT a MSG com 100% N e 1E ou 2E (T8
e T9), apresentaram incrementos quando compa-
rados com o tratamento 100% N e SI. A maior
produtividade foi observada em T9 (100% N e 1E),



Quadro 2 - Varidveis morfométricas e produtividade dos quatro locais de cultivo. (N) nitrogénio, (SI) sem inoculacdo, (2E)
duas estirpes Ab-V5 e Ab-V6, (1E) uma estirpe Ab-V5. Utilizaram-se os seguintes gen6tipos de milho: Sete Lagoas,
hibrido simples BRS1035; Santo Antdnio de Goias e Sinop, hibrido simples DKB 390 VT; e Eldorado do Sul, hibrido
simples Celeron TL. A produtividade em kg de graos por hectare foi corrigida para 13% de humidade

Sete Lagoas Santo Antonio de Goids Sinop Eldorado do Sul Media
Md:”a;fza a:c(:/zica Produtividade ~ Massascca N (%) do  Produtividade  MassaSeca N (%) do Produtividade Massasecada (:/::Cd“ N (%)do Produtividade  Produtividade

aéria** P (kgha™) do grao grio (kgha') do grio grio (kgha™) parte aérea** azrea** grio** (kgha') (kgha')
TI-0%N+SI  57800b 131c 563475¢c 26611b 120b 806539d 23769c 168b 626387 ¢ 76267¢ 1,15¢ 1,69b 4190,00 ¢ 6038,50 d
T2-0%N+2E 60679b 133c¢ 5292,18c 271,72b 1L16b 829283 d 23885c¢ 1,72b 650575 ¢ 81892b 1,16¢c 167b 436750 ¢ 6060,61 d
T3-0% N+1E 61783b 136c¢ 6580,64b 27287b 124b 823531d 24706c 175b 628992 ¢ 91900b 1,18c 1,71b 452000 ¢ 646042 ¢
T4-50% N+SI 64876b 1,53b  6393,14b 289,69b 126b  876504c 21705d 171b 571531d  920,75b 137b 159b 651750b 684775 ¢
T5-50% N+2E 581,63b 1,50b  639879b 28825b 124b  865942c¢ 252,13c¢ 169b 667922 ¢ 724581 b
T6-50% N+ 1E 73250a 146b 701481 a 28592b 130b 872381c 2538lc 171b 663994c 116275a 157b 1,77b 699250b 734277 b
T7-100% N +SI 633,03b 162a 697895a 27898b 140a 844760d 24604c 187a 690500b 106725a 1,62a 197a 830250 a 7658,51 b
T8-100% N +2E 63450b 1,65a 673819a 31700a 148a 910908b 26194b 196a 647352¢ 744026 b
T9-100% N + 1E 671,05a 1,58a 684463 a 301,07a 149a 9601,05a 28350a 187a 747654a 111000a 1,73a 2,13a 8460,00 a 8095,56 a

CV % 6.67 541 533 6.22 1146 227 579 706 5.02 838 8.58 9.11 851 5.67

Scott-Knott **1%

com 571,54 Kg ha' a mais quando comparado com
T7.

Para Eldorado do Sul foi visto que 0 e 50% N e
inoculagdo mostraram-se superiores as plantas
nao inoculadas. A produtividade em Eldorado do
Sul foi incrementada numericamente (~400 kg ha™)
mediante a inocula¢do, mas diferencas estatisticas
nao foram constatadas.

Na média dos quatro locais, as melhores produtivi-
dades ocorreram com inoculagao e 50% N, que nao
diferiram de 100% N sem inoculag¢do. A inoculagdo
com 0% N e 1E apresentou a mesma produtividade
de 50% N sem inoculagao.

Na relacao A. brasilense e plantas de milho, o sitio
alvo das alteragdes morfofisiologicas pode ser a
parte aérea, e que no presente trabalho foi obser-
vado por aumento MSPA em Sete Lagoas e Eldorado
do Sul, mas que nao necessariamente se refletiu em
maior produtividade. Corroborando, Costa et al.
(2015) encontraram respostas semelhantes envol-
vendo milho e as mesmas estirpes e Quadros et al.
(2014) com outras espécies de Azospirillum.

Didonet et al. (1996) citam que ha evidéncias de
que A. brasilense aumente o acumulo de matéria
seca, principalmente quando as plantas sao culti-
vadas com altas doses de nitrogénio, o que pode
estar relacionado com o aumento da atividade das
enzimas fotossintéticas e assimilacao de nitro-
génio. Ou ainda pode ter relagdo com o mecanismo
de alongamento celular proporcionado por agao de

auxinas. Estas atuam com enzimas que aumentam
a plasticidade da parede celular, causando alonga-
mento (Taiz e Zeiger, 2004).

Mesmo com uma inoculagdo uniforme, os resul-
tados variaram entre os locais. Isso baseia-se
nos fatos de que a eficiéncia da inoculagao para
producao de graos varia de acordo com o genoétipo
da planta, solo e ambiente. E também depende do
gendtipo do milho, pois o beneficio da inoculagao
pode ser observado em diferentes partes da planta,
como parte vegetativa ou graos (Quadrosetal., 2014).

A produtividade média dos quatro locais foi de
34% quando se compara o melhor tratamento T9
(100% N e 1E) com T1 (0% N e SI). Dentro deste
mesmo sistema de comparagao, plantios de milho
inoculados com as mesmas estirpes e concentragao
obtiveram aumento de 36% (Costa et al., 2015) e 27%
(Hungria et al., 2010).

Comparando-se a produtividade no nivel de 0% N,
uma das localidades estudadas (Sete Lagoas) apre-
sentou um aumento de 946 kg ha (com 1 estirpe).
Isso pode ter corrido pelo aumento no ntimero de
graos, uma vez que a massa seca dos graos nao
apresentou diferencas significativas. Ja Quadros
etal. (2014) constataram que A. brasilense aumentou o
pesodosgraos, chegandoaacréscimosde750kgha.

Quando se usou 50% N, um maior namero de locais
responderam a inoculacdo. Assim, nos locais Sete
Lagoas (usando uma estirpe) e Sinop (indepen-
dente das estirpes), o aumento da produtividade
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foi reflexo do aumento da massa seca de graos,
com acréscimos de 612 e 944 kg ha’, respectiva-
mente. Santa ef al. (2004) constataram rendimentos
equivalentes com milho e Azospirillum usando uma
dose intermediaria de N e inoculagao.

Com uso de 100% N e inoculacao, verificou-se que
dois locais apresentaram incrementos na produ-
tividade devido ao aumento da massa seca dos
graos. Em Santo Antonio de Goias foi de 908 kg ha"!
(ambas as estirpes) e em Sinop foi de 571 kg ha
(com uma estirpe). Costa et al. (2015), observaram
ganhos de mais de 1000 kg ha' de graos com 100% N
que foi constatado pelo aumento da massa de 1000
graos e tamanho da espiga. Igualmente, Andrade
et al. (2016) registaram que o uso de Ab-V5 e 100%
N, melhorou a produtividade em 1.080 kg ha'.
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