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RESUMO

Os testes bioquimicos baseados na integridade de membranas sdo importantes na verificagdo do potencial fisiologico
de lotes de sementes. Assim, este trabalho teve por objetivo determinar a viabilidade de testes bioquimicos de
condutividade elétrica e de lixiviagao de potassio na avaliagao do vigor de sementes de Mimosa caesalpiniifolia. No teste
de condutividade elétrica utilizaram-se duas amostras de sementes (25 e 50), dois volumes de agua deionizada (50 e
75 mL), duas temperaturas (25 e 30 °C) e cinco periodos de embebicao (4, 8, 12, 16 e 24-h). Nos testes de condutividade
elétrica e lixiviagao de potassio, cinco lotes de sementes foram embebidos separadamente durante 4 e 8-h a temperatura
de 30 °C. Os testes bioquimicos de condutividade elétrica e de lixiviagdo de potassio mostraram ser eficientes na
avaliagao do vigor de sementes de M. caesalpiniifolia, quando realizados com 25 sementes imersas em 50 mL de agua
deionizada, durante 8-h a temperatura de 30 °C.

Palavras-chave: condutividade elétrica, lixiviagao de potassio, qualidade fisiologica, sementes florestais, semiarido.

ABSTRACT

Biochemical tests based on membrane integrity are important in selecting the physiological potential of seed lots.
Thus, the objective of this work was to adapt methodologies of biochemical tests of electric conduction and potassium
leaching in the evaluation of the vigor of Mimosa caesalpiniifolia seeds. Two quantity of seeds (25 and 50), two volumes
of deionized water (50 and 75 mL), two temperatures (25 and 30 °C) and five soaking periods (4, 8, 12, 16 and 24-h)
where used for the validity of electrical conductivity test. The potash leaching test was carried out with five seed lots
in the periods of 4 and 8-h of soaking under a temperature of 30 °C. The biochemical tests of electric conduction and
potassium leaching were efficient in the evaluation of vigor of M. caesalpiniifolia seeds, when 25 seeds were immersed
in 50 mL of deionized water, during a period of 8-h at 30 °C.

Keywords: electrical conductivity, potassium leaching, physiological quality, forest seeds, semiarid.

INTRODUCAO

Mimosa caesalpiniifolia Benth. (Fabaceae) ¢ uma
espécie florestal nativa das florestas secas encon-
tradas no semiarido brasileiro (Maia, 2004),
a qual apresenta importancia econdmica no
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fornecimento de madeira (Pareyn, 2010) para
estacas ou para fins energéticos. Além disso,
possui potencial em programas de fitorreme-
diagdo (Cipriani et al.,, 2013) e necessita de estra-
tégias de preservagao para o uso racional de seus
recursos (Aradjo et al., 2016).



A implantagao florestal de M. caesalpiniifolia com
finalidade produtiva e/ou ambiental requer o
desenvolvimento de tecnologias adequadas de
produgao, iniciando-se pelo conhecimento da
capacidade germinativa da semente (Aratjo ef al.,
2011), de modo a fornecer rapidamente resultados
viaveis (Barbieri et al., 2012).

O comércio de sementes utiliza de maneira limi-
tada os testes de germinacao que podem superes-
timar o potencial fisiolégico das sementes, uma
vez que simulam condi¢Oes ideais do processo
germinativo, e por isso é necessaria a utilizacao
de testes de vigor para complementar a avaliacao
da qualidade fisioldgica de sementes (Haesbaert
et al., 2017). Os testes bioquimicos de integridade
de membranas celulares, designadamente o teste
de condutividade elétrica e o teste de lixiviagdo
de potassio, destacam-se na avaliagdo indireta do
potencial fisiolégico das sementes, baseado em
alteragdes moleculares associadas ao processo de
deterioracao (Marcos Filho, 2015).

O teste de condutividade elétrica é eficiente e
rapido na determinacdo da qualidade fisioldgica
das sementes (Torres et al., 2015), em que o aumento
na quantidade de lixiviados na agua de embebicao
(Lima et al., 2015) é proporcional ao nivel de dete-
rioracao das sementes (Azeredo et al., 2016). Assim,
o vigor das sementes esta diretamente relacionado
com a integridade das membranas celulares (Silva
et al., 2014). Contudo, o teste pode ser influenciado
pelo volume da agua de imersdo, teor de agua
das sementes, tempo e temperatura de embebicao
(Pereira et al., 2015). Por isso, é necessaria a sua
padronizacao e adaptacao a cada espécie, de modo
que seja de facil reprodutibilidade e permita resul-
tados confiaveis.

Durante a hidratacdo, as sementes libertam
monossacarideos, 4dcidos gordos e ides (Araldi e
Coelho, 2015), como potassio, calcio e magnésio.
No entanto, o potassio é libertado em maiores
quantidades (Zucareli et al., 2013) e esta relacionado
com a regulagao do potencial osmético e ativagao
de enzimas nas células da semente. Por isso, a
determinacgao desse ido pelo teste de lixiviagao
de potassio é rapida e tem se revelado adequada
na avaliacdo da qualidade fisioldgica de sementes
(Barbieri et al., 2012).

O objetivo deste estudo consistiu em adequar
metodologias de testes bioquimicos de integridade
de membranas — condutividade elétrica e lixiviagao
de potassio — na avaliacao do vigor de sementes de
M. caesalpiniifolia.

MATERIAL E METODOS
Obtencdo das sementes

Os frutos secos de M. caesalpiniifolia foram manual-
mente colhidos em arvores matrizes localizadas
na Area de Experimentagio Florestal da Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrarias/
UAECIA (05°53'7” S e 35°21'38” W), em 2013.
De seguida, as sementes foram limpas e distri-
buidas por cinco lotes, os quais foram mantidos em
ambiente de laboratério (27 + 3 °C; 57% de U.R. do
ar) até a realizagdo dos ensaios.

Testes bioquimicos de integridade de membranas

Inicialmente, determinou-se a curva de embe-
big¢dao das sementes com uma subamostra de todos
os lotes com o objetivo de definir os intervalos
das leituras de condutividade elétrica, baseado
no padrao trifasico de absor¢do de 4gua para
sementes ortodoxas (Bewley et al., 2013). Foram
utilizadas quatro repetigdes de 25 sementes cada,
as quais foram escarificadas por meio do desponte
na regido oposta ao micrépilo (Bruno et al.,, 2001),
distribuidas em trés folhas de papel toalha (tipo
Germitest®), organizados em sistema de rolos
umedecidos com 4gua destilada na quantidade
equivalente a 2,5 vezes a massa seca do papel
(Brasil, 2013). Os rolos de papel foram acondicio-
nados em germinador do tipo B.O.D. (Biochemical
Oxygen Demand) regulado a temperatura de 25 °Ce
fotoperiodo de 8-h. O padrao de absorcao de agua
foi obtido por meio da pesagem das sementes em
balanga analitica de precisao (0,001 g) durante os
periodos de 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24, 30, 36, 48,
60 e 72-h de embebicao em agua destilada. Apds
a obtencdo dos resultados da curva de embe-
bigao, procedeu-se a adaptacao do teste de condu-
tividade elétrica numa segunda subamostra de
sementes. Utilizou-se o arranjo fatorial 5x2x2x2:
cinco periodos de imersao (4, 8, 12, 16 e 24-h); duas
quantidades de sementes (quatro repeticdes de
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25 e 50 sementes cada) escarificadas por meio do
desponte e pesadas em balanga de precisao (0,001 g);
dois volumes de agua deionizada (50 e 75 mL)
para embebicdo; e duas temperaturas (25 e 30 °C)
de incubagdo em germinador. Apds cada periodo
de embebicao, fez-se a leitura da dgua por meio de
condutivimetro de bancada (Tecnal® — TEC-4MP),
e o calculo de condutividade elétrica foi feita pela
subtracao das leituras da amostra e da agua deio-
nizada (uS.cm) dividida pelo produto do volume
de agua deionizada (mL) e massa de sementes da
amostra (g), cujos resultados foram expressos em
uS.cmgt de semente.

A partir dos resultados do teste de condutividade
elétrica, procedeu-se a adaptacdo do teste de lixi-
viagao de potassio, em que foram utilizados dois
periodos de embebicao (4 e 8-h). Assim, quatro
repeticoes de 25 sementes de cada lote foram
escarificadas por meio do desponte (Bruno et al.,
2001) e pesadas em balanca de precisao (0,001 g).
Em seguida, foram imersas em 50 mL de agua
deionizada e mantidas em germinador regulado a
temperatura de 30 °C. As leituras de potassio foram
realizadas em fotémetro de chama (Micronal® —
B462). O calculo da lixiviacao de K- foi feita pela
multiplicagao da concentragao de K* (mg L' de K)
pelo volume de agua deionizada (mL) e dividido
pela massa de sementes da amostra (g), cujos resul-
tadosforamexpressosemmg. L-'dek g-' desemente.

Qualidade fisioldgica das sementes de cinco lotes

Antes da avaliagdo da qualidade fisiolégica das
sementes de cada um dos cinco lotes utilizados
nesta etapa, realizou-se a determinagao do teor de
agua das sementes pelo método da estufa a 105 *
3°C durante 24-h (Brasil, 2009), utilizando-se duas
repeticoes de 50 sementes por lote, cujos resultados
foram expressos em porcentagem.

Em seguida, foram avaliadas as seguintes varia-
veis: germinagdo (%) — quatro repeti¢des de 25
sementes de cada lote foram semeadas entre trés
folhas de papel toalha (tipo Germitest®), umede-
cidas com agua destilada na proporcao de 2,5
vezes a massa do substrato seco (Brasil, 2013),
acondicionados em sacos plasticos transparentes
e mantidos em germinador regulado a tempera-
tura de 25 °C e fotoperiodo de 12-h. No sétimo dia
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apos a sementeira, contabilizou-se o nimero plan-
tulas normais (Brasil, 2013), cujos resultados foram
expressos em porcentagem; primeira contagem
de germinagao — realizado conjuntamente com o
teste de germinagdo, contabilizando-se o numero
de plantulas normais formadas ao terceiro dia
apos a sementeira, sendo os resultados expressos
em porcentagem; indice de velocidade de germi-
nagao (IVG) — realizado conjuntamente ao teste de
germinagao, no qual foi contabilizado diariamente
o numero de sementes germinadas e calculado
conforme férmula proposta por Maguire (1962);
comprimento de plantulas — no final do teste de
germinagdo mediu-se com régua graduada em
milimetros o comprimento total (desde o apice
da raiz principal até a gema apical da parte aérea)
das plantulas normais, obtendo-se a média calcu-
lada pela soma do comprimento dividido pelo
numero de plantulas normais, cujos resultados
foram expressos em cm.plantula’; massa seca de
plantulas — ao final do teste de comprimento de
plantulas, os cotilédones foram retirados, e as
plantulas foram postas para secar em estufa de
circulagao forcada de ar regulada a 65 °C, até atin-
girem peso constante, utilizando-se balanca de
precisao (0,001 g). O resultado foi calculado pela
soma da massa seca dividida pelo nimero de plan-
tulas normais e expresso em mg.plantula’; emer-
géncia de plantulas — a sementeira foi realizada em
canteiro contendo areia, a pleno sol, no qual foram
abertos sulcos com profundidade média de 2,0 cm,
em que foram depositadas as sementes. A umidade
do canteiro foi mantida por meio de regas diarias.
Ao 12° dia apds a sementeira, obteve-se a porcen-
tagem de plantulas normais emersas, cujos resul-
tados foram expressos em porcentagem.

Por fim, foram realizadas as validacoes dos testes
de condutividade elétrica e lixiviagdo de potassio
para as sementes dos cinco lotes.

Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado para todas as variaveis,
exceto para o teste de emergéncia de plantulas, o
qual foi em blocos casualizados, com quatro repe-
ticoes de 25 sementes cada. Os dados foram subme-
tidos a analise de varidncia ANOVA e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de



probabilidade. O programa estatistico utilizado foi
0 SISVAR (Ferreira, 2008). Para avaliar os valores
de condutividade elétrica em fung¢ao do tempo de
embebicdo, procedeu-se a analise da regressao,
adotando-se as equagdes com significancia estatis-
tica a 5% de pelo teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de M. caesalpiniifolia apresentaram
teor de agua de 11,3% na ocasidao de realizagdo
do ensaio, caracteristica importante visto que
sementes com teores de dgua abaixo de 10% estao
susceptiveis aos danos por embebicao (Costa et al.,
2008). Observou-se a existéncia de padrao trifasico
de absor¢do de agua nas sementes de M. caesalpi-
niifolia (Figura 1), sendo a Fase I caracterizada pelo
rapido ganho de 28% de umidade nas primeiras
12-h de embebigao, cuja taxa de absor¢ao de agua
foi de 2,31% de umidade.h’, seguido de 24-h de
reducgao na absorcdo de agua (Fase II), com taxa
de reidratacdo reduzida para menos da metade
da Fase I (1,04% de umidade.h') e emissao da raiz
primaria (79%) apos 36-h de hidratacao (Fase III).

100 +

50 4 Fasel

Teor de agua das sementes (%)
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0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72

Periodos de embebi¢io (horas)

Figura 1 - Padrdo trifasico de absor¢ao de dgua em sementes
de Mimosa caesalpiniaefolia Benth.

O incremento de agua nas sementes de M. caesalpi-
niifolia nas primeiras 12-h de embebigao constitui a
fase mais curta de hidratacao (Fase I). Nesta fase,
a rapida absorcdo de agua deve-se as diferencas
de potencial hidrico da semente e da agua dispo-
nivel; caracterizado como um processo fisico inde-
pendente da atividade metabdlica, ocorrendo em
sementes vidveis e invidveis (Bewley et al., 2013).

A Fase II é conceitualmente caracterizada pela
redugao da velocidade de absorc¢ao de agua devido a
resisténcia fisica proporcionada pelas paredes celu-
lares (Castro et al., 2004) e mobilizacao de reservas
para os tecidos meristematicos da semente (Meira
et al., 2016), enquanto que a Fase III se caracteriza
pela retomada do crescimento do eixo embrio-
nario e reabsor¢ao de agua, culminando com a
protrusdao da raiz primaria (Bewley et al, 2013).

A importancia da curva de embebicao nos estudos
de determinagdo do periodo de absor¢ao de agua
pelas sementes é um importante fator na adaptagao
do teste de condutividade elétrica (Zuchi et al.,
2012). Assim, o periodo inicial para a realizagao
da leitura do teste de condutividade elétrica nas
sementes de M. caesalpiniifolia foi definido a partir
da curva de embebicao, determinando-se os inter-
valos deleitura da condutividade elétrica de4 a24-h.

Na condutividade elétrica (uS.cm.g?) da agua de
embebicdo das sementes verificou-se um efeito
significativo (p < 0,01) apenas para os fatores
periodo de embebicao (PE), temperatura (T),
volume (V), e interacao PE x V e V x NS (nimero
de sementes) (Quadro 1).

Quadro 1-Resumo da andlise de variancia da leitura
da condutividade elétrica (pS.cmigt) da
agua de embebicdo das sementes de Mimosa
caesalpiniaefoliaBenth. provenientesdediferentes
periodos de embebicdo (PE), temperaturas (T),
volumes de agua (V) e nimero de sementes (NS)

Fonte de variacdo GL Quadrado médio
Periodo de Embebicao (PE) 4 54.281,32 "
Temperatura (T) 1 13.830,96
Volume (V) 1 72.071,61 "
Ntmero de Sementes (NS) 1 6,97 ns
PExT 4 62,19 s
PExV 4 2.085,99
PE x NS 4 27,17 rs
TxV 1 12,21 ns

T x NS 1 522,01 s

V x NS 1 1.408,97
PExTxV 4 69,38 ns

PE x T x NS 4 6,69 ns

PE x Vx NS 4 17,05 rs
TxVxNS 1 378,23 s
PExTxVxNS 4 3,82 ms
Erro 117 185,34
Média 130,41

CV (%) 10,4

ns = ndo significativo; ** significativo pelo teste F (valor de p= 0,01); CV =
coeficiente de variagao.
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O teste de condutividade elétrica avalia a concen-
tracao de eletrdlitos libertados pelas sementes
durante a embebicio em 4gua. Desse modo,
a reducao e a perda da qualidade fisioldgica
estao diretamente relacionadas com o aumento
da concentracao de eletrdlitos libertados pelas
sementes durante a hidratacdo (Moncaleano-
Escandon et al., 2013). Assim, a lixiviagdo de exsu-
datos das sementes pode ser influenciada pelo grau
de deterioracao, injurias no tegumento, estagio de
desenvolvimento no momento da colheita e danos
causados pela velocidade, temperatura e tempo de
embebicao (Gonzaéles et al.,, 2011). A determinagao
da temperatura ideal de embebicao das sementes é
importante no teste de condutividade elétrica, pois
possibilita a diferenciagao mais precisa de lotes de
sementes, em menor periodo de tempo (Marques
et al., 2002). Neste estudo, a temperatura de 30 °C
proporcionou valores superiores de condutividade
elétrica durante a embebi¢do (Quadro 2), devido a
elevacdo da taxa metabdlica das sementes quando
submetidas a altas temperaturas de hidratagdo, o
que eleva a quantidade e a velocidade de libertagao
de eletrdlitos para o meio externo (Marcos Filho,
2015).

Quadro 2- Condutividade elétrica (uS.cmt.gt) da &gua
de embebicdo das sementes de Mimosa
caesalpiniaefolia Benth. em diferentes
temperaturas de embebicdo

Temperatura (T °C) Médias
25 121,1b
30 139,7 a

* Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F.

Em relagdo ao volume de agua usado, maiores
valores de condutividade elétrica foram observados
no menor volume de agua (50 mL), o qual propor-
cionou maior concentragdo de eletrdlitos compa-
rado ao volume de 75 mL, independentemente
do numero de sementes utilizadas (Quadro 3).
Resultados semelhantes foram obtidos em
sementes de Bowdichia virgilioides Kunth (Dalanhol
et al., 2014), Pityrocarpa moniliformis Benth (Pereira
et al., 2015) e Schinus molle L. (Delazeri et al., 2016),
nas quais maiores concentragdes de eletrolitos
foram observados também nos menores volumes
de 4gua avaliados.
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Quadro 3 - Interacdo entre volume (V) e niimero de sementes
(NS) para leitura da condutividade elétrica
(uS.cmt.g1) da dgua de embebicdo em sementes
de Mimosa caesalpiniaefolia Benth

Ntmero de Sementes (NS)

Volumes (V)

25 50
50 mL 148,8 aA 154,3 aA
75 mL 112,3 bA 106,0 bA

* Médias seguidas da mesma letra, mailiscula na linha e mindscula na coluna,
nao diferem entre si pelo teste F.

Para os volumes de agua utilizados a temperatura
de 30 °C (Figura2) houve tendéncia de desem-
penho polinomial crescente da condutividade
elétrica com o aumento do periodo de embebicao,
sendo este acréscimo mais acentuado no volume
de 4gua de 50 mL, no qual houve maior concen-
tracao de lixiviados, quando comparado com as
sementes imersas em 75 mL.

Nas combinagdes estudadas, para as sementes de
M. caesalpiniifolia, constataram-se valores maiores
nas leituras para condugao do teste de condutivi-
dade elétrica utilizando-se 25 sementes imersas
em 50 mL de dgua no periodo de 8-h de embebigao
(Quadro 3 e Figura2). Um periodo reduzido de
imersao das sementes ¢ vantajoso para a industria
de sementes que nos seus programas de controle
de qualidade procuram informagdes sobre o vigor
dos lotes em periodo de tempo relativamente curto,
como oito ou 16-h (Milani et al., 2012).

® Volume de 50 mL © Volume de 75 mL

Condutividade elétrica
(uS.eml.g! semente)
‘\

¥ 50 mL=-0,2568""x>+ 11,221""x + 19,782 R = 0,98

§ 75 mL=-0,3798**x> + 16,609"x + 19,251 R>=0.97

0 T T T |
8 12 16 20 24
Periodos de embebicio (horas)

Figura 2 - Condutividade elétrica (pS.cmt.gt) da 4&gua
de embebicdo em sementes de Mimosa
caesalpiniaefolia Benth.com diferentes volumes
(50 e 75 mL) em fungédo do tempo de embebicéo a
temperatura de 30 °C.



Em relacdo a caracterizacao fisioldgica inicial dos
lotes de sementes, verificou-se através da analise
de varidncia que a porcentagem de germinacao,
primeira contagem e indice de velocidade de
germinacgao nao apresentaram diferencas signifi-
cativas entre os lotes de sementes de M. caesalpi-
niifolia (Quadro 4), evidenciando que aqueles testes
fisiolégicos ndo possuem precisao na deteccao de
diferencas no vigor para esta espécie. Esses resul-
tados reforcam a necessidade da complementacao

as pequenas diferencas na qualidade fisiologica
das sementes. Assim, contrastes no desempenho
de lotes com germinacao de sementes semelhante
estdo associadas ao fato de que os primeiros
sinais da deterioragao ocorrem antes da perda da
viabilidade (Barbieri et al., 2012). Neste contexto,
justifica-se a necessidade de realizagdo de testes
de vigor para avaliar o potencial fisioldgico das
sementes e complementar os resultados do teste de
germinacao.

Quadro 4 - Resumo da analise de varidncia para a emergéncia (E), germinacdo (G), primeira contagem (PC), indice de
velocidade de germinagdo (IVG), comprimento (CP) e massa seca (MS) de plantulas oriundas de diferentes lotes

em sementes de Mimosa caesalpiniaefolia Benth

Quadrado médio

Fonte de variacao

GL E GL G PC IVG (@ MS
Tratamento 4 154,80 4 18,80 ns 18,80 ns 0,51 rs 512" 0,01~
Bloco 3 0,71 - - - - - -
Residuo 2 32,26 15 19,46 19,46 0,27 0,43 0,00
CV (%) 6,5 4,7 4,7 4,5 4,9 5,6

s ndo significativo, ** significativo a 1% de probabilidade, CV = coeficiente de variagao.

dessas informagoes por meio de outros testes de
vigor (Barbieri et al., 2012) que sejam mais sensiveis.

Para as varidveis emergéncia, comprimento e
massa seca de plantulas, os resultados indicaram
diferencas significativas (Quadro 4). Estes resul-
tados sao importantes, uma vez que os testes de
vigor sdo realizados com objetivo de verificar o
potencial de emergéncia de plantulas em condi-
¢Oes desfavoraveis de campo.

O teor de 4gua médio das sementes foi de 10,6 +1,7%
nos cinco lotes (Quadro 5). Para espécies cultivadas
e domesticadas a amplitude aceitavel é de um a dois
pontos percentuais, sendo teores de dgua abaixo
de 10% os mais susceptiveis de causar danos por
embebicao (Marcos Filho, 1999). No caso de espécies
florestais nativas, as sementes sao mais adaptadas
e consequentemente mais resistentes as variagoes
ambientais, ndo sendo possivel determinar um
limite de teor de 4gua para sementes destas espécies.

Na andlise da germinacdo das sementes de M.
caesalpiniifolin nao foram observadas diferencas
entre os lotes (Quadro 5). Isso pode ser explicado
pelas condigoes ideais de realizacdao do teste de
germinagao, o qual nem sempre permite detectar

Observou-se variacao entre alguns testes quanto
a classificacao dos lotes em diferentes niveis de
qualidade (Quadro 5). O teste mais eficiente na
diferenciacdo dos lotes foi o da emergéncia de
plantulas em campo que ordenou os lotes de
sementes em dois niveis. Os testes de compri-
mento e massa seca de plantula ordenaram os lotes
de sementes em trés niveis de vigor. Os resultados
de emergéncia indicaram os lotes 1 e 4 como os de
maior vigor, seguido pelos lotes 2, 3 e 5, enquanto
que os testes de comprimento e massa seca de

Quadro 5 - Caracterizacdo fisiolégica de diferentes lotes
de sementes de Mimosa caesalpiniaefolia
Benth. para teor de &gua (TA), emergéncia (E),
germinacdo (G), primeira contagem (PC), indice
de velocidade de germinagdo (IVG), comprimento
(CP) e massa seca (MS) de plantulas

TA G E PC cpP MS
Lotes IVG (cm. (mg.
(%) plantula) plantula‘)
1 12,3 93a 95a 93a 11,3a 11,9 ¢ 93¢
2 11,2 93a 83b 93a 1l14a 129b 9,5 bc
3 93 97a 82b 97a 121a 14,4 a 11,2a
4 11,3 96a 94a 96a 119a 14,6 a 11,0 a
5 89 92a 8b 92a 11,50a 13,0b 10,5 ab

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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plantulas mostraram os lotes 3 e 4 como os de alto
vigor, seguido pelos lotes 2 e 5 como intermedia-
rios, e o lote 1 foi classificado como de baixo vigor
(Quadro 5).

Os resultados obtidos com os testes de condutivi-
dade elétrica e lixiviagdo de potassio, realizados
nos periodos de 4 e 8-h, indicam interacao com
os cinco lotes de sementes de M. caesalpiniifolia
(Quadro 6).

Quadro 6 - Resumo da analise de variancia para os periodos
avaliados (4 e 8 h) nos testes de condutividade
elétrica (CE) (pS.cmtgt! de semente) e de
lixiviagdo de potassio (K*) (mg. Lt de K g
de semente) em diferentes lotes sementes de
Mimosa caesalpiniaefolia Benth.

Fonte de variacao GL CE K+
Quadrado médio

Periodo (1) 1 77397,97 71,32"
Periodo (2) 1 19365,05 ™ 35,28™
Lotes x Periodos 4 1.752,83 4,83"
Tratamento 9 17985,50 * 25,76"
Residuo 30 192,24 0,84
CV (%) 9,9 19,9

" ndo significativo, ** significativo a 1% de probabilidade, GL = Grau de
liberdade, CV = coeficiente de variagdo.

Os testes de condutividade elétrica e lixiviacao de
potassio foram sensiveis na deteccao de pequenas
diferencas fisioldgicas entre os diferentes lotes
de sementes, pois ambos os testes se baseiam na
integridade do sistema de membranas. Em sintese,
as membranas das sementes quando submetidas
a uma embebicdo direta passam do estado de gel
para o estado cristalino liquido (Castro et al., 2004),
porém, quando esta passagem ocorre rapida-
mente ndo ha tempo habil para que as membranas
alterem a sua conformacao estrutural, situagao que
acarreta danos celulares e lixiviagao de eletrdlitos,
processo conhecido como dano por embebicdao
(Silva e Villela, 2011).

Os testes de condutividade elétrica e lixiviagao de
potassio ordenaram os lotes em diferentes niveis de
vigor nos periodos de 4 e 8-h (Quadro 7). O teste de
lixiviacao de potassio separou os lotes de sementes
em trés niveis de vigor, enquanto o teste de condu-
tividade elétrica os diferenciou em quatro niveis,
dessa forma, o teste de condutividade elétrica

106 Revista de Ciéncias Agrdrias, 2018, 41(1): 100-108

mostrou-se mais eficiente do que o de lixiviagao
de potassio independentemente do periodo de
imersao em agua.

Ao comparar os dois periodos avaliados no teste de
condutividade elétrica, verificou-se que o periodo
de 8-h foi mais rigoroso na detecgdo da qualidade
fisioloégica, pois apresentou maior libertacdo de
exsudatos para o meio quando comparado com
o periodo de 4-h. Verificou-se que o lote 1 apre-
sentou qualidade fisiologica inferior aos restantes,
quer pelo teste de condutividade elétrica quer pelo
de lixiviagdo de potassio para ambos os periodos
adotados (Quadro 7). Porém, quando comparado
ao teste de emergéncia (Quadro 5) verifica-se resul-
tado contrastante, visto que para este teste, esse
mesmo lote é considerado de alto vigor. Portanto,
o vigor é a primeira manifestacao fisioloégica que
a semente perde, a qual se inicia pela desestrutu-
racao das membranas celulares, sendo isso expli-
cado pela diferenca de contato entre a semente e a
agua de embebicao (Marcos Filho, 2015). No solo,
o contato é consideravelmente mais lento quando
comparado a hidratagao direta em agua, e como
a leitura da condutividade elétrica é realizada
diretamente na dgua de embebicao, esta detecta
com mais eficiéncia o inicio da deterioracdao das
membranas.

Quadro 7 - Condutividade elétrica (CE) (pS.cmt.g?) e
lixiviagdo de potassio (K*) (mg. Lt de K+ g)
da agua de embebicdo de sementes de Mimosa
caesalpiniaefolia Benth.em funcdo da interagao
entre periodos (4 e 8-h) e lotes (1,2, 3, 4 e 5)

Lotes = K
4-h 8-h 4-h 8-h
uS.cm'.g' de semente  mg. L' de K* g de semente
1 183,1 bD 252,4 aD 7,6 aC 7,8 aC
2 96,4 bCB 191,3 aC 2,2bBA 6,3 aBC
3 116,7 bC 253,1 aD 3,2bB 7,1aC
4 81,7 bBA 158,2 aB 2,1 bBA 4,9 aAB
5 64,1 bA 127,0 aA 1,0 bA 3,2aA

* Médias seguidas pela mesma letra, mindscula nas linhas e maidsculas nas
colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os valores de condutividade elétrica e lixiviacao de
potassio obtidos apos 8-h de embebi¢ao (Quadro 7)
permitiram agrupar os lotes de sementes com alto,
médio e baixo potencial fisioldgico, constatando-se



alta associagdo entre ambos os testes. Desse modo,
o lote 5, com médias mais baixas de condutividade
elétrica e libertacao de potassio, foi considerado de
alta qualidade fisiologica, o lote 4 foi incluido em
um nivel intermediario de vigor, e os lotes 1, 2 e
3, que obtiveram maiores médias dessas variaveis,
foram considerados como de baixo potencial fisio-
logico para ambos os testes bioquimicos de vigor.

CONCLUSOES

Os testesbioquimicosdeintegridade demembranas
(condutividade elétrica e lixiviacdo de potassio)
mostraram ser eficientes na avaliagao do vigor
de sementes de M. caesalpiniifolia, quando reali-
zados com 25 sementes imersas em 50 mL de agua
deionizada, durante 8-h a temperatura de 30 °C.

O uso do teste de condutividade elétrica também
apresentou resultados satisfatorios na avaliagao do
potencial fisiologico de sementes de outros taxones
vegetais (Ataide ef al., 2012; Dalanhol et al., 2014;
Pereira et al., 2015; Delazeri et al., 2016).
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