Caracteristicas agronomicas da mucuna-preta
em diferentes épocas de sementeira

Agronomic characteristics of velvet bean in different sowing time
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RESUMO

A mucuna-preta (Stizolobium aterrimum L.) é uma leguminosa anual, utilizada como adubo verde devido ao seu alto
potencial de fixacdo de nitrogénio. Em canaviais, com a colheita mecanizada da cana-de-agticar, esta espécie tem-se
transformado em planta infestante, pois apresenta um padrao de germinagao de sementes escalonado o que dificulta o
seu manejo. Com este trabalho pretendeu-se avaliar a influéncia de cinco épocas de sementeira (novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro e mar¢o) no ciclo de vida e potencial produtivo da mucuna-preta. O ensaio foi instalado em 2013/2014.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizado com quatro repeti¢des. As plantas de mucuna-preta
foram conduzidas em espaldeira, simulando infestagdo em canaviais. Foi avaliado o namero de dias a floragao, niumero
de vagens por racemo, nimero de sementes por vagem, nimero de dias para a deiscéncia dos frutos, produtividade
de sementes, peso de mil sementes e duragao do ciclo de vida da planta, em todas as épocas de sementeira. Concluiu-
se que a mucuna-preta responde a época de sementeira, apresentando uma redugao do ciclo de vida e diminui¢do na
producao de sementes.

Palavras-chave: Stizolobium aterrimum L., Estadio fenolégico, Manejo de plantas daninhas.

ABSTRACT

The velvet bean (Stizolobium aterrimum L.) is an annual legume, used as a green manure because of its high potential
for nitrogen fixation. In cane fields, with mechanized harvesting of sugarcane, this species has been transformed into
an infesting plant, as it presents a pattern of seed germination stepped which makes difficult its management. In this
research was to evaluate the influence five sowing seasons (November, December, January, February and March) on the
life cycle and productive potential of the velvet bean. The trial was installed in 2013/2014. The experimental design was
a randomized block design with four replicates. The plant velvet bean trellises were used in the study to support velvet
bean growth, simulating infestation in sugarcane. The number of days for flowering, number of pods per raceme,
number of seeds per pod, number of days to dehiscence of the fruit, seed yield, seed weight and lifecycle length, were
evaluated times of sowing. It was concluded that the velvet bean responds to the sowing season, presenting a reduction
in the life cycle and a decrease in seed production.

Keywords: Stizolobium aterrimum L., Growth stage, Weed management.

INTRODUCAO

A mucuna-preta (Stizolobium aterrimum L.)
pertence a familia Fabaceae. Segundo Pupo (1979)
esta espécie é originaria das Indias Ocidentais e
adapta-se bem a climas tropicais e subtropicais.

E uma planta anual de ciclo longo (240 dias), com
caules finos, longos, flexiveis e volaveis com habito
de crescimento trepador. De acordo com este autor,
apresenta ainda vagens grossas e largas, com
poucas sementes e flores de coloracao arroxeada.
As sementes quando maduras sao grandes
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com coloragdo preta bem nitida e hilo branco.
Também apresentam dorméncia ocasionada
pela impermeabilidade do tegumento a agua e,
dentre os fatores que podem interferir no grau de
dorméncia, destaca-se o tamanho das sementes
(Nakagawa e Cavariani, 2005).

A préatica da adubacao verde com leguminosas
na cultura da cana-de-agticar é recomendada
durante a reforma do canavial, por proporcionar
as seguintes vantagens: ndo implica na perda de
um ano agricola, ndo interfere na brotacdao da
cana-de-agticar, apresenta custos relativamente
baixos, promove aumentos significativos nas
producgdes de cana-de-agticar em pelo menos dois
cortes, protege o solo contra a erosdo e evita a
multiplicagao de plantas daninhas, além de poder
substituir completamente a adubagao nitrogenada
da cana planta (Cardoso, 1956; Ambrosano et al.,
2005).

Com a adog¢do da colheita mecanizada da cana-
de-agtcar (Saccharum officinarum L.), deixou-se
de realizar a queima prévia dos canaviais, o que
propiciou um aumento da infestagdo de mucuna-
preta favorecendo a formagao do banco de sementes
no solo e de plantas estabelecidas. A auséncia de
limpeza frequente do equipamento de colheita
também contribui para esse incremento (Timossi
et al., 2012). Isso tem ocorrido devido as sementes
desta espécie apresentarem germinagao escalonada
e dorméncia (Wutke et al., 1995; Souza et al., 2015).
Assim, se a cobertura vegetal ndo for manejada em
tempo util, a mucuna-preta depositara sementes
no solo, perpetuando-se.

O sistema de colheita mecanizada da cana-de-
acticar sem queima prévia da palha tem sido cada
vezmais utilizadono Brasil e tende aabranger quase
a totalidade das areas ocupadas pela cultura, pois
proporciona beneficios agronémicos e ambientais
(Velini e Negrisoli, 2000). Estes mesmos autores
relatam que, a adogdo desse sistema de colheita
tem modificado as técnicas de cultivo, adotando
0 uso de maiores espagamentos e a deposigao da
palha sobre o solo, o que influi na ocorréncia e no
manejo de plantas daninhas.

Segundo Pitelli (1985), a interferéncia das plantas

daninhas é influenciada por fatores ligados a
propria cultura (espécie ou cultivar, espacamento
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e densidade de sementeira, época e extensao do
periodo de convivéncia e fatores caracteristicos
das plantas daninhas (composi¢do especifica,
densidade e distribui¢dao). No caso da cana-de-
acuicar, as caracteristicas proprias da cultura
favorecem o prolongamento do periodo de
convivéncia, e a competicao, quando comparados
com as culturas de cereais, tais como milho ou
soja. Para Tedesco (2009), a caracteristica fisioldgica
(habito de crescimento trepador) da mucuna-preta
faz com que ela se sobreponha rapidamente ao
resto da vegetacdo, competindo e dominando
todas as outras espécies vegetais.

Para Kuva etal. (2007), esta espécie comporta-
se como uma infestante que cria dificuldades de
manejo em varias dreas produtoras de cana-de-
acuicar no Brasil. Recentemente constatou-se que,
como consequéncia do seu habito de crescimento,
a mucuna-preta pode prejudicar a videira (Vitis
vinifera), sendo hospedeira da pérola-da-terra
(Eurhizococcus brasiliensis) e competindo por luz,
agua e nutrientes (Botton ef al., 2010). Ja Bressanin
etal. (2016), constatou que a mucuna-preta
apresentou acumulagdo de matéria seca durante
todo o periodo de avaliagao e reduziu em até 50% a
produtividade de colmos da cana-de-agticar.

O manejo inadequado de mucuna-preta, como
adubo verde nas areas de reforma de canavial pode
facilitar o seu estabelecimento e consequentemente
causar perdas e interrup¢des na colheita
mecanizada da cana-de-aguicar. Assim, com esta
pesquisa pretendeu-se avaliar a influéncia de
épocas de sementeira no ciclo de vida e potencial
produtivo de mucuna-preta.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em 2013/2014, nos campos
experimentais da Universidade Federal de Goias
(UFG), Regional Jatai (17°56'57”S e 51°43'18"W).
O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico tipico (EMBRAPA, 2013) de textura
argilosa e relevo levemente ondulado, localizado
a 800 m de altitude. O clima ¢é tropical chuvoso
do tipo Aw, de acordo com a classificagdo de
Koppen, com duas estagdes bem definidas, sendo
uma chuvosa (outubro a abril) e outra seca (maio a
setembro). A composicao quimica do solo do local



Quadro 1 - Propriedades fisicas e quimicas da amostra de solo na camada de 0-20 cm. (Jatai, Goias, 2013/2014)

pH Al Ca Mg H+ Al K P CTC \4 MO Areia Silte  Argila
HO W - (cmol dm?)------  ——--em- ---(mg dm?)-- (cmol, dm-?) (%) (g dm-3) (%)
4,7 0,03 3,6 1,6 4,8 100 4,6 10,3 53,2 40 17,2 40,8 42

do ensaio experimental é apresentada no Quadro 1.
A temperatura média foi de 22 °C e a precipitagao
média anual de 1.600 mm. Os dados meteorologicos
do periodo de condugao da pesquisa (Figura 1)
foram obtidos na estagdo agrometeorologica do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

do (mm) —®—Temp Média (°C)

Precipitagdo (mm)
Temperatura (°C)

nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14 mai/l4 jun/l4 jul/l4 ago/l4 set/l4 out/l4

Figura 1 - Temperatura média do ar e precipitacdo, durante o
periodo de conducédo do experimento (Jataf, Goias,
2013/2014). Fonte: INMET (2014).

O delineamento experimental adotado foi o de
blocoscasualizados, com cincoépocasdesementeira
(novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo)
e quatro repeticoes. A sementeira foi realizada
no inicio de cada més, seguindo o mesmo padrao
para as demais €pocas, sendo a primeira data em
novembro, e posteriormente em dezembro, janeiro,
fevereiro e marco. Adotou-se o sistema de condugao
em espaldeira (¢ um dos sistemas mais utilizados
para plantas trepadeiras, sao plantadas em sentido
vertical, em fileiras paralelas), simulando situagado
de infestagdo, pois a mucuna-preta possui habito
de crescimento trepador.

Para a condugao das plantas de mucuna-preta em
espaldeira foi adotado barbante entre os fios da
cerca, de forma que, estas conseguissem espalhar-
se por toda a area. A sementeira foi realizada
em linhas a 5 cm de profundidade, espagamento
de 0,50 m, mantendo seis plantas por unidade
experimental (net plot). Cabe ressaltar que a
bordadura foi designada com o espago entre as

épocas de sementeira com distancia de 2 m e cada
parcela correspondendo a 20 m de comprimento.

Em cada época de sementeira foram realizadas as
seguintes avaliag¢des:

Numero de dias a floracdo, onde foram registrados os
dias desde a emergéncia até que 50% das plantas
da parcela apresentassem tanto flores quanto
botdes florais.

Deiscéncia dos frutos, registrou-se o numero de dias
necessario para iniciar a dispersao de sementes.
Esta caracteristica foi utilizada para determinar o
ponto de inicio de colheita dos racemos. Os frutos
sofrem abscisdo, e as sementes sdo arremessadas
ao solo antes mesmo da colheita, sendo assim,
foram contados os dias que os frutos da mucuna-
preta iniciaram o processo de deiscéncia.

As colheitas foram realizadas quinzenalmente, a
partir do ponto de colheita (inicio da deiscéncia
das vagens).

Avaliagio do ciclo de vida da planta foram
contabilizados o namero de dias decorridos entre
a sementeira e a maturagao dos ultimos racemos.

Awvaliagao do niimero de vagens por racemo e de sementes
por vagens. Para o numero de vagens por racemo,
registrou-se a quantidade de vagens por racemos ao
longo da colheita. Ja o nimero de sementes por vagem
foi determinando a média da quantidade de sementes
por vagem durante toda a condugado da espécie.

Producio de sementes com o somatdrio da quantidade
produzida de sementes durante as colheitas e os
resultados sendo expresso em kg planta.

Avaliacdo da massa de mil sementes, a massa foi
estimada pela pesagem de 100 sementes em oito
repeticoes cada, e ajustado para 1000 sementes,
conforme as Regras para Analise de Sementes
(Brasil, 2009).
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Os dados foram submetidos a analise de variancia
e ao teste F por meio do programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2000), que quando significativos ao nivel
de 5% de probabilidade aplicou-se o teste Tukey a
5% de probabilidade, exceto para as avaliagoes de
deiscéncia dos frutos e o ciclo de vida da planta.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Ntimero de dias a floragio

A época de sementeira influenciou a data de
floragao, verificamdo-se a seguinte decalage entre
data de sementeira e data de floracgao:

Pode-seinferir porestesresultados que asementeira
do més de novembro iniciou o nimero de dias para
a floracao com 118 dias apos a semeadura (margo)
e a semeadura do més de dezembro com 111 dias
(meados de abril) (Figura 2). Dados semelhantes
foram encontrados por Vieira etal. (1988), nas
condig¢des de Jaboticabal, SP, semeando a mucuna-
preta no final de novembro o qual observaram
o inicio do florescimento em meados de abril e
78 dias apds, a maturidade fisiologica das sementes,
o que culmina aproximadamente com o inicio da
colheita de cultivares de cana-de-acucar de ciclo
intermediario.

¥DMS=7.13

140 CV=3.10%
=1 a]‘
w120 b
4 c
= c
2 100
= d
]
< 80
=2
£ 60
=3
<
% 40
£
< 20
“ 0

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo

Epocas de sementeira

Figura 2 - Média do nimero de dias ao inicio da floragdo da
mucuna-preta (Jataf, Goias, 2013/2014). YMédias
seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. 2DMS -
Diferenca minima significativa e CV - coeficiente
de variacao.
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Deiscéncia dos frutos e ciclo de vida da planta

Em relacdo a deiscéncia dos frutos da mucuna-
preta percebeu-se que a sementeira realizada no
més de novembro obteve maior nimero de dias
para inicio da colheita dos racemos (Figura 3). Com
relacao ao ciclo de vida da planta, a sementeira do
més de novembro obteve um maior nimero de
dias em relagao aos demais (Figura 4). Todavia a
sementeira do més de fevereiro apresentou um
ciclo menor (196 dias) e durante este periodo foi
notada uma grande acumulagao de biomassa com
morte dos botdes florais, o que culminou numa
redugao da produgao de sementes. Dessa forma
torna-se possivel afirmar que a mucuna-preta
responde a época de sementeira, pois verificou-se
uma redugao do seu ciclo vegetativo. Tal fendmeno
ja foi constatado por Trani et al. (1991) e Calegari
(1995) os quais também afirmaram que ocorreu
uma heterogeneidade na floragao e maturacao das
vagens em funcdo das condi¢des ambientais e de

cultivo.
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Figura 3 - Deiscéncia dos frutos da mucuna-preta (Jatai,
Goias, 2013/2014).
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Figura 4 - Ciclo de vida da planta de mucuna-preta expresso
em dias, desde a sementeira até a dGltima colheita
(Jatai, Goias, 2013/2014).



Comparando as informagoes descritas por Trani
et al. (1991) e Calegari (1995) com os resultados desta
pesquisa, o inicio da colheita para a sementeira
realizada em novembro foi aos 201 dias apos a
sementeira (DAS), dezembro aos 192 DAS, janeiro
aos 185 DAS, fevereiro aos 167 DAS e margo aos
166 DAS (Figura 3). Estes resultados vém confirmar
as informacdes disponiveis na literatura, pois para
Wutke (1993), Calegari (1995), Braga et al. (2006)
e Oliveira (2013) a colheita de mucuna-preta é
realizada aos 180 a 240 DAS. Porém, tais autores sO
levaram em consideragao o cultivo da espécie no
inicio da estag¢dao chuvosa.

De acordo com Amabile ef al. (2000) a mucuna-
preta apresenta desenvolvimento vegetativo
eficiente e acentuada rusticidade para o Cerrado,
adaptando-se bem as condi¢des de deficiéncia
hidrica e de temperaturas altas. Resultados opostos
foram obtidos por Silva et al. (2009). Estes autores
verificaram que a mucuna-preta apresentou
desenvolvimento inicial lento em comparacgao
com crotalaria (Crotalaria juncea) e com milheto
(Pennisetum glaucum (L) R. BR). Segundo Oliveira
et al. (2003), o que interferiu no desenvolvimento
da mucuna-preta foi a incidéncia de formigas
cortadeiras. Fato também constatado no inicio
deste estudo. Porém, ndo houve interferéncia no
crescimento da planta, visto que foi realizado o
controle de imediato.

Niimero de vagens por racemo e de sementes por
vagens

Amédiadesementes por vagens foiestatisticamente
igual para a sementeira dos meses de novembro e
dezembro, diferindo dos demais, sendo a menor
média (2,38) obtida no més de marco (Figura 5).
Se compararmos as médias de sementes por vagem
dos meses de novembro e marco, estas apresentam
52,5% de sementes a menos quando comparada a
sementeira de novembro.

Com relagao a média de vagens por racemo (Figura
6) verifica-se que ndo ha diferencas estatistica
entre os meses de novembro a fevereiro. Porém,
a sementeira realizada em margo apresentou um
numero baixo (média de cinco vagens) quando
comparado as demais épocas de sementeira.
Esta condicdo diferenciada foi notada durante as
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Figura 5 - Nimero médio de sementes por vagem de mucuna-
preta em fungdo das épocas de sementeira (Jataf,
Goias, 2013/2014). YMédias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. 2DMS - Diferenca minima
significativa e CV - coeficiente de variagao.

avaliaces, pois era possivel encontrar racemos com
maior nimero de vagens nas épocas de sementeira
de novembro e dezembro do que para a sementeira
do més de margo, além de apresentar poucas
sementes por vagem. A diferenca entre a média do
numero de vagens colhidas em plantas semeadas
no més de novembro e marco corresponde a
48,1%, indicando a influéncia do fotoperiodo nesse
parametro avaliado. Estes resultados contradizem
os de Amabile et al. (2000), que nao observaram
influéncia do fotoperiodo sobre a floragao, em
funcao das épocas de sementeira na mucuna-preta.
Isto pode ser atribuido ao fato da mucuna-preta
ndo possuir reacdo a variagao do comprimento do
dia (Pereira e Kage, 1980; Sabadin, 1984).
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Figura 6 - Nimero médio de vagens por racemo de mucuna-
preta em fungdo das épocas de sementeira (Jataf,
Goias, 2013/2014). YMédias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. 2DMS - Diferenca minima
significativa e CV - coeficiente de variagao.
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Producgio de sementes

Avaliando-se a produgdo de sementes de mucuna-
preta durante o ciclo de vida da planta pode-se
constatar média de 1,33 kg planta’ para a época de
sementeira em novembro (Figura 7). Essa produgao
foidiferentesignificativamenteemrelagaoasdemais
épocas de sementeiras. Dessa forma, confirma-
se que quanto mais tardia for a sementeira mais
acentuada é a queda na produtividade. No intuito
de evitar o aumento do banco de sementes no solo,
€ importante salientar que a menor produtividade
de sementes das plantas corrobore com o manejo
desta espécie. Segundo Christoffoleti et al. (2005) o
manejo do banco de sementes de plantas daninhas
¢ fundamentado pela diminuicao do ntmero
de sementes disponivel no solo, as quais podem
permanecerem vidveis por muitos anos devido a
dormeéncia que as caracteriza.
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Figura7 - Producdo de sementes de mucuna-preta por
planta (Jatai, Goids, 2013/2014). YMédias
seguidas pela mesma letra nao diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. ZDMS -
Diferenca minima significativa e CV - coeficiente
de variacgao.

Uma das desvantagens obtidas nestes resultados
em relacdo ao sistema de cultivo da cana-de-ac¢uicar
¢ que a emergéncia da mucuna-preta nos meses de
novembro e dezembro apresentam um crescimento
e desenvolvimento mais prolongado, com maior
produtividade de sementes, o que torna dificil o
controle desta infestante nos canaviais. Silva et al.
(2012) avaliaram a sensibilidade de diferentes
espécies de Mucuna (M. aterrima, M. cinerea e M.
deeringiana) aos herbicidas e verificaram que, em
aplicacao de pré-emergéncia as espécies estudadas
foram sensiveis a amicarbazona, e a sulfentrazona,
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e tolerantes ao imazapic; em aplicagdes de pos-
emergéncia, foram sensiveis aos herbicidas
ametrina+trifloxisulfurao-séodio e 2,4-D, mas
tolerantes a clomazona.

Segundo Correia (2011), quando o manejo das
plantas de Mucuna spp.é inadequado ocorre o
aumento da quantidade de sementes no solo,
as quais apresentam dorméncia e germinacao
escalonada, e passam a ser infestantes,
constituindo-se em um grande problema. Isso pode
ser atribuido ao tamanho e a grande acumulagao
de reserva das sementes. Christoffoleti et al.
(2005), afirmam que dentre as medidas culturais
empregadas no manejo de infestantes, destacam-se
0 uso estratégico de cultivares de alto afilhamento
com o consequente sombreamento precoce do solo,
aumento da densidade de plantacdo, condugao
em camalhdo para o rapido afilhamento nas fases
iniciais de desenvolvimento da cultura.

Peso de mil sementes

Quanto ao peso de mil sementes nao ha diferencas
estatisticas entre as épocas de sementeira (Figura 8).
Todavia, o ciclo de vida da planta de mucuna-preta
vai encurtando e consequentemente diminuindo a
capacidade reprodutiva, ocorrendo o desiquilibrio
da relacgao fonte e dreno (sink e source) nos tecidos
vegetais. Segundo Zhang et al. (2005) durante a fase
vegetativa, os maiores drenos sdo raizes e apices
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Figura 8 - Médias das massas de sementes de mucuna-
preta (Jatai, Goids, 2013/2014). YMédias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey. ¥DMS -
Diferenca minima significativa e CV - coeficiente
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caulinares e, na fase reprodutiva os frutos tornam-
se drenos preferenciais, sendo que as fontes
translocam assimilados preferencialmente para
drenos com os quais elas tém conexdo vascular
direta.

Apos analise dos resultados obtidos neste estudo
¢ possivel concluir que a mucuna-preta responde
a época de sementeira, apresentando uma redugao
no ciclo da planta a medida em que se atrasa a
sementeira, interferindo diretamente na produgao
de sementes. Diante das informagdes obtidas para
a gestdo da mucuna-preta no sistema cultural de
cana-de-agucar vem a contribuir com a reducao do
banco de sementes no solo. Assim, novos estudos
poderao ser conduzidos visando investigar a
relacdo entre as técnicas culturais adotadas em
cana-de-agiicar com as épocas de emergéncia da
mucuna-preta, pois ha caréncia de informagdes
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