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Fenologia e demanda térmica de amoreira-preta cv. Tupy
Phenology and thermal requirement of blackberry Tupy cv.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo observar a fenologia, a exigéncia térmica e o crescimento dos frutos da amo-
reira-preta cv. “Tupy” cultivada em Dourados-MS-BRASIL. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, em esquema de parcelas subdivididas, com trés épocas de poda de inverno e trés tipos de condugao.
As avaliagdes fenoldgicas foram realizadas de acordo com a descrigao dos estadios de desenvolvimento observados.
Foram observados o niimero de dias entre as fases fenoldgicas (poda a colheita). Para cada periodo avaliado, foram
calculadas as constantes térmicas, em graus-dia (GD). Foram etiquetados 50 (cinquenta) botdes florais de mesmo tama-
nho, de diferentes plantas, e posteriormente, a cada dois dias, procederam-se avaliagdes das medidas de comprimento
e didmetro, iniciadas a partir da fase de botao fechado até a colheita com os frutos totalmente pretos. Com base no
experimento, concluiu-se que o clima da regido € adequado para o cultivo, sem necessidade de reguladores vegetais.
Ha uma variagao nos estadios fenologicos da amora-preta de um ano para o outro em fungdo das varia¢des meteoro-
légicas. Com temperaturas mais elevadas ha diminui¢ao da necessidade térmica em graus-dia da amoreira-preta na
regido. A curva de crescimento dos frutos em comprimento e didmetro foi do tipo duplo sigmoide com velocidade de
crescimento quase uniforme.

Palavras-chave: estadios fenologicos, exigéncia térmica, maturacao de frutos, graus-dias

ABSTRACT

The present work aimed to observe the phenology, thermal requirement and growth of blackberry fruits, “Tupy” cv.
cultivated in Dourados — MS - BRASIL. Experimental design was randomized blocks, in sub-divided plot scheme, with
three pruning dates in winter and three training systems. Phenological evaluations were done according to described
stages of development, from flower bud to totally black fruit, that is, from beginning of flowering to the end of harvest.
Number of days between phenological phases (pruning to harvest) was observed. 50 flower buds with the same size
were labelled, from different plants andat every two days, evaluations of length and diameter were done since flower
buds to ripe berry. Based on data, it was concluded that: the climate of the region is suitable for cultivation, without
plant growth regulators. There is a variation in phenological stages of blackberry from one year to another due to cli-
mate variations. With high temperatures there is decrease of thermal requirement in degree-days of blackberry in the
region. Fruits had a double sigmoid growth curve and growth speed was almost uniform.

Keywords: phenological stages, thermal requirement, fruit maturation, degree-days
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INTRODUCAO

Nos tltimos anos vem ocorrendo um aumento no
consumo de pequenas frutas, tanto “in natura”,
como para processamento principalmente para
confeccdo de produtos lacteos, geleias e doces
(Antunes et al., 2014; Curi et al., 2015). Esta atrativi-
dade esta diretamente ligada aos seus pigmentos
naturais, com énfase para a antocianina, a qual lhe
confere sua cor caracteristica. Além disso, seus fru-
tos possuem quantidades de compostos fenolicos
e carotenoides que podem auxiliar na luta contra
doengas degenerativas (Campagnolo e Pio, 2012).

Vérios sao os fatores que podem interferir na feno-
logia das plantas, sendo os fatores climaticos os que
provavelmente apresentam maijor importancia.
Isso pode acontecer, porque a espécie esta sendo
cultivada fora de seu local de origem e as variagoes
climaticas locais podem interferir diretamente nos
aspectos fenoldgicos de uma determinada cultura
(Palioto et al., 2007; Freitas et al., 2015).

O cultivo de espécies de clima temperado em con-
digdes climaticas diferentes das regides tradicio-
nais de cultivo pode alterar seu comportamento
fenoldgico, principalmente por alteragdes no acu-
mulo térmico necessario para o desenvolvimento,
podendo interferir na produtividade e na qua-
lidade de seus frutos, de uma forma negativa ou
positiva. Visto que a necessidade térmica de uma
mesma cultivar pode variar, a utilizagao de indice
térmico em graus dias é imprescindivel para o esta-
belecimento de uma cultura em diferentes locais
(Radiinz et al., 2015). Com isso, para a identificagao
da duracao do ciclo e das diferentes fases de uma
cultura, o conceito de graus dias faz-se necessario
como uma importante ferramenta no planejamento
da poda, visando uma época de colheita em perio-
dos de entressafra (Segantini et al., 2014).

Segundo Antunes et al. (2014), o periodo de produ-
¢do nas principais regides produtoras no Brasil é
de outubro a fevereiro, e fora desse periodo nao ha
oferta. Com isso, a producao fora de época pode ser
muito interessante do ponto de vista econdmico.
Isto pode ser feito tanto na antecipagao quanto no
retardamento da producado, modificando os fatores
ambientais e as técnicas utilizadas no manejo da
cultura.

A amora-preta “Tupy’ é a cultivar mais plantada
no Brasil, e apresenta caracteristicas peculiares nos
seus frutos, pela baixa acidez e um bom equilibrio
na relagdo soélidos soltaveis/acidez (ratio), sendo
este o equilibrio entre o teor de agticares e acidos
organicos do fruto, que esta relacionada com a
qualidade no que diz respeito ao sabor, sendo um
importante parametro de selegdo para o consumo
“in natura” (Matsuura et al., 2001; Gongalvez et al.,
2011). Além de possuir um alto vigor e um bom
desempenho produtivo, se destaca ainda pela sua
rusticidade e adaptabilidade as condic¢oes climati-
cas das regides tropicais (Gongalvez et al., 2011).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como
objetivos avaliar a fenologia, a demanda térmica
da poda a colheita, e o crescimento dos frutos da
amoreira-preta cv. “Tupy” em diferentes sistemas
de condugao e em trés épocas de poda.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em maio de 2012,
na area da Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados/UFGD, no municipio de Dourados —
MS - Brasil — Brasil. As coordenadas geograficas
sdo: latitude 22°14'S, longitude 54° 49’W e altitude
de 458 metros. O solo predominante na regiao é
o Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA,
1999), com textura argilosa, cujo teor de argila é
de 56% (560 g.kg') e fertilidade natural. A classi-
ficagao climatica da regido de Dourados segundo
Képpen é do tipo Cwa (clima mesotérmico timido,
verdes quentes e invernos secos), sendo as tempera-
turas dos meses mais frios (junho e julho) inferior
a 18°C e a do més mais quente (janeiro) superior a
22°C (EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE, 2008).

As mudas foram obtidas através de enraizamento
de estacas lenhosas de amora-preta, cv. “Tupy’, pro-
venientes da UNESP de Ilha Solteira — SP. Foram
plantadas em abril de 2012, com espagamento de
1,0 m entre plantas e 3,0 m entre linhas.

O delineamento experimental utilizado foi em blo-
cos casualizados, em esquema de parcelas subdivi-
didas, sendo a parcela com trés tipos de condugao
(C1 - espaldeira duplo fio, C2 — espaldeira simples
e C3 — espaldeira em “T”) e a subparcela com trés
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épocas de poda de inverno (P1: 12/07; P2: 27/07; e
P3: 11/08), nas safras 2013 e 2014, isto é, por dois
ciclos de produgao.

A adubacao de plantio foi efetuada conforme ana-
lise de solo. A adubacdo nitrogenada de manuten-
¢ao foi feita com sulfato de amoénio, na poda de
verao e inverno, como fonte de nitrogénio, devido
a necessidade de enxofre da cultura (Antunes e
Raseira, 2004). Os tratos culturais como controle
de pragas e controle de doencas, foram efetuados
como recomendados por Pagot et al. (2007).

O suprimento hidrico da cultura foi realizado
por sistema de irrigacao localizada por goteja-
mento, com mangueiras gotejadoras da marca
PETRODRIP®, modelo Manari, com espagamento
de 20 cm entre emissores, vazao de 75 L h' m,
vazao de 1,5 Lh', com pressao de servico de
97,8 kPa, sendo instalada uma linha de mangueira
para cada fileira de planta.

O manejo de irrigacao foi realizado com base no
monitoramento do estado hidrico do solo, utili-
zando o sensor de umidade volumétrica do solo,
que determina a teor de agua através da impedan-
cia do solo a alta frequéncia. As leituras foram rea-
lizadas as 10:00 horas todas as segundas, quartas e
sextas-feiras. A irrigagao, que também era efetuada
nos mesmos dias, tinha a lamina de agua calculada
pela média da leitura de trés sensores de umidade

instalados na area do experimento. A lamina era
calculada pela diferenca da umidade atual do solo
naquele momento com a umidade de capacidade
de campo, multiplicada pela profundidade do sis-
tema radicular da cultura em torno de 20 cm.

Foram feitas duas podas: a) no verao, poda de lim-
peza, consistindo na eliminagao dos ramos, dei-
xando quatro ramos principais (hastes do ano), os
quais foram despontados a uma altura de 1 m a
1,2 m do solo; b) no inverno, os ramos secundarios
inseridos até 30 cm do solo foram eliminados e os
laterais despontados (Pagot et al., 2007).

As avaliagdes fenoldgicas foram realizadas de
acordo com a descri¢do dos estadios de desenvol-
vimento, segundo Antunes (1999), sendo observa-
dos os estadios de botao fechado a fruto totalmente
preto (Figura 1), isto é, do inicio ao final da colheita.

No dia 19/09 de cada ano foram etiquetados 50
(cinquenta) botdes florais de mesmo tamanho, de
diferentes plantas e posteriormente, a cada dois
dias procederam-se avaliagdes das medidas de
comprimento e diametro, iniciadas a partir da
fase de botao fechado até a colheita com os frutos
totalmente pretos. Para as avalia¢oes foi utilizado
paquimetro de mao de inox da marca SOMET®,
com precisao de um mm, com o intuito determinar
a curva de crescimento dos frutos para cada ano de
producao. Foi observado o nimero de dias entre as

Figura 1 - Estadios fenol6gicos da amoreira-preta, cv. Tupy: O: Botdo fechado; 1: Botdo aberto; 2: Flor aberta; 3: Perda de
pétalas; 4: Inchamento dos frutos com restos florais; 5: Inchamento dos frutos sem restos florais; 6: Mudanga
de verde para avermelhada; 7: Totalmente vermelha; 8: Inicio de escurecimento das bagas; 9: Totalmente preta.

Adaptado de Antunes (1999).
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fases fenolodgicas (plantio a colheita). Também foi
avaliada a massa média dos frutos (g) por ocasiao
da colheita.

Para cada periodo avaliado, foram calculadas as
constantes térmicas, em graus-dia (GD), pela apli-
cacdo da férmula GD = a (Ta -Tb), em que: “a” é o
numero de dias observados; “Ta” € a temperatura
média diaria conforme Carvalho et al. (2005); “Tb”

temperatura base de 10 °C (Black et al., 2008).

Os dados foram submetidos a analise de variancia
e andlise de regressao, utilizando-se o software
SISVAR (Ferreira, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As somas térmicas exigidas pela cultura para
completar cada estadio fenolégico da amora-preta
(Figura 1), variaram em fungdo das épocas de
podas estudadas e em fungao do ano. Para o ano de
2013, nas podas do més de julho (P1 e P2), as neces-
sidades térmicas foram de 1459 e 1281 graus-dia,
respectivamente. Para a poda do més de agosto
(P3), anecessidade térmica foi de 1186 graus-dia no
periodo da poda a colheita. No ano de 2014 a neces-
sidade térmica para as épocas de poda foram de
(P1) 1482 graus-dia, (P2) 1363 graus-dia e (P3) 1203
graus-dia (Quadro 1). Isto mostra a variacdao anual
dos graus-dia para seu desenvolvimento.

Nas podas praticadas no més de julho, a planta
necessita de um actmulo de temperatura maior
para completar seu ciclo, e isto pode estar ligado
ao fato de que a planta nao conseguiu quebrar
seu repouso hibernal, tipico de cultura de clima
temperado (Segantini et al., 2014). No entanto, nas
podas praticadas no periodo em que as temperatu-
ras sdo mais elevadas, o ciclo da cultura diminuiu,
e isto pode ser devido ao aumento do crescimento
da cultura (Neis et al., 2010).

As temperaturas tiveram grandes oscilagbes
durante todo o periodo de producao da amora-
-preta na regiao, com uma média de 22,7°C. A tem-
peratura maxima variou de 24,2°Ca 33,7°Ce a
temperatura minima entre 10,5°C e 22,3°C para as
médias mensais (Figura 2), no entanto em alguns
anos podem ocorrer geadas. Para o més de julho de
2013 houve a ocorréncia de geada nos dias 24 e 25,
com temperaturas minimas de -0,7°C e -0,5°C no
abrigo meteoroldgico, respectivamente.

O periodo de desenvolvimento apds a poda da
amoreira-preta cv. “Tupy” para o ano de 2013 foi
de 21 a 100 dias para a poda P1, de 10 a 85 dias para
poda P2 e de 15 a 76 dias para poda P3 (Quadro 2;
Figura 3a). J4 para o ano de 2014, esse periodo foi
menor, com variacao de 20 a 81 dias para a poda P1,
de 17 a 66 dias para poda P2 e 14 a 56 dias para poda
P3 (Quadro 3; Figura 4a). Segundo Campagnolo e
Pio (2012), isto pode estar diretamente ligado ao

Quadro 1 - Graus dias para os estadios fenolégicos da amoreira-preta, cv. Tupy, em diferentes épocas de poda, nos anos de

2013 e 2014, em Dourados — MS - Brasil

Estadios Fenologicos*

A E de Pod Descrica
no pocas de Poda escri¢do PB BF FTV TVIP PC
Numero de dias do periodo 33 35 50 12 111
P1:12/07/13 .
Graus-dia 267 357 650 185 1459
Numero de dias do periodo 20 34 49 8 111
2013 P2: 27/07/13 .
Graus-dia 168 352 638 123 1281
Numero de dias do periodo 22 25 40 11 98
P3:11/08/13 .
Graus-dia 195 214 528 170 1186
Numero de dias do periodo 30 36 25 13 114
P1: 12/07/14 .
Graus-dia 278 483 398 205 1482
Numero de dias do periodo 31 31 25 12 99
2014 P2: 27/07/14 .
Graus-dia 346 427 401 189 1363
P3: 11/08/14 Nﬁmero. de dias do periodo 29 14 29 12 84
Graus-dia 360 163 457 189 1203

*Poda-Brotagao (PB), Brotagao - Floracao (BF), Floragdo — Totalmente Vermelha (FTV), Totalmente Vermelha — Totalmente Preta (TVTP), Poda - Colheita ou Total (PC).
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Figura 2 - Dados de temperaturas maximas, médias, minimas, e precipitacdo registrados de janeiro a dezembro, nos anos de
2012 a 2014, em Dourados-MS. Fonte: Dourados — MS - Brasil.

acumulo de frio invernal, ja que no ano de 2013
ocorreu geada, e com isso um periodo maior de
dorméncia, o que pode ter ocasionado o alonga-
mento dos estadios fenoldgicos nos meses mais
frios e um encurtamento dos mesmos nos meses
mais quentes. Isto ficou evidenciado no ano de
2014, quando nao houve a ocorréncia de geada e
as temperaturas foram mais altas nos meses mais
frios.

Nota-se também que as épocas de floracao fica-
ram bem préximas, as quais ocorreram no meés
de setembro, num intervalo entre os dias 06 a 20
(Quadro 2) com uma variacao de 39 a 56 dias apos
a poda, ficando bem préximas das encontradas por
Tadeu et al. (2015). Estes autores, trabalhando com
poda drastica de verao e producao de cultivares
de amoreira-preta em regido subtropical, verifi-
caram que a floracdo também ocorreu no més de

Quadro 2 - Estadios fenoldgicos da amoreira preta cv. Tupy (0: Botdo fechado; 1: Botdo aberto; 2: Flor aberta; 3: Perda de
pétalas; 4: Inchamento dos frutos com restos florais; 5: Inchamento dos frutos sem restos florais; 6: Mudanca
de verde para avermelhada; 7: Totalmente vermelha; 8: Inicio de escurecimento das bagas; 9: Totalmente preta)

Dourados — MS - Brasil, 2013

ESTADIOS P1 P2 P3

FENOLOGICOS DAP Inicio Plena DAP Inicio Plena DAP Inicio Plena
Brotacio 21 03/08 14/08 10 07/08 16/08 15 26/08 02/09
0. 50 01/09 09/09 37 04/09 13/09 33 14/09 21/09
1. 52 03/09 13/09 40 07/09 17/09 37 18/09 25/09
2. 54 06/09 18/09 42 09/09 19/09 39 20/09 27/09
3. 57 09/09 21/09 45 12/09 25/09 42 23/09 01/10
4. 64 15/09 23/09 52 19/09 28/09 44 25/09 04/10
5. 67 19/09 27/09 55 21/09 02/10 48 29/09 09/10
6. 920 12/10 21/10 75 12/10 22/10 59 09/10 27/10
7. 92 14/10 07/11 78 15/10 07/11 71 21/10 06/11
8. 95 17/10 12/11 81 17/10 11/11 74 24/10 10/11
9. 100 21/10 19/11 85 21/10 15/11 76 27/10 17/11

DAP: dias apds a poda; Podas - P1: 12/07/13; P2: 27/07/13; P3: 11/08/13
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Quadro 3 - Quadro 3. Estadios fenolégicos da amoreira preta cv. Tupy (0: Botdo fechado; 1: Botdo aberto; 2: Flor aberta;
3: Perda de pétalas; 4: Inchamento dos frutos com restos florais; 5: Inchamento dos frutos sem restos florais;
6: Mudanca de verde para avermelhada; 7: Totalmente vermelha; 8: Inicio de escurecimento das bagas; 9:

Totalmente preta) Dourados — MS - Brasil, 2014

ESTADIOS P1 P2 P3
FENOLOGICOS DAP Inicio Plena DAP Inicio Plena DAP Inicio Plena
Brotacao 20 01/08 21/08 17 14/08 27/08 14 25/08 09/09
0. 40 22/08 15/09 34 31/08 15/09 25 05/09 12/09
1. 43 25/08 21/09 36 03/09 22/09 27 08/09 19/09
2. 45 27/08 26/09 39 06/09 27/09 30 10/09 23/09
3. 48 30/08 30/09 42 09/09 30/09 32 13/09 28/09
4. 54 05/09 03/10 45 12/09 03/10 35 16/09 05/10
5. 57 08/09 06/10 47 14/09 06/10 39 20/09 10/10
6. 71 22/09 17/10 56 23/09 17/10 46 27/09 19/10
7. 75 26/09 21/10 59 26/09 22/10 49 30/09 22/10
8. 78 30/09 27/10 62 29/09 27/10 53 04/10 27/10
9. 81 03/10 03/11 66 03/10 03/11 56 07/10 03/11
DAP: dias apds a poda; Podas - P1: 12/07/14; P2: 27/07/14; P3: 11/08/14.
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Figura 3 - Niimero de dias ap6s a poda para a ocorréncia dos estadios fenolégicos (a) e representagdo fenoldgica das fases para
as épocas de podas 1 (b), 2 (c) e 3 (d) da amoreira-preta cv. Tupy em Dourados-MS, 2013. Fonte: Fonte: Dourados —

MS - Brasil - Brasil, UFGD, 2013.
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setembro, nos dias 15/09 para poda comum e 27/09
para poda drastica para o ano de 2012 para a cv.
‘Tupy’. Jano ano de 2014, ocorreu antecipagao da
floracao, concentrando-se entre o fim de agosto
e inicio de setembro, com intervalo entre os dias
27/08 a 10/09, respectivamente (Quadro 3).

O inicio da formagao dos frutos (estadio 4; Figura 1),
tanto para o ano de 2013 quanto para o ano de 2014
(Quadros 2 e 3), ocorreu no més de setembro entre
os dias 15/09/13 e 25/09/13, com uma variacao de
44 a 64 dias apos a poda e 05/09/14 e 16/09/14 com
variacao de 35 a 54 dias apds a poda. A mudanca
de coloragao dos frutos de verde para o vermelho
(estadio 6), em 2013, iniciou-se no més de outubro
entre os dias 09/10 e 20/10 com uma variacao de 59
a 90 dias apds a poda, e em 2014 esta foi antecipada,
iniciando no més de setembro, entre os dias 22/09
e 27/09, variando entre 46 e 71 dias apds a poda
para trés épocas de poda. Depois desta fase, tem
inicio o escurecimento das bagas, quando atinge o
estadio 8, caracterizado pela mudanca da coloragao
vermelha dos frutos para a cor preta. Este estadio
iniciou-se no més de outubro entre os dias 17/10 e
24/10, variando entre 74 a 95 em 2013 e no fim de
setembro e inicio de outubro entre os dias 30/09
e 04/10, com variacao de 53 e 78 dias apos a poda
em 2014.

Os frutos com coloragao totalmente preta, (estadio
9; Figura 1), que iniciou em outubro entre os dias
21/10 e 27/10, foram observados entre 76 a 100 dias
em 2013 e nos dias 03/10 e 07/10, com um periodo
de 56 e 81 dias apds a poda em 2014, caracterizando
o inicio da colheita (Quadros 2 e 3). Para o primeiro
ano de cultivo, as datas de inicio da colheita fica-
ram bem proximas das encontradas por Leonel e
Segantini (2015), que trabalhando com épocas de
poda em regido subtropical, verificaram como data
inicial de colheita, com podas em julho e agosto,
os dias 18/10 e 30/10, respectivamente, diferindo
do segundo ano de cultivo, com datas antecipadas.
No entanto, para a regido tradicional de cultivo,
Antunes et al. (2010), trabalhando com fenologia
e producao de amoreira-preta em sistema agroe-
cologico, verificaram que para a cultivar ‘Tupy’ a
colheita iniciou nos dias 02/12, 08/11 e 21/11 para
as safras de 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006,
respectivamente.
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A reducdo de cada estadio fenoldgico ficou evi-
denciada na produgao, onde as datas de inicio da
colheita foram aproximadas para as trés épocas
de podas, iniciando no més de outubro, entre os
dias 21/10 e 27/10 em 2013 e 03/10 e 07/10 em 2014
(Quadros 2 e 3). Para um periodo de podas seme-
lhantes (quinzenais), Campagnolo e Pio (2012)
verificaram um periodo inicial de colheita den-
tro do mesmo més, cujos dias ficaram entre 11/10
a 15/10 na safra 2008/2009 e 20/10 a 27/10 na safra
2009/2010, na regiao oeste do Parana.

A fenologia varia em funcao do genotipo e das
condigdes climaticas de cada regido produtora, ou
em uma mesma regiao devido as variagoes esta-
cionais do clima ao longo do ano. A data de poda
passa a ser referéncia para o inicio do ciclo fenolo-
gico, que sofre influéncia das condigdes climaticas
predominantes durante o periodo.

Quanto ao crescimento dos frutos, levando em con-
sideragao os dados das fases ao longo do tempo,
observou-se uma linha de tendéncia do tipo duplo
sigmoide para os dois anos de cultivo (Figuras 4 e
5-D, ce d). O numero de dias da emissao do botao
floral até a colheita ficou entre 50, 48 e 44 para o
ano de 2013 e 42, 32 e 32 em 2014. Apenas os dados
de 2014 ficaram bem préximos aos encontrados por
Attilio (2009), que avaliando os estados fenoldgicos
de amoreira verificou que este mesmo periodo foi
de 36 dias em Selviria — MS.

Pode-se ainda verificar que houve uma diminui-
¢ao entre os estadios 3 e 4 em relagdo as épocas de
podas, sendo estas de 7, 7 e 2 dias em 2013 e 6, 3 e
3 dias em 2014 para as podas P1, P2 e P3 respec-
tivamente, evidenciando que o encurtamento des-
ses estadios foram os principais responsaveis pelo
emparelhamento do inicio da colheita.

Nos dois anos observou-se uma curva de cres-
cimento de frutos, didmetro e comprimento em
dupla sigmoide, com diametro inicial dos frutos de
8mm e o comprimento de 8,3 mm no primeiro ano,
e diametro de 7.3 mm e comprimento de 7,5 mm
para o segundo ano (Figura 6). Os resultados do
primeiro ano ficaram préximos aos encontrados
por Attilio (2009), no entanto, os do segundo ano
ficaram abaixo.
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A média de crescimento dos frutos foi de 0,83 mm
e 1,01 mm de diametro e o comprimento foi de
098 mm e 1,14 mm a cada dois dias a partir do
82 dia de medigao para o primeiro e segundo ano,
respectivamente. Estudando o crescimento do
fruto de amoreira, Attilio (2009) verificou um cres-
cimento maior, isto é, de 2 mm a cada dois dias.
Observou-se que o fruto apresenta didmetro médio
de 21,4 mm e comprimento médio de 24 mm, evi-
denciando o formato ovoide de seus frutos, apre-
sentando maior comprimento que diametro no
momento da colheita.

E comum trabalhos de avaliacdo de crescimento
de frutos, como visto por Bruna (2007), verificando
a curva de crescimento do péssego, pois para que
as praticas culturais como poda, raleio e adubacao
sejam executadas, faz-se necessario o conheci-
mento do processo de crescimento e desenvolvi-
mento dos frutos.

As massas médias dos frutos ficaram entre 6,5g
e 89g (Quadro4) para os dois anos estudados.
Mesmo nao apresentando diferengas significativas
entre as condugdes e épocas avaliadas, estas foram
superiores as encontradas por Campagnolo e Pio
(2012), que avaliando producdo de amora-preta
da mesma cultivar (‘Tupy’) sob diferentes épo-
cas de poda verificaram massas entre 4,7g e 5,3g.
Porém, ficaram abaixo das encontradas por Leonel
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e Segantini (2015), que avaliando épocas de podas
para amoreira-preta cultivada em regido sub-
tropical verificaram massas de 7,51g e 7,12g para
as podas efetuadas nos meses de julho e agosto,
respectivamente.

Quadro 4 - Massa média de frutos (MMF) de amoreira-preta
(Rubus spp.) cv. Tupy. Dourados — MS - Brasil,

2013 e 2014

Tratamentos 2013 2014
MMF (g)  MME (g)

Sistema de Conducao
C1 6,71ns 7,43ns
C2 6,50 7,34
C3 6,52 8,76
DMS 0,54 3,34
Epocas de Poda
P1 6,530 7,42ns
P2 6,54 8,92
P3 6,65 7,19
DMS 0,40 2,54
CV% 4,86 25,77

ns — Nao significativo. Médias seguidas da mesma letra na coluna, nao
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05). Conducéo - C1
- espaldeira duplo fio, C2 - espaldeira simples e C3 - espaldeira em T; Podas
- 2013 (P1: 12/07/13; P2: 27/07/13; P3: 11/08/13) e 2014 (P1: 12/07/14; P2:
27/07/14; P3: 11/08/14)




Apenas no segundo ano de producao (2014), a
conducao 3 (espaldeira em T) e a época de poda
2 (27/07/14) cujas as massas foram 8,76g e 892g
(Quadro 4), respectivamente, apresentaram massa
média de fruto dentro do que se espera para a cul-
tivar (“Tupy’), que varia de 8 a 10g (Antunes et al.,
2014). Os valores ficaram acima dos encontrados
por Figueiredo et al. (2013) para a cultivar Tupy em

CONCLUSOES

Houve uma variacao nos estadios fenoldgicos da
amora-preta cv. “Tupy” de um ano para o outro em
fung¢ao das varia¢Oes climaticas.

Com temperaturas mais elevadas, houve diminui-
¢ao da necessidade térmica em graus-dia da amo-

Lavras-MG. reira-preta na regiao.
A curva de crescimento dos frutos em compri-
mento e didmetro foi do tipo dupla sigmoide.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Antunes, L.E.C.; Pereira, I. dosS.; Picolotto, L.; Vignolo, G.K. & Gongalves, M.A. (2014) - Produc¢ao de amoreira-
-pretano Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, vol. 36, n. 1, p. 100-111. http://dx.doi.org/10.1590/0100-2945-450/13

Antunes, L.E.C.; Gongalves, E.D. & Trevisan, R. (2010) — Fenologia e producao de cultivares de amorei-
ra-preta em sistema agroecologico. Ciéncia Rural, vol.40, n.9, p.1922-1933. http://dx.doi.org/10.1590/
50103-84782010000900012

Antunes, L.E.C. (1999) — Aspectos fenoldgicos, propagacio e conservagio pés-colheita de frutas de amoreira-preta
(Rubus spp) no sul de Minas Gerais. Lavras, 1999. 129p. Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Curso de Pos-
graduacao em Agronomia, Universidade Federal de Lavras.

Antunes, L.E.C. & Raseira, M.do C.B. (2004) — Aspectos técnicos da cultura da amora-preta. Pelotas: Embrapa
Clima Temperado, 2004. 54 p. (Documento, 122)

Attilio, L.B. (2009) — Awaliagdo fenologica, produtividade, curva de crescimento, Qualidade dos frutos e custos de
producio de amoreira-preta cv. “Tupy”. 2009.73 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Faculdade de
Engenharia, UNESP, Ilha Solteira.

Black, B.; Frisby, J.; Lewers, K.; Takeda, F. & Finn, C. (2008) — Heat unit model for predicting bloom dates in
Rubus. HortScience, vol. 43, n. 7, p. 2000-2004. https://doi.org/10.21273/HORTSCL43.7.2000

Bruna, E.D. (2007) — Curva de crescimento de frutos de péssego em regides subtropicais. Revista Brasileira de
Fruticultura, vol. 29, n. 3, p. 685-689. http://dx.doi.org/10.1590/S0100-29452007000300050

Campagnolo, M.A. & Pio, R. (2012) — Productive of” “Tupy” blackberry under different pruning time. Ciéncia
Rural, vol. 42, n. 2, p- 225-231. http://dx.doi.org/10.1590/S0103-84782012005000007

Carvalho, S.L.C. de; Neves, C.S.V.].; Burkle, R. & Marur, C.J. (2005) — Epocas de inducao floral e soma térmica
do periodo do florescimento a colheita de abacaxi ‘Smooth cayenne’. Revista Brasileira de Fruticultura,
vol. 27, n. 3, p. 430-433. http://dx.doi.org/10.1590/50100-29452005000300022

Curi, P.N.; Pio, R.; Moura, P.H.A.; Tadeu, M.H.; Nogueira, P.V. & Pasqual, M. (2015) — Produgao de amora-
-preta e amora-vermelha em Lavras — MG. Ciéncia Rural, vol. 45, n. 8, p. 1368-1374.

EMBRAPA Agropecudria Oeste (2008) — O Clima da Regido de Dourados, MS. 2. Ed. Dourados — MS - Brasil -
Brasil, 2008. (Documentos 92).

EMBRAPA (1999) — Sistema brasileiro de classificacio de solos. Rio de Janeiro: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — CNPSO, 1999. 421p.

Ferreira, D.F. (2011) — Sisvar: A computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia, vol. 35, n. 6,
p- 1039-1042. http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542011000600001

Figueiredo, M.A. de; Pio, R;; Silva, T.C. & Silva, K.N. (2013) — Caracteristicas florais e carpométricas e germi-
nacao in vitro de graos de poélen de cultivares de amoreira-preta. Pesquisa Agropecudria Brasileira, vol. 48,
n. 7, p. 731-740.

Martins et al., Fenologia e demanda térmica de amoreira-preta cv. Tupy 729



Freitas, J.L.; Silva, R.B.L.; Barbosa Filho, M.N.; Cantuaria, P.C. & Cruz Junior, F.O. (2015) — Fenologia repro-
dutiva de cinco espécies arbdreas em ecossistema de terra firme na Amazonia Brasileira. Biota Amazonia,
vol. 5, p. 38-44.

Gongalvez, E.D. Zambon, C. R, Silva, D. F. da, Silva, L. F. de O. da, Pio, R., Alvarenga, A A, Capron, C. M.
(2011) — Implantagdo, manejo e pds-colheita da amoreira-preta. Belo Horizonte: EPAMIG, 2011. 5p. (Circular
Técnica, 140).

Leonel, S. & Segantini, D.M. (2015) — Epocas de poda para a amoreira-preta cultivada em regido subtropical.
Irriga, vol. 1, n. 1, p. 248-256. https://doi.org/10.15809/irriga.2015v1n1p248

Matsuura, F.C.A.U.; Cardoso, R.L.; Folegatti, M.L.S.; Oliveira, ].R.P.; Oliveira, ].A.B. & Santos, D.B. (2001) —
Avaliagoes fisico-quimicas em frutos de diferentes genotipos de acerola (Malpighia punicifolia L.). Revista
Brasileira de Fruticultura, vol. 23, n. 3, p. 602-606. http://dx.doi.org/10.1590/50100-29452001000300032

Neis, S.; Santos, S.C.; Assis, K.C. & Mariano, Z.F. (2010) — Caracterizagao fenoldgica e requerimento térmico
para a videira Niagara Rosada em diferentes épocas de poda no sudoeste Goiano. Revista Brasileira de
Fruticultura, vol. 32, n. 3, p. 931-937. http://dx.doi.org/10.1590/50100-29452010005000081

Pagot, E.; Schneider, E.P.; Nachtigal, ].C. & Camargo, D.A. (2007) — Cultivo da Amora-preta. Bento Gongalves:
Embrapa Uva e Vinho, 2007. p. 1-12 (Embrapa Uva e Vinho. Circular Técnica 75)

Palioto, F.G.; Sugioka, K.; Coda, J.; Zampar, R.; Lazarin, M.O.; Loyola, M.B.P. & Rubin Filho, C.J. (2007) -
Fenologia de Espécies Arboreas no Campus da Universidade Estadual de Maringa. Revista Brasileira de
Biociéncias, vol. 5, sup. 1, p. 441-443.

Radiinz, A.L.; Schoffel, E.R.; Borges, C.T.; Malgarim, M.B. & Potter, G.H. (2015) - Thermal requirement of
vines in the Rio Grande do Sul region Campaign-Brazil. Ciéncia Rural, vol. 45, n. 4, p. 626-632. http://dx.doi.
org/10.1590/0103-8478cr20140134

Segantini, D.M.; Leonel, S.; Cunha, A.R. da; Ferraz, R.A. & Ripardo, A.K. da S. (2014) — Exigéncia térmica e
produtividade da amoreira-preta em func¢ao das épocas de poda. Revista Brasileira de Fruticultura, vol. 36,
n. 3, p- 568-575. http://dx.doi.org/10.1590/0100-2945-295/13

Tadeu, M.H.; Souza, F.B.M.; Pio, R.; Valle, M.H.R.; Locatelli, G.; Guimaraes, G.F. & Silva, B.E.C. (2015) —
Drastic summer pruning and production of blackberry cultivars in subtropical areas. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, vol. 50, n. 2, p. 132-140. http://dx.doi.org/10.1590/50100-204X2015000200005

730 Revista de Ciéncias Agrdrias, 2019, 42(3): 720-730



