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RESUMO

Oobjetivodestarevisao foi comparar dois modelos de agricultura sustentaveis, demostrando as vantagens e desvantagens
de ambos, correlacionando-os entre si. As diversas praticas agricolas contemporaneas compreendem modelos
alternativos de agricultura, como permacultura, agricultura bioldgica, organica, biodinamica, que sdo consideradas
sustentaveis, e modelos intensivos de produgao, que apresentam varios pontos negativos, contrastando com os modelos
alternativos. A busca por uma agricultura menos agressiva ao meio ambiente, que permaneca produtiva em longo
prazo, tem sido uma preocupagao constante de pesquisadores e produtores. Os modelos de agricultura assemelham-se
entre si, o que os difere sdo apenas algumas praticas que ndo sao permitidas em todos, e suas bases de fundamentacao.
Nesta revisao dois modelos foram mais abordados de forma simplificada, para a percepgao dos seus conceitos e de suas
bases fundamentais, mostrando o que os diferencia, e que mesmo assim os leva para um mesmo objetivo, criar um
ecossistema independente de recursos externos.

Palavras chaves: lavoura-pecudria, manejo agroecoldgico, sustentabilidade

ABSTRACT

The objective of this review was to compare two models of sustainable agriculture, demonstrating their advantages and
disadvantages and correlating them with each other. The diverse contemporary agricultural practices comprise from
alternative models of agriculture, such as permaculture, organic farming, organic, biodynamic, that are considered
sustainable, and intensive production models, that present several negative points, contrasting with alternative models.
The search for a less aggressive agriculture to the environment, what stay productive in the long run, it has been a
constant concern of researchers and producers. Agricultural models are similar to each other, what differs are some
practices that do not are allowed in all, and its foundation bases. In this review, two models were more approached in a
simplified way, to the perception of their concepts and fundamental bases, showing what differentiates them, and that
still leads to the same goal, creating an ecosystem independent of external resources.
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INTRODUCAO

A agricultura pode ser compreendida por meio
de uma visdo sistematica, em que todos os
componentes que a integram fazem parte de uma
rede mutua, onde o manejo adequado dos animais
e a diversificacdo de culturas alcangam niveis
maiores de sustentabilidade (Jat et al., 2012).

A atividade humana produz um forte impacto
sobre o meio ambiente, parte pela necessidade
de produzir alimentos e obter recursos. A busca
por uma maior produtividade através de insumos
quimicos esta tao fortemente fixada no pensamento
dos agricultores, que muitos acreditam que este
seja o unico modo de produzir (Barboza et al., 2012).

As diversas atividades agricolas atuais
compreendem desde modelos alternativos, como
permacultura, agricultura biologica, organica,
biodindmica, que sdo consideradas sustentaveis, a
modelos intensivos de produgao, que apresentam
varias faces negativas, que contrasta com os
modelos anteriormente citados (Vieites, 2010).
Entre os modelos alternativos, podem-se destacar
dois, a agricultura biodindmica e os sistemas
silvipastoris.

Tais modelos sdo capazes de gerar um agrossistema
(quase) independente de recursos externos.
A agricultura biodinamica possui como principio
basico entender a propriedade como um organismo
individual, onde se preconizam as praticas que
permitem a interacdo entre plantas e animais
(Alecu & Alecu, 2015). Osistema silvipastoril
caracteriza-se por ser uma modalidade dos
sistemas agroflorestais, onde também integram
arvores e animais em uma mesma darea (Erbaugh
et al., 2019).

Assim, o objetivo desta revisao foi comparar dois
modelos de agricultura sustentaveis, demostrando
as vantagens e desvantagens de ambos,
correlacionando-os entre si.

AGRICULTURA SUSTENTAVEL

A agricultura é definida por Malavolta (1997) como
sendo a “arte de modificar ecossistemas, em termos
econdmicos e em produzir danos irremediaveis”.
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O cultivo de plantas que atendam as necessidades
humanas é uma atividade essencial, que depende
diretamente das condi¢des edafoclimaticas das
regides (Paterniane et al., 2001; Erbaugh et al., 2019).

De modo que as praticas agricolas utilizadas
sao diversificadas nas regides do planeta, até
no mesmo pais, e pela sua prdpria natureza, a
atividade agricola prejudica o meio ambiente em
relagdo a sua situacao silvestre, existindo exemplos
gravissimos de deterioracdo do solo e do meio
ambiente ocasionados por atividades agricolas
inapropriadas (Paterniani, 2001; Jat et al., 2012).

Apesar das praticas de agricultura moderna ao
mesmo tempo em que aumentam a produgdo,
poupam e conservam o meio ambiente, ha uma
preocupacgao com os possiveis danos causados
ao ambiente, e de como minimiza-los, e assim
da espago para um termo bastante discutidos
nas comunidades agricolas que é a “agricultura
sustentavel” (Gomiero ef al., 2011; Erbaugh et al.,
2019).

Antes mesmo do inicio do século XX, ja existia
um preocupagao por uma alimentagdo saudavel,
0 que caracterizou um movimento que contestava
o desenvolvimento industrial e urbano da época,
surgindo assim em meados dos anos de 1920 os
primeiros movimentos alternativos aos modelos
convencionais de agricultura (Darolt, 2007).

Podem-se destacar quatro principais movimentos
(agricultura biodindmica, bioldgica, organica
e natural) que deram a fundamentacdo para a
formagao do conceito de agricultura sustentavel.
Cada um desses movimentos tem seu proprio
principio e o seu percussor (Figura 1).

A agricultura moderna, a partir dos anos 1950,
priorizou um modelo tecnoldgico com base no
uso intensivo da mecanizag¢dao, adubos minerais
de alta solubilidade e agrotdxicos, denominado de
revolugao verde (Kamiyama ef al., 2011), periodo no
qual, a agricultura se desenvolveu expressivamente
causando, via de regra, impactos ao meio ambiente
(Barboza et al., 2012).

Com ointuito de minimizar os impactos ambientais
causados pela revolugao verde, surge o conceito de
agricultura sustentavel, se contrapondo ao sistema
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Figura 1 - Principais vertentes relacionadas ao movimento orgénico e seus idealizadores (adaptado de Darolt, 2007).

convencional, focando em uma agricultura sob
uma perspectiva ecologica, que a diagnosticar e
propor alternativas de manejo buscando a redugao
no uso de insumos quimicos e praticas agricolas
intensivas nos agroecossistemas produtivos
(Kamiyama et al, 2011).

Observando de maneira geral e analisando
essas defini¢des, as que podem ser consideradas
complementares, apesar dendo existirum consenso,
sao as elaboradas pela FAO (Organizagao das
Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentagao)
e pela NRC (National Research Council). Assim,
na defini¢ao do conceito da FAO para Agricultura
Sustentavel, de acordo com Zimdalh (2012), refere-
se que,

“A agricultura sustentdvel ndo constitui algum
conjunto de prdticas especiais, mas sim um objetivo:
alcancar um sistema produtivo de alimento e fibras
que aumente a produtividade dos recursos naturais e
dos sistemas agricolas, permitindo que os produtores
respondam aos niveis de demanda engendrados pelo
crescimento populacional e pelo desenvolvimento
econdmico; produza alimentos sadios, integrais
e nutritivos que permitam o bem-estar humano;
garanta uma renda liquida suficiente para que o0s
agricultores tenham um nivel de vida aceitdvel e
possam investir no aumento da produtividade do
solo, da agua e de outros recursos; e corresponda as
normas e expectativas da comunidade.”
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Ainda sobre o conceito dado pela NRC, e de acordo
com Zimdahl (2012),

“Agricultura sustentdvel é o manejo e a conservagio
da base de recursos naturais e a orientagdo tecnoldgica
e institucional, de maneira a assequrar a obtengdo e
a satisfagdo continua das necessidades humanas para
as geragoes presentes e futuras. Tal desenvolvimento
sustentdvel (agricultura, exploragido florestal e
pesca) resulta na conservagio do solo, da agua e dos
recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo
degradar o ambiente, ser tecnicamente apropriado,
economicamente vidvel e socialmente aceitdvel.”

De maneira geral, interpretando os conceitos, todos
expressam o quanto € necessario o estabelecimento
de um novo modelo produtivo, que de forma
racional utilize os recursos naturais e consiga
manter-se em longo prazo. Assim, quando se
fala de agricultura sustentavel, refere-se a estilos
de agriculturas fundamentadas na ecologia, que
cumpram todas as caracteristicas de solidariedade
entre as geragOoes (Caporal & Costabeber, 2005;
Reeve et al., 2011).

MODELOS DE AGRICULTURA SUSTENTAVEL

As vertentes que deram o pontapé inicial para a
agricultura sustentavel tém bases agroecoldgicas
(Darolt, 2007). Inicialmente, a agroecologia
defendia a diversificacdo de culturas, o uso
racional de recursos naturais, a otimizac¢dao dos
recursos locais, ou seja, uma producao saudavel
que respeitasse o meio ambiente, e aos poucos, foi
integrando outras questdes, como movimentos e
organizagdes sociais (Reeve efal., 2011; Barboza
et al., 2012).

A palavra agroecologia é utilizada para designar
um brago da agricultura sustentavel que apresenta
tracos focados nos aspectos socioeconomicos da
produgao, busca uma interac@o entre os caracteres
ambientais, sociais e econdmicos da produgao de
alimentos (Gomiero et al., 2011).

Dessa forma, a agroecologia é a principal base
de fundamentacao das principais vertentes da
agricultura sustentavel: agricultura organica;
bioldgica; natural; biodindmica; e permacultura.
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Agricultura orgdnica

Dentro das linhas da agroecologia, a agricultura
organica é a mais propagada. Surgiu nas décadas
de 1925 a 1930, com o inglés Alberto Howard, que
trabalhou e estudou o tipo de agricultura praticada
pelos indianos (Zimdahl, 2012; Melo et al., 2018).

Howard (1947) preconizava a relevancia do uso
de matérias organica para a manutencao da vida
biolégica no solo. E considerado o fundador
da agricultura organica, onde publicou varios
manuscritos sobre a mesma. Olivro “Um
Testamento Agricola”, de 1940, foi resultado
desses estudos, e é considerado um marco para o
movimento organico.

Baseia-se no nao uso de fertilizantes quimicos e
agrotdxicos, reconhecendo que o fator principal
para a eliminacao de pragas e doengas, qualidade
dos produtos agricolas e aumento nos rendimentos
¢é a fertilidade natural do solo por um processo
biolégico, usando apenas compostos organicos,
essenciais a saude dos solos (Primavesi, 2002).

Agricultura biolégica

A agricultura biolégica é um sistema de
produgao holistico, promove e melhora a satide
do ecossistema agricola, privilegia o uso de boas
praticas de exploragdo agricola, ao invés do uso
de recursos externos (defensivos quimicos, como
exemplo), levando em consideracdo que os sistemas
de producado devem se adaptar as condic¢des locais
(Darolt, 2007; Silva, 2013).

As primeiras ideias desse modelo, surgiram
em meados dos anos 1930, na Suica, tendo como
percussor o bidlogo Hans Muller, que entusiasmado
com os resultados promissores seus estudos e
ensaios sobre microbiologia e fertilidade do solo,
decidiu designar um novo modelo de agricultura
(Silva, 2018).

O intuito inicial do modelo era apenas socio-
encomico e politico, que buscava a autonomia do
agricultor, ndo apresentava vinculos religiosos,
cuja principal preocupagdo era a producao de
alimentos saudaveis e o desenvolvimento de fontes
de energias renovaveis (Silva, 2013).



Agricultura natural

Foi idealizada pelo mestre Mokiti Okata, japonés,
fundador da religido Messidnica, que em 1935
sugeriu um modelo de producdo agricola que
tivesse a natureza como base, ensinando que a
prosperidade e a harmonia dos seres vivos sdo
frutos da conservac¢do ambiental (Zimdahl, 2012;
Melo et al., 2018).

Defende o uso de rotacao de culturas, adubacao
verde, cobertura morta, restos vegetais sobre
0 solo, assim como sao naturalmente vistos na
natureza. Em que através da reciclagem dos
recursos naturais que a propriedade possui, torna
o solo mais fértil (Silva, 2012).

Permacultura

Nesse modelo, as espécies vegetais sao distribuidas
de forma mais proxima possivel de um ecossistema
natural, integrando animais e florestas, a
agricultura é praticada da maneira mais integrada
possivel, tentando reproduzir ao maximo o
ambiente natural, envolvendo cultivos de plantas e
producao de animais (Holmgren, 2013).

Muitas vezes citado como sistema
“agrosilvipastoril”, buscando conectar lavoura
com espécies florestais e pastagens, levando em
consideragao a energia e o paisagismo (Kamiyama
et al., 2011).

AGRICULTURA BIODINAMICA

A agricultura biodindmica surgiu por meio de
questionamentos sobre as técnicas agricolas,
propondo o desenvolvimento de uma agricultura
que estivesse em harmonia com o meio ambiente
(Koepf, 1981).

O movimento biodinamico originou-se ao longo
de oito conferéncias proferidas por Rudolf Stenier,
em Koberwitz no ano de 1924, chamado de Curso
Agricola. Esse curso foi organizado para um
grupo de agricultores e profissionais agricolas,
que integravam a Sociedade Antroposdfica, que
externavam uma grande preocupagao sobre a
crescente degeneracdo de sementes de varias

culturas vegetais e a alta incidéncia de doencas de
animais (Koepf, 1981; Alecu & Alecu, 2015).

A antroposofia € caracterizada por ser “um método
de conhecimento da natureza, do ser humano e do
universo que amplia o conhecimento obtido pelo
método cientifico convencional bem como a sua
aplicagdo em praticamente todas as areas da vida
humana” (Morrison-Whittle et al., 2017).

De modo que a agricultura biodinamica é definida
como uma “ciéncia espiritual”, ligada a antroposofia
—uma linha cognitiva que pretende encaminhar o
espiritual do ser humano ao espiritual do universo
(Koepf etal., 1983). A agricultura biodinamica
propde que a propriedade deve ser compreendida
como um organismo, respeitando as interagdes
existentes entre animais e plantas, visando
revitalizar as forcas da propria natureza, é um
pratica que visa a renovagao da natureza, fazendo-
se uso de seus proprios recursos naturais, sem
intervengdes exogenas (Darolt, 2007).

No pensamento biodinamico, cada propriedade
¢ elemento vivo. Homens, plantas, animais, solo,
agua, todos fazem parte de um sé organismo,
ou seja o pensamento central desse modelo é a
integragao dos elementos, e o papel do agricultor
€ harmonizar e integrar todos os elementos (Koepf
et al., 1983), criando uma “individualidade”, o que
demonstra que nenhuma propriedade sera igual a

outra (Morrison-Whittle ef al., 2017; Turinek, 2020).

A principal diferenga da agricultura biodinamica
com as demais é o pensamento espiritual (Koepf
et al., 1983). A biodinamica acredita na influéncia
que os ciclos da lua exercem sobre as plantas, e que
seus preparados tém um poder além do cientifico,
de modo que todo organismo vivo que faga parte
do sistema esteja conectado ao cosmos. E assim
fazem uso de calendario biodinamico, que indicara
fases astrondmicas que favorecam cada uma das
atividade agricola (Morrison-Whittle et al., 2017;
Turinek, 2020).

Levando em consideragdo o pensamento
agronomico, esse tipo de sistema agricola propode
uma visao abrangente de uma integracao,
considerando  principios socias, ecoldgicos,
culturais, técnicos e econOmicos, tendo como
objetivo a renovacao do manejo agricola, onde a
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propriedade possa viver em harmonia sem fazer
uso de agrotdxicos, fertilizantes quimicos e nem de
maquinarios pesados (Alecu & Alecu, 2015).

SISTEMA SILVIPASTORIL

Os sistemas silvipastoris caracterizam-se por
serem uma integragdo entre espécies arboreas,
pastagens e animais (sejam eles de pequeno ou
grande porte), a0 mesmo tempo em uma mesma
area, manejada de maneira integrada, tendo como
principal intuito o aumento da produtividade
(Paciullo et al., 2011).

O uso de diversas atividades, tais como criagdao
de animais, grandes plantagdes dentro de uma
Unica area, aumenta a renda familiar, devido as
inumeras possibilidades apresentadas e reduz a
necessidade do uso de insumos, pois uma atividade
complementa a outra, reduzindo assim os gastos,
aumentando a biodiversidade e melhorando o
conforto dos animais (Alves ef al., 2014; Zanin et al.,
2016).

Howard (1947) enfatiza bem a necessidade da
presenca de animais em quaisquer que seja o
sistema permanente de agricultura, afirmando
que ndo é possivel conceber um sistema sem a
participagao do animal, que contribui de maneira
eficiente, uma vez que seus residuos organicos
(esterco e urina) sao 6timos fertilizantes, superando
aqueles produzidos quimicamente. Para o autor,
a fertilidade do solo, s6 pode ser compreendida,
uma vez que a considerarmos em relagao ao ciclo e
aos componentes da natureza.

Os sistemas silvipastoris sao uma 6tima alternativa
para um uso sustentavel da terra, pois garantem
a conservacao do meio ambiente, protegendo
de agentes erosivos, como exemplo, a rotagao de
pastagens, e o acimulo de matéria organica que
cai das arvores que circundam a darea, além de
conservar fontes de agua (Trindade et al, 2012;
Mezzalira et al., 2014; Martinelli et al., 2019).

O uso de espécies arboreas propiciam conforto
térmico aos animais que integram os sistemas
silvipastoris, melhorando o desempenho dos
mesmos (Paciullo etal., 2011; Pezzopane et al.,
2019), assim também como contribuem para
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melhoria dos atributos quimicos e fisicos do solo
e, consequentemente, com o solo mais fértil a terra
produzira forragens de qualidade (Paciullo et al.,
2011).

SUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA
BIODINAMICA X SISTEMA SILVIPASTORIL

Varias  definigdbes podem ser dadas de
sustentabilidade. Entre essas diversas defini¢des
pode citar-se a de Faeth (1994). De acordo com este
autor, sustentabilidade ¢é a habilidade de um sistema
em manter sua produtividade, quando este se encontra
sujeito a alteragoes.

Dentro das praticas agricolas podem ser citados
os mais diversos modelos, que vao desde
modelos alternativos, que sdao os modelos de
praticas considerados sustentaveis, até modelos
convencionais, com praticas intensivas, que
apresentam efeitos adversos ao ambiente.
Os ultimos, porém, possuem como defesa o sucesso
na produtividade, algumas vezes ndo alcangado
de maneira eficiente nos modelos alternativos
(Pezzopane et al., 2019).

Os sistemas silvipastoris, modelos alternativos
que vém ganhando destaque, sdo capazes de
criar um agrossistema menos dependente de
recursos externos (Altieri, 2009). A biodiversidade
dentre do sistema € vasta, fazendo com que cada
um dos componentes se beneficie mutuamente,
contribuindo para a preservacao de recursos
naturais, tornando o agricultor menos dependente
da demanda sazonal, pela variedade de produtos
que se pode retirar do sistema.

De maneira similar comporta-se a agricultura
biodindmica, que também contribui para a criagao
de um ecossistema independente de recursos
externos, agrotoxicos, fertilizantes quimicos,
entre outros. Fundamentando-se ndo somente no
principio de agricultura organica, mas também
reconhecendo a “satide” dos componentes que o
integra, desde solo, plantas, animais e até mesmo o
ser humano (Morrison-Whittle et al., 2017).

Ambos os sistemas propdem alternativas similares
de desenvolver um agroecossistema com uma
auto capacidade de se manterem produtivos por



mais que sejam colocados em situagdes adversas,
porém com algumas praticas que se diferenciam
caracterizando cada um individualmente.

AGRICULTURA BIODINAMICA X SISTEMA
SILVIPASTORIL

Apesar de manifestarem principios quase idénticos,
a agricultura biodinamica possui particularidades
que a difere do sistema silvipastoril, que também
possui alguns preceitos proprios. Embora ambos
modelos de agricultura visem o uso consciente
da terra, onde cada propriedade possa se auto
renovar com os proprios elementos que compde
cada um (Trindade etal, 2012; Morrison-
Whittle ef al., 2017). A principal diferencga entre a
agricultura biodinamica e o sistema silvipastoril,
é o envolvimento da espiritualidade (Koepf et al.,
1983).

O principio basico do sistema silvipastoril é
promover uma ligacao entre agricultura, pecudria
e floresta e aproximar o homem dessa realidade.
Osistema tem suas bases fundamentadas
em algumas ciéncias ligadas a terra, como a
silvicultura, a agricultura, a zootecnia e o manejo
do solo e dos recursos hidricos (Alves et al., 2014).

Os interesses mais vastos do sistema sdo a
producgao de alimento, produgao de itens florestais
(ndo madeireiros e madeireiros), conservagao e
incremento da diversidade genética (Silva, 2012).
Porém, o sistema silvipastoril, permite, ainda que
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