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RESUMO

Neste trabalho, analisamos as contribuigdes da Inteligéncia Artificial (IA) e da Cultura Digital para a construgdo
da Alfabetizagdo Mididtica e Informacional no Ensino de Ciéncias. A partir de uma metodologia qualitativa, sdo
examinadas plataformas digitais que integram IA, categorizadas em: aprendizado geral, base académica e IA
integrada. O estudo demonstra como essas ferramentas podem potencializar o ensino investigativo, simulando
préticas cientificas auténticas e promovendo a imersdo em ecossistemas de aprendizagem dindamicos. No
entanto, destaca-se que seu uso requer o desenvolvimento integrado de multiplos letramentos: digital,
informacional, mididtico e cientifico. A formagdo docente aliada aos desafios éticos é fundamental para que a
mediagdo por IA fortaleca uma cidadania cientifica e digital.
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ABSTRACT

In this work, we analyse the contributions of Artificial Intelligence (Al) and Digital Culture to the construction of
Media and Information Literacy in Science Education. Through a qualitative methodology, digital platforms that
integrate Al are examined, categorized as: general learning, academic-based, and integrated Al. The study
demonstrates how these tools can enhance investigative teaching by simulating authentic scientific practices
and promoting immersion in dynamic learning ecosystems. However, it is emphasized that their effective use
requires the integrated development of multiple literacies: digital, informational, media, and scientific. Teacher
training and ethical challenges are fundamental for Al mediation to strengthen a scientific and digital citizenship.
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RESUMEN

Este trabajo analiza las contribuciones de la Inteligencia Artificial (IA) y la Cultura Digital a la construccién de la
Alfabetizacion Medidtica e Informacional en la Ensefianza de las Ciencias. A partir de una metodologia cualitativa
se examinan plataformas digitales que integran la IA, categorizadas en: aprendizaje general, base académica e
IA integrada. El estudio demuestra cémo estas herramientas pueden potenciar la ensefianza investigativa,
simulando practicas cientificas auténticas y promoviendo la inmersion en ecosistemas de aprendizaje dinamicos.
No obstante, se destaca que su uso eficaz requiere el desarrollo integrado de mdltiples alfabetizaciones: digital,
informacional, cientifica y medidtica. La formacién docente, combinada con los desafios éticos, es fundamental
para que la mediacidn por IA fortalezca una ciudadania cientifica y digital.
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Cultura Digital Mediada por Plataformas de
Inteligéncia Artificial

Renata Araujo Lemos, Sdmia Cristina Martins Silva, Jodo Carlos Krause, Welberth
Santos Ferreira®

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo é uma estratégia que pode contribuir para a
formagdo de estudantes que sejam estimulados a desenvolver a sua autonomia
intelectual na construgdo do conhecimento. Nesse contexto, os educandos sdo vistos
como agentes ativos do processo de aprendizagem, capazes de reconhecer e construir
conhecimentos e caracteristicas do fazer cientifico (Sasseron, 2018).

Tebaldi-Reis et al. (2021), ao analisarem trabalhos que envolvem o Ensino por
Investigagdo na educagdo basica, identificaram o predominio de atividades educativas
praticas nas areas de Fisica e Quimica, mas nao foram observadas atividades atreladas
especificamente a area de Biologia, o que pode estar relacionado a complexidade da
realizagdo de investigagdes empiricas com seres vivos. Diante desse cenario, podem ser
incorporados recursos digitais que sejam capazes de promover o desenvolvimento e
implementagdo do ensino por investigagado.

Segundo Valle et al. (2020), o processo de Alfabetizagdo Cientifica (AC) desempenha
um papel fundamental na formagdo cidada ao proporcionar uma visdo da Ciéncia como
uma das muitas formas de interpretar o mundo. Dai, reconhecer aimportancia da ciéncia
para a vida e para a sociedade incluir também que os sujeitos sejam capazes de analisar
as interagdes e impactos da tecnologia nos contextos sociais. Dessa maneira, a
alfabetizagdo cientifica visa preparar individuos para se tornarem sujeitos capazes de
argumentar e defender seus direitos.

Nessa conjuntura, é fundamental destacar a importancia do investimento
continuo na formagdo de professores, a introdugdao de abordagens pedagdgicas
interativas e investigativas em sala de aula, além de considerar o contexto social,
cultural e ambiental dos estudantes, incorporando diversas metodologias para
trabalhar o conteddo (Morais et al., 2023). Assim, atividades com o auxilio de
Inteligéncia Artificial (1A), como ferramenta, podem ser planejadas para que se va para
além da obtencdo de respostas rapidas, mas antes incentivando o pensamento critico
e a promogao da investigagdo.

Diversas pesquisas ja consolidaram o Ensino de Ciéncias por Investigagdo como uma
metodologia relevante para a area. No entanto, percebe-se que ainda existe espago para
integrar ferramentas digitais que, sendo parte da cultura digital dos estudantes, podem
ampliar as possibilidades de investiga¢do e contribuir para o Ensino de Ciéncias.

De modo geral, a Alfabetizagdo Midiatica e Informacional (AMI) tornou-se
essencial, pois capacita os individuos a navegarem de forma qualificada e critica nas
diversas ferramentas e plataformas digitais disponiveis. Esse tipo de alfabetizagdo
inclui o uso de dispositivos e aplicativos e, além disso, abrange o entendimento dos
principios que sustentam essas ferramentas, a habilidade para resolver problemas
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técnicos e a capacidade de avaliar as implicagbes sociais, éticas e politicas das
informagdes. Ademais, permite que os sujeitos desenvolvam competéncias para
utilizar as tecnologias de maneira produtiva e responsavel, promovendo a inclusdo
também em ambientes digitais e preparando-os para enfrentar os desafios e
oportunidades que se lhes apresentem.

A esse respeito, o documento Alfabetizagéo mididtica e informacional: curriculo para
formagdo de professores da UNESCO (Wilson et al.,, 2013) propde diretrizes para
capacitar educadores a promover a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI) em
sala de aula. A obra destaca que, em um mundo permeado por midias digitais e fluxo
intenso de informagdo, é fundamental que os professores desenvolvam competéncias
criticas para acessar, avaliar, utilizar e produzir informagdes de maneira ética e reflexiva.
Outrossim, o curriculo enfatiza a necessidade de integrar a AMI nas praticas pedagdgicas
de forma transversal, preparando estudantes para exercerem a cidadania em sociedades
complexas e digitais. Ao abordar competéncias cognitivas, técnicas, sociais e éticas, o
documento oferece um referencial abrangente para orientar a formagdo inicial e
continuada de professores no enfrentamento dos desafios contemporaneos da
informagdo e da comunicagdo.

Contudo, a caréncia de diretrizes especificas para a utilizacdo da Inteligéncia
Artificial, tanto por professores quanto por estudantes, tem revelado desafios relevantes
no processo de ensino e aprendizagem. No que se refere ao Ensino de Ciéncias, que é
caracterizado por ser uma area intrinsecamente voltada para praticas investigativas,
torna-se ainda mais desafiador. Essa situagdo € intensificada pelas limitagGes da
formagdo docente, que outrora ndo enfatizava a utilizagao de ferramentas digitais, como,
por exemplo, a IA. Dessa maneira, a falta de preparagdo adequada compromete o
processo de gerir algumas demandas em que os estudantes recorrem ao uso dessa
tecnologia no processo de ensino e aprendizagem, especialmente em contextos que
exigem uma abordagem investigativa e critica, caracteristica da ciéncia.

Apesar desses desafios, o campo da Inteligéncia Artificial aplicada a educagao,
também conhecido como AIEd, expande-se rapidamente, oferecendo uma variedade
de ferramentas e metodologias que prometem transformar o ensino e a aprendizagem.
Assim, é essencial analisar como essas tecnologias estdao sendo integradas ao ambiente
educacional, destacando as inovagGes, os desafios e as oportunidades que surgem
dessa intersecdo.

Nos ultimos anos, a IA tem sido utilizada para personalizar a aprendizagem,
ajustando os conteldos e métodos pedagogicos as necessidades individuais dos alunos.
Sobre isso, Muhammad Ali Chaudhry e Emre Kazim, em seu artigo intitulado Artificial
Intelligence in Education (AIEd): a high-level academic and industry note 2021 (2022),
trazem informagdes de uma analise sobre esses aspectos. Os autores destacam que
ferramentas como os Sistemas de Tutoria Inteligente (ITS) sdo projetadas para identificar
as dificuldades dos estudantes no processo de construgao de conhecimento e fornecer
instrugcdes personalizadas. Esses sistemas atuam como tutores virtuais capazes de
adaptar o ensino ao ritmo de cada aluno, o que é especialmente Gtil em ambientes com
grande diversidade de habilidades e niveis de conhecimento. Nesse artigo, os autores
discutem a personalizagdo da aprendizagem por meio da IA, enfatizando o uso dessa
tecnologia como ferramenta de fun¢do além da adaptacdo do conteudo, capaz de
monitorar o progresso dos alunos e ajustar as estratégias de ensino com base em dados
coletados, podendo, assim, auxiliar no aprendizado e permitir que os professores
identifiquem rapidamente os alunos que necessitam de maior apoio.

Nesse tocante, Costa et al. (2025) realizaram um Mapeamento Sistematico da
Literatura (MSL) visando identificar, organizar e analisar as produgdes cientificas que
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discutem a Inteligéncia Artificial (IA) no contexto da Educagdo Basica. Para tanto,
efetuaram um levantamento nas bases: SciELO, Google Scholar e Portal CAPES,
considerando publicagdes entre 2019 e 2023, o que lhes permitiu estudar tendéncias,
enfoques tedricos, niveis de ensino contemplados, abordagens metodoldgicas e as
principais (im)possibilidades que permeiam os desafios da IA na educagao.

Desse recorte de estudo, destaca-se que além de trazer aspectos de personalizagao
da aprendizagem, a IA estd modificando as formas de avaliagdo no contexto educacional.
As avaliagGes tradicionais, muitas vezes criticadas por sua rigidez e falta de adaptacdo as
necessidades individuais dos alunos, estdo sendo complementadas ou substituidas por
avaliagBes continuas fornecidas por sistemas de IA dos quais podem ser criados
ambientes de aprendizagem que incentivem os alunos a trabalharem em equipe, propor
resolucdo de problemas e pensar de maneira inovadora. Habilidades essenciais em um
mundo cada vez mais digital e interconectado, cuja capacidade de adaptagdo rdpida a
novas situacdes é fundamental.

No entanto, a implementagdao da IA na educagdo ndo estd isenta de desafios.
Questdes éticas, como a privacidade dos dados dos alunos e o risco de dependéncia
excessiva da tecnologia sdo preocupagdes significativas. Outros aspectos sdao abordados
por Chaudhry e Kazim (2022) e corroborados por Anna Mills em seu artigo Artificial
Intelligence and Education: A Reading List (2023). A autora problematiza o perigo de que
algoritmos de IA possam perpetuar preconceitos existentes, caso ndo sejam
devidamente projetados e monitorados. Isso exige que educadores e desenvolvedores
trabalhem em conjunto para garantir que a |A seja utilizada de maneira justa e equitativa,
promovendo a inclusdo em vez de reforgar as desigualdades.

E possivel observar um avanco nas discuss&es sobre IA no Brasil. Um exemplo é o
projeto do Referencial Curricular de Inteligéncia Artificial (IA) na educagao basica, que
permite aprofundar a discussdo sobre a implementacdo dessa tecnologia no contexto
educacional, especialmente no Ensino Médio (Vicari et al., 2022). Esse referencial foi
produzido a partir da Capacitagdo em IA para o desenvolvimento do Pensamento
Computacional nas Escolas Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (RS), idealizada
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e pelo Instituto Federal
Farroupilha (IFFAR), em parceria com a Secretaria da Educag¢do do Estado do Rio
Grande do Sul.

Ao integrar a IA ao curriculo de forma interdisciplinar, o documento Referencial
Curricular: Inteligéncia Artificial no Ensino Médio (Vicari et al., 2022) sugere atividades
que incentivam os alunos a aplicarem conhecimentos de diferentes areas para resolver
problemas. Esse referencial propée um conjunto de competéncias e habilidades
especificas que objetivam preparar os estudantes para uma sociedade que esta cada vez
mais influenciada pela tecnologia e pela IA. A integracdo desses conhecimentos no
curriculo escolar, a longo prazo, busca ensinar como a IA funciona e promove uma
reflexdo critica sobre seu impacto e implicagdes na sociedade.

Em adi¢do, consideramos que a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional, apoiada por
projetos como o do referencial curricular (Vicari et al., 2022), surge como estratégia
coerente visando preparar tanto os alunos quanto os professores para as demandas
apresentadas em situagOes cotidianas. Nesse contexto, esta pesquisa configura-se como
um recorte da proposta central de uma investigagdo de doutoramento em Ensino?,
desenvolvida por uma das autoras, a qual se dedica a analisar os aportes da |IA e da AMI
no Ensino de Ciéncias.

2 Renata Araljo Lemos, Aportes da Inteligéncia Artificial no Ensino de Ciéncias por Investigacdo, (Doutorado em Ensino),
Universidade Estadual do Maranh&o, S3o Luis, Brasil.
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Neste trabalho, analisamos de que forma a Inteligéncia Artificial e a Cultura Digital
contribuem para a construgdo da Alfabetizagdo Mididtica considerando suas
potencialidades pedagdgicas, desafios e implicagdes para a formacdo ética e reflexiva dos
estudantes no contexto da Educagdo Basica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de carater exploratério e descritivo,
fundamentada na investigacdo da Inteligéncia Artificial e da Cultura Digital (Sa-Silva,
2025), com foco na identificacdo, categorizagdo e andlise critica de plataformas e
recursos educacionais digitais baseados em IA.

A opgdo por essa abordagem decorre do interesse em compreender criticamente
como plataformas digitais mediadas por Inteligéncia Artificial se articulam aos processos
de ensino de Ciéncias e a constru¢do da Alfabetizagdo Mididtica e Informacional,
privilegiando a interpretacdo dos significados pedagdgicos e sociotécnicos associados a
essas tecnologias.

A selegdo das plataformas ocorreu por amostragem intencional (purposeful
sampling), estratégia amplamente utilizada em pesquisas qualitativas para contemplar
casos considerados informacionalmente ricos. Foram incluidas plataformas que
atendessem simultaneamente aos seguintes critérios: (a) utilizagdo explicita de recursos
de Inteligéncia Artificial; (b) disponibilidade publica de acesso; (c) potencial de aplicagdo
em contextos educacionais; e (d) presenca consolidada em ambientes de formacgdo ou
de desenvolvimento profissional.

A priori, realizou-se, durante o segundo semestre de 2025, a coleta de dados nos
sitios web oficiais das plataformas selecionadas, por meio da leitura exploratéria de
materiais institucionais, descricdes funcionais, recursos disponibilizados e propostas
pedagdgicas. Em seguida, procedeu-se a codificagdo aberta dos dados, identificando
unidades de significado relacionadas as potencialidades pedagdgicas, aos desafios éticos,
as formas de interagdo e as contribuicdes para a Alfabetizagdo Midiatica e Informacional.
A posteriori, os cddigos foram agrupados em categorias analiticas mais amplas,
possibilitando a construgdo dos trés eixos de andlise que fundamentam os resultados
apresentados neste estudo.

A partir disso, nossa selegdo seguiu duas etapas: em um primeiro momento,
mapeamos o ecossistema educacional digital emergente em |A; e, a posteriori,
identificamos ferramentas com potencial para fomentar praticas investigativas no
Ensino de Ciéncias. Para tanto, adotou-se um processo de amostragem intencional,
buscando abranger a diversidade de modelos pedagdgicos, publicos-alvo e niveis de
integragdo tecnoldgica.

Na sequéncia; as plataformas foram selecionadas e categorizadas em trés grupos:
plataformas de aprendizado geral, plataformas com base académica e, por fim,
plataformas com |IA integrada.

Vale enfatizar que as plataformas de aprendizado geral incluem uma extensa
variedade de cursos de diversas dreas do saber, enquanto as plataformas com base
académica incluem artigos cientificos, entre outros textos académicos. E as plataformas
com IA integrada usam essa tecnologia para otimizar processos e automatizar tarefas.
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TRANSFORMAGOES EDUCACIONAIS ORIUNDAS DA CULTURA
DIGITAL

Enfatizamos que o ensino esta em constante mudanga, assim, ndo estamos a mencionar
a tecnologia de um modo genérico, mas sim a analise de ecossistemas especificos
(plataformas de IA generativa) (Ferreira et al.,, 2025). Estas plataformas estdo
reconfigurando o acesso ao conhecimento, a pratica pedagdgica e, consequentemente,
a formagdo do cidaddo (OECD, 2026). Essa ‘nova cidadania’ corresponde ao civismo
cientifico e digital, que abrange a capacidade de atuar em um mundo em que a ciéncia e
a informacdo sdo cada vez mais mediadas por algoritmos.

Também analisamos como a socializacdo do aprendizado em Ciéncias migra da sala
de aula fisica para ambientes virtuais, sendo mediada por plataformas digitais que
reconfiguram as formas de interagdo, produgdo e circulagdo do conhecimento. Nessa
perspectiva, a cultura digital amplia os modos de acesso a informagdo e de construgao
coletiva do saber, exigindo da classe discente competéncias que vado além da leitura e
escrita tradicionais. Assim, o multiletramento torna-se um elemento central desse
processo ao contemplar a diversidade de linguagens, midias e praticas discursivas
presentes nos ambientes digitais.

Conforme afirmado por Cope e Kalantzis (2013), o multiletramento deve ser tomado
em questdo, uma vez que:

(...) uma pedagogia dos multiletramentos pode ir um passo além, para ajudar a criar
condi¢bes de compreensdo critica dos discursos de trabalho e poder, um tipo de
conhecimento do qual condi¢gGes de trabalho mais novas, mais produtivas e

genuinamente mais igualitdrias possam emergir. (pp. 6-7)

No contexto do Ensino de Ciéncias, a discussdo sobre Alfabetizacdo Mididtica e
Informacional amplia-se para além do acesso, da interpretacdo e da produgdo de
informag0des, incorporando competéncias relacionadas a compreensao critica da ciéncia,
dos dados e das tecnologias digitais mediadas por Inteligéncia Artificial. Para
fundamentar essa discussdo, propomos a subdivisdo do tema em quatro perspectivas,
adaptadas dos conceitos de Alfabetizagdo Midiatica e Informacional (AMI) da UNESCO
(Wilson et al., 2013) e dos referenciais da Alfabetizagdo Cientifica (Valle et al., 2020): (i)
o letramento digital, relacionado a capacidade de operar e utilizar as plataformas digitais;
(ii) o letramento informacional, voltado a analise critica de bases de dados, fontes de
informacgdo e resultados produzidos por algoritmos; (iii) o letramento cientifico, que
envolve a compreensdo dos conceitos e fendmenos cientificos investigados por meio
dessas tecnologias; e (iv) o letramento midiatico, centrado na andlise critica das
plataformas e de seus modelos de negécio.

PLATAFORMAS

Nas ultimas duas décadas, a aceleragdo exponencial no desenvolvimento de técnicas de
Inteligéncia Artificial (I1A), Aprendizado de Maquina (ML) e Ciéncia de Dados gerou uma
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demanda critica por formagdo e capacitagdo de profissionais. Essa lacuna entre a
produgdo do conhecimento de ponta em instituicGes de pesquisa e a sua absorgdo pelo
mercado e por individuos foi, em grande parte, preenchida por Plataformas de
Aprendizado Online que atuam como agentes fundamentais na democratizagdo e
disseminagdo do saber especializado, servindo como uma interface pedagogica entre a
academia, a industria e um publico global heterogéneo (Zou et al., 2025). O fen6meno
representa um caso paradigmatico de como a tecnologia digital esta reconfigurando os
ecossistemas de educagdo continuada e de formacdo profissional.

Ao categorizar as plataformas e discutir suas potencialidades pedagdgicas e desafios
éticos, pretendemos construir uma ferramenta para docentes que, pensamos,
promovera a alfabetizagdo midiatica de seus participes.

O alcance dessas plataformas pode ser analisado por meio de modelos de negdcio e
de abordagens pedagdgicas distintas que se complementam no ecossistema
educacional. Como exemplo, o Coursera, edX, Udemy, Datacomp, Pluralsight
consolidaram um modelo baseado em parcerias formais com universidades e empresas
de elite (como a Universidade de Stanford, o MIT, a Universidade de Harvard e a Google),
conferindo autoridade epistémica e reconhecimento institucional aos seus cursos e
especializagdes em |IA e ML, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1
Plataformas de aprendizado com foco em IA

Plataformas de
Aprendizado eom
Foco em IA

EDX

Cursos pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT - Harvard)

Fonte: elaborado pelos autores recorrendo a plataforma Canva IA.

Em contrapartida, plataformas como a Udemy operam sob uma légica de marketplace,
onde a curadoria é menos centralizada permitindo a proliferagdo de uma vasta gama de
cursos com énfase em aplicagdes praticas e imediatas em programacdo e IA. Esse
ambiente favorece a agilidade e a diversidade de perspectivas, atendendo a necessidades
de aprendizagem pontuais e especificas.

Paralelamente, surgiram plataformas com foco verticalizado e metodologias
interativas, como a DataCamp, que, ao se concentrar exclusivamente nas areas de dados,
Python e IA, estruturou sua oferta em torno de exercicios praticos e interativos realizados
diretamente no navegador. Dessa forma, a plataforma otimiza a curva de aprendizagem
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para habilidades técnicas procedurais, reduzindo a barreira de entrada relacionada a
configuragdo de ambientes de desenvolvimento.

A Pluralsight, por sua vez, posiciona-se em um segmento mais avangado,
direcionando seus cursos a profissionais de tecnologia ja estabelecidos, que buscam
aprofundamento ou atualizagdo em topicos emergentes de IA, ML e desenvolvimento de
software. Essa segmentacdao do mercado de educagdo on-line revela a maturidade do
setor, capaz de oferecer caminhos de aprendizagem diferenciados para iniciantes,
praticantes e especialistas.

Do ponto de vista pedagdgico, a convergéncia observada nesses modelos é a
superagdo da educagdo baseada puramente em conteudo passivo (videoaulas) para a
incorporagdo de elementos ativos e experienciais, sendo estes: laboratdrios virtuais,
projetos guiados, avaliagbes por pares e exercicios de codificacdo in-
browser (conversdo de dados em um formato especifico dentro do navegador web) sdo
agora componentes padrdo. Isso estd alinhado as teorias construtivistas da
aprendizagem, em que o conhecimento é solidificado por meio da pratica e da
resolugdo de problemas (Souza et al., 2025).

Observa-se, entdo, a um avango na evolugdo dos campos da IA e do ML, que exige
uma continua e diversificada oferta educacional que tanto atenda a fundamentos
tedricos solidos como a aplicagdes prdticas de ponta. Essa segmentacdo reflete a
maturacdo dos campos e a necessidade de diferentes caminhos de aprendizagem a
serem seguidos considerando a especificidade/perfil de cada aluno envolvido.

Por outro lado, considerando plataformas com base académica (Figura 2), o Fast.ai,
por exemplo, apresenta uma proposta diferenciada, ao oferecer cursos livres e gratuitos
focados em deep learning (usa redes neurais artificiais com muitas camadas para
aprender padrdes complexos diretamente de grandes volumes de dados) e aplicagdo
pratica de IA.

Figura 2
Plataformas com Base Académica

Plataformas com Base Académica

< .
ONLINE
Google Al Stanford Online MIT Opencourseware

Crash Mais de 100 cursos Open
Course online gratuitos Learning

-

(g

Open HPI

Fast Al
Massive Open Online
Course (Curso Online
Aberto e Massivo)
MOOC

Aplicagdes
praticasdelA

Fonte: elaborado pelos autores recorrendo a plataforma Canva IA.

A Fast.ai® baseia-se na premissa de que a IA deve ser acessivel e democrética. Seu
curriculo comega com o treinamento de modelos de ultima geragao utilizando bibliotecas

3 plataforma disponivel em: https://www.fast.ai
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de alto nivel (como o PyTorch), para apenas depois retroceder aos fundamentos
matemadticos e computacionais. Em um formato similar, o Google Al/ Machine Learning*
Crash Course oferece recursos e cursos gratis para utilizadores iniciantes e
intermediarios, funcionando como entrada oficial e legitimada pela prdpria industria.
Com foco em TensorFlow (criagdo e treinamento de redes neurais) e nos principios
fundamentais de ML, o curso serve tanto como ferramenta de formagao externa, quanto
de preparagdo interna para o uso das tecnologias do Google, exemplificando como
grandes atores da indUstria buscam educar e expandir sua base de desenvolvedores,
além de popularizar suas ferramentas.

Ja o Stanford Online® disponibiliza cursos de alto nivel em |A e ML (diretamente da
Universidade de Stanford), muitas vezes sendo a versao digital e assincrona de disciplinas
lendarias tais como: “Stanford Machine Learning” ou “Convolutional Neural Networks for
Visual Recognition”. Esses cursos mantém o nivel de profundidade matematica, as
tarefas desafiadoras e a estrutura da educagdo de pés-graduagdo.

O MIT OpenCourseWare (OCW)®, por sua vez, oferece acesso gratuito a cursos
universitarios completos de IA e areas relacionadas. Mais do que um curso estruturado,
o OCW ¢é um repositdrio aberto de syllabus, notas de aula, conjuntos de problemas e,
frequentemente, videoaulas de disciplinas do MIT. A plataforma n3o oferece certificagao
ou interagdo direta com instrutores, mas constitui um bem publico educacional
inestimavel, permitindo a qualquer pessoa estudar com o mesmo material utilizado pelos
alunos de uma das principais instituicdes de engenharia e ciéncia.

O OpenHPYr’, por sua vez, oferece MOOCs® (Massive Open Online Courses — Cursos
Online gratuitos) em Ciéncia da Computagdo e temas de tecnologia que incluem IA —
operando sob o mesmo principio de exceléncia académica, advinda de instituicdes como
0 Hasso Plattner Institute.

A anadlise das plataformas sugere que estudantes iniciantes podem beneficiar-se de
percursos formativos estruturados em ambientes como Fast.ai e Google Al/Machine
Learning Crash Course. A medida que desenvolvem autonomia conceitual e técnica,
podem aprofundar sua formagdo por meio de recursos mais densos, como Stanford
Online e MIT OpenCourseWare.

De modo geral, as plataformas como a MIT OpenCourseWare, Stanford Online e
OpenHPI sdo majoritariamente voltadas a formagdo em niveis intermediarios e
avancados. Nesse sentido, torna-se fundamental que a escola ndo se limite a reprodugao
de discursos tecnicistas, mas atue como espaco de problematizagdo critica, orientado
pelos principios da Alfabetizagdo Midiatica e Informacional.

Sobre isso, destaca-se que a evolugdo da educagdo em IA e Ciéncia de Dados tem
transitado de um modelo de transferéncia passiva de conhecimento para um paradigma
de aprendizagem experiencial integrada. Neste novo paradigma, a distingdo entre o
ambiente de estudo, o framework técnico e o hardware de execugdo torna-se cada vez
mais ténue. Essas ndo sdo meramente repositérios de conteddo, mas ecossistemas
completos onde a teoria, a pratica, a infraestrutura computacional e, muitas vezes, a
comunidade competitiva sdo partes inseparaveis de um mesmo processo pedagdgico.
Este trabalho analisa esse fendmeno, examinando plataformas como Kaggle, Google
Cloud Training, Microsoft Learn e Data Science Academy, como exemplos de uma
tendéncia que redefine o aprendizado técnico aplicado (Williamson & Eynon, 2020)
(Figura 3).

“ Disponivel em: https://developers.google.com/machine-learning
° Disponivel em: https://online.stanford.edu/

© Disponivel em: https://professionalprogramsmit.com/

7 Disponivel em: https://open.hpi.de/

8 Disponivel em: https://eskadauema.com
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Figura 3
Plataformas de aprendizado com foco em IA

?

Plataformas de
Inovagao em IA

Microsoft learn

Treinamento para ganhos de habilidades
técnicas
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Fonte: elaborado pelos autores recorrendo a plataforma Canva IA.

De modo geral, caracteriza-se como uma plataforma com |A integrada aquela que
oferece um ambiente de aprendizado onde o contetido instrucional esta intrinsecamente
vinculado a um conjunto de ferramentas, servigos ou um ambiente de execugao préprio
para desenvolvimento e implantagdo de modelos. A barreira entre “aprender” e “fazer”
é minimizada, pois o aluno opera dentro do mesmo ecossistema que utilizara
profissionalmente. Nessa perspectiva podemos descrever as 4 plataformas acima.

(i) Kaggle — O Laboratério Competitivo Global, plataforma de competicées e
aprendizado pratico com datasets reais representa o apice do aprendizado
experiencial comunitario e competitivo. Diferente de um curso sequencial, o Kaggle
oferece um sandbox mundial onde aprendizes e especialistas aplicam modelos de IA a
problemas concretos propostos por empresas e instituicdes de pesquisa. A integracdao
é profunda: notebooks executaveis na nuvem (Kernels — serve de ponte entre
programas-aplicativos e o processamento real de dados), grandes conjuntos de dados,
foruns de discussdo e um sistema de ranking criam um ciclo virtuoso de tentativa, erro,
colaboragdo e comparagdo. A plataforma nao apenas ensina IA, ela simula o ambiente
de trabalho de um data scientist, onde a criatividade na engenharia de features, a
otimizagdo de modelos e a analise de resultados sdo tdo importantes quanto o
conhecimento algoritmico.

(ii) Google Cloud Training e Microsoft Learn — estas plataformas exemplificam a
integracdo entre educagdo e infraestrutura comercial. O Google Cloud
Training oferece cursos para aprender sobre a IA aplicada com infraestrutura Google
Cloud, ensinando conceitos de machine learning e deep learning diretamente através do
uso do TensorFlow, Vertex Al, BigQuery ML e outros servicos da sua plataforma.
Similarmente, o Microsoft Learn fornece cursos interativos da Microsoft sobre IA e
ML que guiam o usudrio ao uso do Azure Machine Learning, Cognitive Services e
ferramentas como o Azure Databricks. A “integragdo” aqui é dupla: (a) o conteudo é
intercalado com exercicios praticos executados na nuvem do provedor, sem necessidade
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de configuragdo local; (b) o curriculo é desenhado para capacitar o profissional no uso
eficiente do stack (linguagens de programacdo) tecnoldgico especifico da empresa. Esse
modelo cria uma relagdo simbidtica: a empresa educa e amplia sua base de
desenvolvedores qualificados, enquanto o aluno adquire habilidades diretamente
alinhadas as demandas do mercado que utiliza essas ferramentas, democratizando-as.

(iii) Data Science Academy — plataforma especializada em ciéncia de dados e IA e
representa uma integragdo vertical em um dominio de conhecimento. Diferente dos
gigantes tecnoldgicos, sua integracdo pode ndo estar atrelada a uma infraestrutura de
nuvem proprietdria, mas sim a um curriculo coeso, projetos capstone (desenvolvimento
de produtos inovadores) interconectados e, frequentemente, a um ambiente de
desenvolvimento virtual pré-configurado.

Em suma, as plataformas supracitadas exemplificam como a Inteligéncia Artificial,
articulada a Cultura Digital, tem redefinido os modos de aprender, validar e produzir
conhecimentos em ambientes digitais. Ao integrar formagao, pratica e aplicagdo em um
mesmo ecossistema, essas plataformas evidenciam potencialidades pedagdgicas
associadas a aprendizagem experiencial, a autonomia e a colaborag¢do em rede. Contudo,
ao mesmo tempo em que ampliam o acesso a recursos e oportunidades formativas,
também explicitam desafios relacionados a compreensdo critica dos ambientes
tecnolégicos, reforgando a necessidade de uma Alfabetizagdo Midiatica e Informacional
que possibilite aos estudantes interpretar, questionar e posicionar-se frente as dinamicas
que estruturam esses sistemas.

Para Oliveira e Silva (2022), a selegdo criteriosa de conteudos, tecnologias digitais
e aplicagdes, articulada a uma mediagdao pedagdgica e tecnoldgica intencional, pode
contribuir para a efetivacdo do processo de ensino em didlogo com o contexto da
Cultura Digital. As autoras ressaltam o papel central da a¢do docente na escolha,
apropriagdo critica e reflexdo sobre essas tecnologias, considerando os objetivos
educacionais previamente estabelecidos e as intencionalidades pedagdgicas que
orientam a pratica do professor.

De acordo com Silva et al. (2024), a incorporagdo mais consistente da AMI nos
curriculos pode contribuir para um Ensino de Ciéncias no qual se formem estudantes
capazes de navegar e intervir em seu contexto de forma informada e ética, fortalecendo
habilidades de investigagdo, analise critica e comunicagdo, especialmente em cenarios
cientificos, tecnoldgicos e sociais.

Os ambientes educacionais mediados por IA favorecem a personalizagdo da
aprendizagem, o monitoramento continuo do desempenho estudantil e a ampliagdo de
experiéncias investigativas baseadas em dados (Holmes et al., 2022). Nesse sentido, as
plataformas analisadas ndo devem ser compreendidas somente como recursos
tecnoldgicos, mas como componentes de ecossistemas sociotécnicos que reconfiguram
praticas de produgao, circulagdo e validagdao do conhecimento.

Sob uma perspectiva critica, entretanto, a expansao dessas tecnologias também
reforca assimetrias de poder associadas a plataformizacdo da educagdo. Conforme
argumentam Williamson e Eynon (2020), os ambientes digitais contemporaneos
incorporam modelos algoritmicos que influenciam decisGes pedagdgicas, modos de
interacdo e processos avaliativos. Assim, a Alfabetizagdo Midiatica e Informacional (AMI)
assume um papel estratégico ao possibilitar que estudantes e professores compreendam
ndo apenas o funcionamento técnico das plataformas, mas também os interesses
econOmicos, politicos e culturais que estruturam sua operagao.
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LIMITAGCOES DO ESTUDO

Nosso estudo apresenta algumas limitagdes que devem ser consideradas na
interpretagdo dos resultados. Primeiramente, a investigagdo concentrou-se na analise
documental de plataformas digitais, ndo contemplando aplicagbes empiricas junto a
estudantes ou professores da Educacdo Basica. Além disso, o conjunto de plataformas
analisado foi selecionado por amostragem intencional, o que impossibilita qualquer
pretensdo de generalizagdo estatistica.

Outra limitagdo refere-se ao carater dinamico das tecnologias de Inteligéncia
Artificial. As funcionalidades, modelos de negdcio e recursos pedagdgicos dessas
plataformas sofrem atualizagdes constantes, o que pode modificar parte das analises
apresentadas ao longo do tempo. Dessa forma, recomenda-se que pesquisas futuras
realizem estudos de campo envolvendo implementacdo pedagdgica, observacdo de
praticas educativas e avaliacdo dos impactos da IA nos processos de aprendizagem e
formacdo docente.

DESAFIOS E IMPLICAGOES PARA A FORMAGAO ETICA

O ensino mediado por IA nos apresenta desafios, e suas implicagBes éticas ainda estdo
em plena discussdo na comunidade académica. Para o momento, podemos destacar
como vantagens de sua utilizagdo: (i) a elimina¢do da complexa e demorada configuragdo
de ambientes locais, permitindo que o aprendiz se foque imediatamente nos conceitos;
(ii) o aprendizado ocorre em ambientes que espelham ferramentas e desafios do
mercado de trabalho; (iii) proporciona acesso a recursos computacionais e a grandes
conjuntos de dados que seriam inacessiveis para muitos individuos; (iv) plataformas que
fomentam comunidade ativas como o Kaggle, essenciais para a solugdo de problemas e
a formacgado de redes profissionais.

Ao rememorar a Figura 3, podemos afirmar que as plataformas Google Cloud
Training e Microsoft Learn podem promover um viés de ensino atrelado as solugdes de
um Uunico fornecedor, potencialmente limitando a visdo critica do aluno sobre o
ecossistema mais amplo de ferramentas. Mas devemos considerar que a utilizagdo de
codigos pré-prontos ou o uso de servigos de alto nivel (APIs) pode mascarar a falta de
compreensdo dos fundamentos algoritmicos e matematicos subjacentes e que o acesso
gratuito geralmente tem limites; outrossim, o uso avangado pode incorrer em custos de
cloud computing, criando uma barreira econémica.

Ainda que plataformas como MIT OpenCourseWare, Stanford Online e OpenHPI
oferecam materiais de alta densidade tedrica, observa-se que a dimensdo ética da
Inteligéncia Artificial nem sempre ocupa posicdo central nos percursos formativos.
Assim, reforga-se a necessidade de praticas pedagdgicas, especialmente na Educagao
Basica, que articulem o ensino sobre IA a reflexdo ética, ao pensamento critico e a
Alfabetizacdo Mididtica e Informacional (AMI), superando uma abordagem
essencialmente instrumental da tecnologia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, analisamos de que maneira a Inteligéncia Artificial (IA) e a Cultura Digital
contribuem para a construc¢do da Alfabetizagdao Midiatica e Informacional no contexto do
Ensino de Ciéncias. A investigacdo partiu do reconhecimento de que o cenario
educacional contemporaneo é marcado pela mediagdo tecnoldgica, exigindo a
atualizagdo de ferramentas, mas, sobretudo, a reconfiguracdo das praticas pedagogicas
e dos objetivos formativos. A convergéncia entre o Ensino de Ciéncias por Investigagdo e
as plataformas digitais mediadas por IA apresenta-se, portanto, como uma oportunidade
singular para ressignificar o processo de ensino e aprendizagem, fomentando uma
cidadania cientifica e digital.

A andlise realizada permitiu identificar que a IA, quando integrada de forma
pedagdgica, pode atuar como um potente catalisador dos principios do ensino
investigativo. As plataformas categorizadas transcendem a fun¢do de simples
repositérios de informagdo, configurando-se como ecossistemas dinamicos que
possibilitam a simulagdo de praticas cientificas auténticas: a formulagdo de hipéteses, a
manipulagdo de datasets complexos, a modelagem algoritmica, a andlise de resultados e
a colaboragdo em comunidades de pratica. Essa imersdo em ambientes que espelham
0 modus operandi da ciéncia contemporanea é fundamental para que os estudantes
desenvolvam uma compreensao processual da construgdo do conhecimento, superando
uma visdo estatica e dogmatica da ciéncia.

Contudo, a potencialidade pedagdgica dessas ferramentas esta intrinsecamente
vinculada ao desenvolvimento de uma Alfabetizagdo Midiatica e Informacional (AMI) de
forma sistematizada. Como discutido, a mera operacionalizagdo das plataformas (inicio
do letramento digital) é insuficiente. E imperativo avangar para 0s
letramentos informacionais (capacidade de avaliar criticamente dados, fontes e
algoritmos), cientificos (dominio dos conceitos e métodos das ciéncias)
e midiaticos (analise critica das lgicas comerciais, dos vieses algoritmicos e dos impactos
sociotécnicos dessas plataformas). Essa triade de letramentos constitui o cerne da
formagdo para a cidadania no século XXI, capacitando os individuos a ndo apenas usar a
tecnologia, mas também a interroga-la, compreendendo suas bases, limitacbes e
implicagdes éticas.

A esse respeito, vale enfatizar que essa tétrade foca para além do uso instrumental
das plataformas, uma vez que, para Oliveira (2023), o letramento digital incorpora, de
modo indissociavel, uma perspectiva critica sobre suas implicagGes. Torna-se necessario
influir também os letramentos informacional, cientifico e midiatico, que possibilitam
complementar a avaliagdo critica de dados, fontes e algoritmos, compreender os
fundamentos cientificos envolvidos e analisar as ldgicas comerciais, os vieses
algoritmicos e os impactos sociotécnicos das plataformas digitais.

E necessario preparar os professores epistemologicamente, para que sejam
mediadores capazes de integrar as ferramentas de IA a propostas pedagdgicas
investigativas e problematizadoras, evitando um uso superficial ou meramente
instrumental. A questdo do acesso equitativotambém se impde, uma vez que a
dependéncia de infraestrutura de nuvem e de recursos computacionais avangados pode
aprofundar desigualdades ja existentes. Além disso, os vieses algoritmicos e a ldgica
do vendor lock-in (dependéncia de um Unico fornecedor) exigem que o Ensino em
Ciéncias incorpore a discussdo sobre a politica das plataformas, questionando quem
produz a tecnologia, com quais interesses e com que consequéncias para a produgdo e
validagdo do conhecimento.
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Neste sentido, iniciativas como o Referencial Curricular: Inteligéncia Artificial no
Ensino Médio sao fundamentais, pois sinalizam a importancia de inserir essas reflexdes
de forma estruturada e interdisciplinar no curriculo (Vicari et al., 2022) e apontam para
a necessidade de um ensino que va além da instrumentalizacdo, preparando os
estudantes para serem produtores criticos de cultura digital e ndo apenas
consumidores passivos.

Esses aspectos sdo essenciais, visto que a IA comeca a exercer influéncia significativa
ao ressignificar as competéncias exigidas nos campos profissionais contemporaneos.
Diante desse cendrio, evidencia-se a importancia de praticas pedagogicas
fundamentadas na Alfabetizagdo Cientifica e na Alfabetizagao Midiatica e Informacional,
uma vez que possibilitam aos estudantes compreender criticamente os processos
cientificos e tecnoldgicos, analisar informagdes que circulam nos diferentes meios e
posicionar-se de forma critica frente as demandas sociais.

Portanto, conclui-se que a Cultura Digital mediada por plataformas de IA
corresponde a um novo espago de construgdo do conhecimento e de exercicio da
cidadania. A integracdo bem-sucedida dessas ferramentas passa pela adogdo de
uma postura pedagdgica investigativa, critica e ética, que coloque as ferramentas
tecnoldgicas a servico do desenvolvimento do pensamento cientifico, da autonomia
intelectual e da capacidade de os estudantes intervirem criticamente em um mundo cada
vez mais modelado por dados e algoritmos.
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