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BIOREFINARIA PARA PRODUGAO DE UM BIOFUNGICIDA
Biorefinery for the production of a Biofungicide
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RESUMO

As agroindustrias enfrentam varios desafios no &mbito da bioeconomia, procurando novos
processos e tecnologias para o reaproveitamento de residuos e subprodutos agroindustriais. A
industria de sumos produz uma grande quantidade de residuos orgénicos que necessitam de
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valorizagao. Neste contexto, o principal objetivo deste estudo foi desenvolver uma biorrefinaria para
a extracdo do oOleo essencial da casca da laranja, através do reaproveitamento de residuos da
industria dos sumos, o qual funcionara como matéria-prima na produgdo de um biofungicida. No
presente estudo descrevem-se os métodos utilizados para a extragdo do 6leo de laranja, através
do processo de destilagdo simples, que consiste num processo de separacao e purificagio utilizado
para separar uma mistura homogénea formada por um sdlido dissolvido num liquido, decantacéo,
que é um processo de separac¢ao de misturasliquidas heterogéneas e, por fim, secagem, sendo um
processo de transferéncia de massa envolvendo a remocao de humidade (agua). A obtencao deste
6leo puro apresenta um rendimento médio de 1,075 % de 6leo extraido/kg de casca de laranja. A
prova de conceito esta pronta e a tecnologia esta validada, correspondo a uma TRL de 4. Este
estudo apresenta-se bem articulado com as necessidades de negocio da regido, uma vez que a
regido de Santarém apresenta industria agroalimentar focada na produgao de sumos. Por outro
lado, existe uma grande producao agricola, que segundo as diretrizes europeias tera de converter
30% do solo agricola em agricultura biolégica sendo importante o desenvolvimento de novas
moléculas de origem bioldgicas que permitam alcangar esses objetivos. Com este projeto pretende-
se a construcao de uma nova biorefinaria ligada ao setor agroalimentar, que tem como objetivo criar
valor e promover a sustentabilidade do territério nos seus diferentes pilares, gerando emprego,
permitindo a fixagdo das pessoas em regides de baixa densidade como é o caso do distrito de
Santarém e reduzir os impactes ambientais decorrentes da deposi¢cao dos residuos organicos em
aterro sanitario.
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ABSTRACT

Agroindustries face several challenges in the scope of the bioeconomy, looking for new processes
and technologies for the reuse of agroindustrial waste and by-products. The juice industry produces
a large amount of organic waste that needs valorization. In this context, the main objective of this
study was to develop a biorefinery for the extraction of essential oil from orange peel, through the
reuse of waste from the juice industry, which will function as a raw material in the production of a
biofungicide. In the present study, the methods used for the extraction of orange oil are described,
through the process of simple distillation, which is a separation and purification process used to
separate a homogeneous mixture formed by a solid dissolved in a liquid, decantation, which is a
process of separation of heterogeneous liquid mixtures and, finally, drying, being a mass transfer
process involving the removal of moisture (water). Obtaining this pure oil has an average vyield of
1.075 % oil extracted/kg of orange peel. The proof of concept is ready, and the technology is
validated, corresponding to a TRL of 4. This study presents itself well-articulated with the business
needs of the region, since the region of Santarém presents agri-food industry focused on the
production of juices. On the other hand, there is a large agricultural production, which according to
European guidelines will have to convert 30% of agricultural land into organic farming, being
important the development of new molecules of biological origin that allow to achieve these
objectives. The aim of this project is to build a new biorefinery linked to the agri-food sector, which
aims to create value and promote the sustainability of the territory in its different pillars, generating
employment, allowing people to settle in low-density regions such as the district of Santarém and
reducing the environmental impacts resulting from the disposal of organic waste in landfill.
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