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Resumo

Este artigo apresenta uma proposta de avaliagdo de riscos para a conservagao de patrimonio
industrial mével segundo o modelo de gestdo de riscos aplicado a conservagao preventiva.
O objeto de estudo consiste em um rolo compactador rodoviario a vapor alemao, da marca
Schwartzkopff, que foi produzido em 1920 e utilizado durante as décadas 1940/1950
nas obras de implantacdao do Campus Pampulha da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) em Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil. A metodologia de trabalho se baseia
nos métodos do Instituto Canadense de Conservacgédo (IIC) e do Instituto de Patrimodnio
Cultural Espanhol (IPCE), com foco nos modelos de identificacdo de agentes de deterio-
ragdo, de Michalski e de avaliagdo de riscos segundo o Método ABC (Michalski e Pedersoli
Jr.). Busca-se assim propor reflexdes acerca da preservacao de elementos industriais como
objetos patrimoniais ndo somente historicos, mas culturais e incluir a ciéncia e a tecnologia
como fatores de representatividade e identidade de individuos, grupos e da sociedade.
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Evaluacion de Riesgos Aplicada a la Conservacion y Restauracion del
Patrimonio Industrial Mueble: la Apisonadora de la Facultad de Bellas
Artes de la Universidad Federal de Minas Gerais - Brasil

Resumen

En este articulo se propone una evaluacién de riesgos para la conservacion del patrimonio in-
dustrial mueble, segun el modelo de gestion de riesgos aplicado a la conservacion preventiva.
El caso de estudio es una apisonadora alemana producida por la empresa Schwartzkopff, una
maquina de vapor que se produjo en la década de 1920 y se utilizé en las décadas 1940/1950
en la construccion del Campus Pampulha de la Universidad Federal de Minas Gerais (UFMG)
en Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil. La metodologia de trabajo estd basada en los mo-
delos del Instituto Canadiense de Conservacion (IIC) y el del Instituto del Patrimonio Cultu-
ral Espanol (IPCE), centrandose en los modelos de identificacion de los agentes de deterio-
ro de Michalski y la gestion de riesgos segun el Método ABC (Michalski y Pedersoli Jr.). El
objetivo es, pues, proponer reflexiones sobre la conservacion de elementos del patrimonio
industrial como objetos no sdlo histéricos, sino cultural e incluir la ciencia y la tecnologia
como factores de representacion y la identidad de los individuos, los grupos y la sociedad.
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Risk Evaluation Applied to the Conservation and Restoration of Movable
Industrial Heritage: The Steam Roller of the School of Fine Arts Collections
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Abstract

This paper aims to discuss risk assessment for the conservation of movable industrial
heritage, according to the risk management model applied to preventive conservation. The
case study is a German Schwartzkopff steam roller. The machine was built in the 1920s
and was operational throughout 1940/1950 decades at the Pampulha Campus construc-
tion works of the Federal University of Minas Gerais (UFMG), Belo Horizonte, Minas Gerais,
Brazil. The research methodology is based on the Canadian Conservation Institute (ICC)
and Spanish Institute of Cultural Heritage (IPCE) models, focusing on Michalski’s Model of
identification of deterioration agents and risk management according to the ABC Method
(Michalski and Pedersoli Jr.). It seeks to propose reflections on the preservation of indus-
trial elements as heritage objects that are not only historical, but also cultural, and include
science and technology as factors of representativeness and identity of individuals, groups
and society.
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Introducao

O trabalho se define a partir da problematica de conservacdao do patrimonio cultural, em
especial, um estudo de caso acerca do patrimonio industrial movel. Busca-se, também,
a valorizagdo e reconhecimento histdrico-cultural dos elementos patrimoniais industriais,
bem como da ciéncia e da tecnologia como elementos de identificagao e representatividade
de individuos, grupos e sociedade.

A metodologia compreende em analisar os parametros da conservacdo preventiva e da
gestdo de riscos que levam a proposicdo de um conjunto de procedimentos e determinam
um possivel caminho para a adocdo de acbes de preservacdo do equipamento industrial.
Com isso sdo definidas técnicas, analises e procedimentos a partir da identificagdo dos
principais fatores de deterioragao.

Tem-se, assim, o carater de interdisciplinaridade entre o campo da conservacdo e restau-
racdo e o do patrimonio industrial que compreende conceitos e parametros e conduzem a
uma proposta “diferente” de preservacao. A proposta de conservar um equipamento in-
dustrial possui ainda uma relacdo histdrica com a Instituicdo, além de ampliar a visao de
patrimonio e incluir no rol do patrimonio cultural, o patrimonio industrial mével.

O Patrimonio Industrial e a sua Conservacgao

A Carta de Nizhny Tagil (TICCIH, 2003) apresenta algumas recomendacdes relacionadas ao
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desenvolvimento da arqueologia industrial:

«[...] promover a cooperagao internacional na preservagdo, a conservagao, a inves-
tigacdo, a documentagao, a investigacao e a apresentacdao de nossa herancga industrial, e
promover a educacdo nestas matérias. Isso inclui os restos fisicos do passado industrial,
tal como paisagens, de lugares, de estruturas, da planta, do equipamento, dos produtos
e de outros acessdrios e complementos, como sua documentacdo, consistindo no material
verbal e grafico, e os expedientes das memdrias e das opinides dos homens e das mulheres
que estejam implicados.» (TICCIH, 2003).

Nesse contexto, percebe-se que os elementos apresentados como foco da promocao da
arqueologia industrial e do patrimonio industrial compreendem tanto elementos materiais
como imateriais, tanto elementos mdveis como imdveis. Compreende ainda uma preocu-
pacao quanto a necessidade de integracdo de uma equipe profissional multidisciplinar com
a finalidade de proporcionar a conservacdo dos sitios, mas igualmente de equipamentos e
elementos da memodria e da histéria.

Torro (1994) prop6e um modelo de conservagdao do patrimoénio industrial baseado na in-
ter-relacdo entre as diversas ciéncias, com foco na leitura interdisciplinar dos processos
industriais e consequentemente deve traduzir uma leitura diferenciada dos “vestigios” ma-
teriais culturais. Observa-se, também, uma caracteristica impar da arqueologia industrial
a qual apresenta como elementos patrimoniais, os centros fabris e seus entornos, além
das diversas formas de producgdo organizacional e sistemas de trabalho a elas relaciona-
dos. Colabora-se, assim, ao entendimento multidisciplinar dos processos industriais e suas
implicacbes em relacdo a vida do homem. Tem-se, ainda, que a necessidade de fomento
de investigagdes no campo da arqueologia industrial e sua valorizagdo tém por objetivo
despertar uma visdo as pessoas e organizagdes para a importancia e revalorizagdo do pa-
trimoénio industrial, bem como suas implicagcdes nos processos de vida do homem e de sua
importancia para a construcdo do atual estado da sociedade (Dorel-Ferré, 1995; Bergeron
e Dorel-Ferré, 1996).

A arqueologia industrial e o patrimonio industrial encontram-se correlacionados ao campo
da conservacgao e restauracao ao integrarem de maneira complementar diferentes elemen-
tos e formas de expressao histérico-artistica e cultural. Permite-se, assim, sua aplicacdo a
um amplo leque de consideragdes seja no enquadramento do patrimoénio industrial enquan-
to patrimonio cultural, ou sua caracterizagdo segundo os aspectos artistico-culturais como
patrimoénio histoérico, cuja valorizacdo se estabelece a partir de uma dupla percepcdo que
se tem do elemento estudado e o valor simbdlico a ele atribuido.

A Conservacao Preventiva e a Gestao de Riscos

A Conservagao Preventiva como um dos conceitos fundamentais para a manutengao das
caracteristicas de um bem cultural apresenta questfes relativas a agdo do tempo, fungao
de deterioragdao ou de preservacao, que se vinculam a minimizar ou evitar processos que
interfiram na estrutura dos bens culturais, e respectivamente nos materiais que os com-
poem.

Para Guichen (2013), a analise e planejamento de agGes de conservagdo preventiva se
desenvolvem a partir da identificacdo dos principais agentes de deterioragao, sejam por
causas naturais ou humanas. A partir deles sdo definidos os elementos necessarios a ela-
boragdo de um plano de conservagao, desde politicas administrativas e mercadoldgicas
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as tarefas e atividades cotidianas que permitam o desenvolvimento de acdes que levem a
preservacao do bem cultural. Assim, a caracterizagdao das principais propriedades materiais
do objeto de estudo e as relagbes estabelecidas com o entorno ambiental compdem um
conjunto de elementos que permitem elaborar um diagnéstico e avaliar as vulnerabilidades
e os processos de deterioracdo. A identificacdo dos fatores determinantes ao processo de
conservacgao preventiva contribui para o planejamento de agdes de controle dos riscos e
sua minimizagao.

Para complementaridade das reflexdes acerca das relacdes entre a conservagao preventiva
e 0s riscos inerentes aos elementos do patrimdnio presentes em areas abertas ou expostos
ao ar livre tem-se, ainda, a aplicacao do Modelo de Identificacdo do Risco e Possibilidade
de Eventos, também denominado Modelo de Analise ABC (Michalski e Pedersoli Jr., 2016),
presente nos Planos Nacionais de Conservagao do Instituto de Patriménio Cultural Espanhol
(IPCE, 2011) e no Manual de Referéncia para o CCI-ICCROM-ICN - Método de Gestdo de
Riscos, de Michalski (2011).

Uma relagdo entre a gestdo de riscos e a conservagao preventiva se estabelece, segundo
Hollds e Pedersoli (2009), a partir da necessidade de implantar um plano de agdo que con-
temple os diversos aspectos inerentes a ocorréncia dos riscos. Uma das analises da gestdo
de riscos, direcionada a conservacgao-restauracdo, considera a avaliacdo das condicoes de
ocorréncia ou possibilidades de evitar ou minimizar processos de deterioragdo. Assim, o
modelo de analise dos riscos inerentes ao patrimoénio cultural identifica os agentes respon-
saveis pelas deterioracbes desde pequenas perdas a perda total do bem cultural ou mesmo
colegdes, seja em funcao de um planejamento inadequado de conservacao preventiva ou
por sua falta, em extremo.

Dentre os principais modelos adotados tem-se, por exemplo, a ABNT NBR ISO 31000:2009,
gue trata dos relacionamentos entre os principios da gestdo de riscos, estrutura e processo
cujo escopo apresenta os termos e as definicdes norteadores a elaboracdo de um plano de
gestao de riscos. As inter-relacdes identificadas entre os diferentes fatores buscam identi-
ficar o préprio risco como elemento de analise para a implantacdo do processo de gestdo e
levam a identificacdo, tipologia e valoracdo dos riscos segundo sua avaliagao, tratamento,
controle e monitoramento. Outro conjunto de atividades de gestdo que apresenta, de ma-
neira complementar em sua elaboracgdo, as diretrizes e principios esta contido nos Planos
Nacionais de Conservagao do Instituto de Patrimoénio Cultural Espanhol (IPCE, 2011), no
Manual de Referéncia para o CCI-ICCROM-ICN - Método de Gestdo de Riscos, de Michalski
(2011).

Dessa maneira, tem-se por objetivo a avaliagdo de diferentes e possiveis contextos em que
ocorre a acao dos agentes de deterioracdo. As condicionantes para cada caso, segundo
suas caracteristicas especificas, e a verificagdo de uma atuacdo geral determina a percep-
cdo de diferentes elementos de analise, graus de atuacdo, gestdo e avaliagdo técnica a fim
de que se possa determinar uma atuacao qualificada segundo o conjunto de agentes de
deterioracdo ou quaisquer deles especificamente que influencie o estudo e sua aplicagao.

O Estudo de Caso - Rolo Compactador da EBA/UFMG

O objeto de estudo consiste em um equipamento industrial de compactagao viaria que se
encontra na area frontal esquerda a Escola de Belas Artes da Universidade Federal de Mi-
nas Gerais (EBA/UFMG). A relagdo existente entre o equipamento estudado e a Universi-

dade Federal de Minas Gerais remonta ao processo de implantacdao do Campus Pampulha,
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instalado na area da Antiga Fazenda Dalva, e a expansao urbana da cidade de Belo Hori-
zonte, nos anos 40 do século XX.

Constituiu-se em importante equipamento de engenharia viaria na cidade de Belo Horizon-
te entre os anos 50 e 60 nas obras de nivelamento e preparacdo viaria da capital mineira
no processo de modernizacdo com a troca do revestimento de pedras para o revestimento
asfaltico, além de contribuicGes aos processos de compactacdo e nivelamento das ruas e
de areas de instalacao dos edificios que compunham a infraestrutura universitaria (Fialho,
2012).

O rolo compactador de estrada, assim designado pela fabricante alema de equipamentos, a
empresa Schwartzkopff, consiste em uma maquina a vapor dos anos 20, do século XX, que
tem por tracao dois cilindros a vapor e peso operacional entre 12 e 20 toneladas (Figura 1).

Figura 1 — Modelo do Rolo Compactador de Estrada — Marca Schwartzkopff
Fonte: Schwartzkopff 1852-1927, p. 152, 1927.

Os modelos originais tinham como caracteristica a opgdo de aquisicdo frontal complemen-
tar, seja por rolos de extrusao leves ou pesados que continham de 3 a 10 pas de aco. Além
destes acessorios, as abas de puxar podiam ser acionadas de maneira manual ou com
pressdo de vapor e utilizadas com a guarda baixa ou suspensa (Figura 2).

oy
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Figura 2 — Modelo do Rolo Compactador de Estrada — Marca Schwartzkopff
Fonte: Schwartzkopff 1852-1927, p. 153, 1927.
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Figura 3 — Modelo do Rolo Compactador de Estrada — Marca Schwartzkopff
Fonte: Schwartzkopff 1852-1927, p. 153, 1927.

O funcionamento basico do rolo compactador a pressdo de vapor ocorria de maneira parti-
cular, para sulcar o solo na construgao de novas estradas e estradas rurais, bem como para
o rasgar profundamente. Podia ser fornecido, também, de maneira opcional um modelo
completo de rolo compactador que contava com vagdo-acomodacdo e carro-bomba d’agua
manual e pulverizador (Figura 3).

A propulsdo a vapor consiste basicamente na alimentagdo da caldeira com carvao vegetal
e sua transformacdo em calor transmitido ao tanque de agua que, sendo aquecido, trans-
forma a agua em vapor o qual propulsiona os cilindros dos pistons transformando em ener-
gia propulsora da maquina por meio das correntes laterais que impulsionavam a maquina
(Croft, 1922).

Para registo do objeto estudado elaborou-se uma ficha catalografica baseada no modelo
M305 - Bens Moveis Integrados, do Instituto de Patrimoénio Histdrico e Artistico Nacional
(IPHAN), o6rgdo oficial brasileiro de gestdo do patriménio cultural, a partir da qual iden-
tificaram-se as principais caracteristicas do equipamento, uma vez que nao foi localizado
nenhum documento de registro e identificacdo dentre os arquivos locais, tanto da cidade
de belo Horizonte como da Universidade (Apéndice 1).

Figura 4 - Partes de um Equipamento a Vapor.
Fonte: Elaborado a partir de Brown, Riley e Thomas, p. 8, 1999.
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Para uma representacdo basica da maquina tem-se o esquema apresentado na Figura
4 em que se encontram os elementos principais de funcionamento de um equipamento
movido a vapor.

O Rolo Compactador - Descricao e Técnica Construtiva

O rolo compactador possui uma estrutura em sua maior parte, quase a totalidade, de ele-
mentos em liga metdlica, composta de aco ou ferro fundido os quais apresentam diferen-
ciacdes quanto ao percentual de composicao de ferro e de carbono, além de outros metais
em quantidade de menor significancia. Para sua construcdo, observa-se a utilizacdao de
rebites, também em ligas de ferro, que determinam o acabamento e fixagdo das partes
e pecas do equipamento. Como elemento de composicdo tem-se um Unico elemento de
madeira, em sua lateral direita o qual era utilizado para acesso aos cilindros e sistema de
difusdo dos gases decorrentes do motor de combustdo a vapor, a partir da caldeira exis-
tente (Figura 5).

Figura 5 - Lateral Direita do Rolo Compactador e Detalhe em Madeira.
Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2015.

Deve-se observar ainda a existéncia de uma protecdo, em forma de meia-lua, a correia
dentada da roda superior responsavel pela tracdo mecéanica do rolo compactador. Ela tem
em sua composicdao uma liga diferente daquela da maquina, sendo composta de liga de
ferro e aco com adicdo de aluminio. Acredita-se que tal configuracdo substitui o elemento
original, uma vez que ha certa diferenciacdo entre sua composicdo e o restante do objeto
do estudo (Figura 6).

Figura 6 — Lateral Esquerda do Rolo Compactor e Detalhe de Protegao
Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2015.
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Cabe ressaltar ainda que o condutor se posiciona na parte posterior do rolo compactador,
também denominada tander a qual fica no topo do tanque, posterior a caixa de carvao
alimentadora da fornalha e a caldeira. Para isolamento, hd uma porta corta-fogo através
da qual o carvdo alimenta a fornalha que esta em frente dos pés do condutor. (Figura 7)

Figura 7 - Tander e Porta corta-fogo da fornalha. Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2015.

A Avaliagao de Riscos

Variaveis de Analise Ambiental

Por se tratar de um bem cultural em ambiente externo, realizou-se uma avaliagao de riscos
em que foram considerados os elementos de referéncia para o desenvolvimento de méto-
dos e estratégias baseadas na conservagdo de materiais e estruturas arqueoldgicas. A par-
tir de uma base conceitual e formal de conservagao de elementos arqueoldgicos buscou-se
uma analise comparativa que identificasse parametros de avaliagdo para bens culturais e
objetos artisticos situados em areas externas.

Carrera Ramirez (2010) propde algumas agdes quanto a atuacdo e tratamentos a se-
rem adotados para elementos situados em ambientes externos, dentre os quais podem-se
destacar: procedimentos para se evitar a agao de agentes atmosféricos mais agressivos,
dentre eles chuva e vento; a adogdo de elementos de cobertura provisorios ou definitivos
para minima protecdo das variagdes climatoldgicas; a realizacdo de drenagens para evi-
tar encharcamento de zonas e areas de influéncia a deterioracdo (para o caso, elementos
metalicos sujeitos a corrosdo; tratamentos complementares que visem a preservagao do
bem; dentre outros).

Uma analise preliminar das normais climatoldgicas concernentes a conservagdo preventiva
obtida a partir dos dados secundarios adquiridos junto ao Instituto Nacional de Meteorolo-
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gia (INMET, 2015) apresentam os dados coletados por meio da rede de estagdes meteoro-
l6gicas do 6rgdo, uma delas localizada no Campus Pampulha da UFMG, conforme Figura 8.

Figura 8 - Localizacdo da Estacdo Meteoroldgica - INMET - Campus Pampulha.
Fonte: INMET, 2015.

Ao se analisar de maneira geral a localizagdao do objeto, observa-se seu entorno principal o
qual compreende a drea em que se encontra o campus Pampulha da Universidade Federal
de Minas Gerais. Ele se localiza na regidao norte da cidade de Belo Horizonte que tem por
caracteristica geral um clima bem demarcado entre duas estacdes, uma fria e seca e outra
guente e chuvosa. Devido a sua localizagao geografica, sofre influéncia de fen6menos de
latitudes médias e tropicais.

No verdo, por ser considerada, na média histérica como a estacdo de maiores indices de
pluviosidade de temperatura, as possibilidades de degradacéo fisico-mecéanicas e quimicas
do equipamento tém maior probabilidade de ocorréncia, o que determinaria uma condigao
de menor estabilidade e maiores possibilidades de ocorréncia de corrosdo.

Outra variavel que contribui para os processos de deterioracdo do equipamento € a inten-
sidade e direcdo dos ventos que apresenta menor instabilidade climatoldgica no periodo
primavera-verao do que nas estacoes de outono-inverno. As condicdes de clima e dos des-
locamentos de massas de ar (ventos) permitem inferir variagdes as quais estd submetido
o rolo compactador (ver Graficos 1 e 2).
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Gréfico 1 - Distribuigdo Anual da Diregdo dos Ventos
Fonte: Pagina WEB Windfinder, 2016.
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Grafico 1 - Distribuicdo Anual da Direcdo dos Ventos. Fonte: Pagina WEB Windfinder, 2016.

Tal dindmica de ventos que interessa para a analise dos possiveis riscos aos quais se en-
contra submetida o bem cultural a partir da abordagem das forgas fisicas, tem sua confir-
macao nos estudos de Prudente, Raia e Reis (2009) que apontam para a regidao metropoli-
tana de Belo Horizonte uma “intensidade maxima [dos ventos] ocorre durante os meses da
primavera, - setembro, outubro e novembro - e as menores intensidades no outono, mais
especificamente nos meses de abril, maio e inicio de junho” (p. 3).

Para avaliar as questGes relacionadas as temperaturas, foram verificadas as condigoes cli-
maticas a que estd submetido o equipamento, sendo avaliadas as variaveis, temperatura
(em oC), insolacao (em horas) e nebulosidade (em %). A partir dos dados histéricos obti-
dos junto ao INMET, para o periodo de 1961-1990, obtém-se a partir das médias mensais
respectivas a cada ano (Grafico 3).

Grafico 2 - Conservagao Preventiva - Normais Climatoldgicas (Temperatura).
Fonte: Adaptado do INMET -
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/normaisClimatologicas
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No tocante ao posicionamento do sol observa-se que ha uma distribuicdo regular da radia-
gao solar, uma vez que a mesma nao sofre variagdes entre os meses e estagdes do ano. De
acordo com o caminho de dom, assim denominado pois sugere a trajetdéria do sol durante
0s movimentos terrestres, calcula-se a posicao do sol no céu para cada localizagao terres-
tre durante o periodo de um dia (Figura 9).

Figura 9 - Percurso e Posicao Solar - Caminho de Dom. Fonte: Elaborado a partir do site Sunear-
thtools, 2016. http://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=pt

Obteve-se, assim, uma aproximacao do posicionamento solar, no caso para a data de maior
insolacdo, no solsticio de verdo. Entretanto, deve-se observar que o grau de radiagao solar
sofre influéncia das condigOes diarias, tais como, o angulo de incidéncia dos raios solares
em fungdo das estacGes e condigOes climaticas, graus de nebulosidade e também do som-
breamento causado pela vegetacao ou pelo edificio da escola de Belas Artes em fungao do
periodo do dia.

Dessa forma, tem-se uma aproximacdo da incidéncia dos raios solares e consequentemen-
te os diferentes niveis da insolacdo sobre o equipamento. O periodo da manha registra a
maior exposicao solar quando ndo existem obstaculos naturais, principalmente no periodo
entre maio e setembro durante o qual ocorrem menores indices de nebulosidade e maior
insolagdo (Grafico 3).

Deve-se destacar ainda que o patio do lado Sudoeste da EBA/UFMG interfere nos niveis de
insolagdo uma vez que a torre das instalagdes sanitarias e a ala do Centro de Conservacgao
e Restauracdo (CECOR) contribuem para presenga de sombras no periodo da tarde, além
da presenca de arvores com copa densa. Assim, no periodo vespertino os niveis de insola-
¢do e incidéncia sdao afetados pelo conjunto de arvores, bem como pelo posicionamento do
prédio da Escola de Belas Artes, lado nordeste do rolo compactador, interferindo, assim na
diminuicdo dos niveis de radiacdo em horas que antecedem o poente.

Com relacdo a umidade, foram obtidos os dados histéricos no INMET que equivalem as
médias de precipitacdes e evaporagdo (em mm), umidade (em %) e pressao (em hPa), em
igual periodo ao apresentado para as outras normais climatoldgicas (Grafico 4).
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Grafico 3 — Conservagao Preventiva — Normais Climatoldgicas.
Fonte: Adaptado do INMET - http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/normaisClimatolo-
gicas

Uma analise geral realizada em relacdo aos niveis de insolacdo e das degradagodes decor-
rentes da temperatura deve considerar a angulacdo de incidéncia cujos niveis podem ser
considerados superiores para o lado direito do equipamento em relacdo aos referentes ao
lado contrario. Uma anadlise complementar, da intensidade de radiagdo solar em funcéo
dos horarios de incidéncia também contribuiria para proposicao de acdes de preservacao
e conservagao.

Assim, a partir das variaveis estudadas, as normais climatoldgicas, tem-se a base de ela-
boragdo da analise das condigdes ambientais em que se encontra o rolo compactador e dos
riscos de deterioracdao aos quais ele se encontra submetido.

Uma andlise geral destas variaveis em fungao da gestao de riscos baseada no modelo ado-
tado pelo Instituto Canadense de Conservacgao (CCI, 1993) permite-se avaliar as condicbes
em que o bem cultural se encontra. A partir de diferentes dimensodes, desde uma dimensao
macro (que se refere ao macroambiente em que se encontra) a dimensdo especifica do
objeto em si mesmo observam-se as diferentes variaveis de influéncia quanto as condigoes
climatoldgicas a que se encontra submetido, além de proporcionar bases para implantacdo
de um plano de conservagao preventiva para se melhor desenvolver agdes de conservagao
e preservacao do bem.

Para realizar a analise de varidveis desde o macro ao microambiente, avalia-se, primeira-
mente, o ambiente do entorno em que se encontra o objeto de estudo o qual encontra-se
localizado no campus da UFMG, construido sobre uma area de 8.775.949 m2, com grandes
extensdes arborizadas que lhe conferem um microclima ameno. Contudo, o ambiente é
circundado por grandes avenidas de fluxo continuo e intenso de veiculos (Figura 10).
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Figura 10 - Localizagdo — Campus Pampulha da UFMG. Fonte: Google Maps, 2016.

Devido as condigOes topograficas e caracteristica da regido do campus Pampulha ocorrem
com frequéncia inundacGes em funcdo de quantidade elevada de chuva, que por vezes
derruba arvores, danifica telhados e torna invidveis areas de transito de pedestres cuja
atencdo elevada merece ser destacada por ocorrer no local em que se encontra o objeto em
estudo (rolo compactador). Deve-se observar tais circunstancias climaticas, pois episodios
de catastrofe natural, como queda de arvores, podem levar a condicGes de deterioragdo do
equipamento. Uma possivel situacdo de analise esta apresentada no Quadro 1 cujas agoes
se concentram na avaliacdo dos riscos a que esta submetido o equipamento em fungdo do
entorno e do terreno em que se encontra.

Agoes Analise de Risco
Entorno Terreno
Evitar Conhecer o clima local. Buscar solugdo para protecdo geral do rolo
compactador (area coberta).
Estar atento as previsdes sobre periodos Reforgar o terreno e escolher materiais
Bloquear de chuva intensa e mesmo temporais na adequadas a compactagdo do solo.
regido.
Observar quais danos o equipamento Observar a vegetacdo e fazer poda das arvores
Detectar pode sofrer em caso de longos periodos ao redor do equipamento.
de exposigdo direta a chuva e umidades
relativas elevadas.

Manter pessoal treinado para atuar em Nao se aplica.

Reagir caso de agdo imediata decorrente dos
agentes de deterioragao.
Recuperar N&o se aplica. Nao se aplica.

Quadro 1 - Etapas de Controle da Gestdo de Risco. Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2016.
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Com relacdo ao edificio, local de exposicdo e situacdao atual do equipamento observa-se
gue as condicdes da edificacdo interferem minimamente na preservagao e conservagao do
equipamento. Ja o local de exposigdo tem visibilidade ampla por se encontrar proximo a um
dos acessos principais de entrada e saida do Campus Pampulha e por se tornar, de certa
maneira, elemento de referéncia para localizagdo da Escola de Belas Artes. Ndo ha obra
civil de adequacdo ao terreno ou de envoltéria para o equipamento, uma vez que ele se
encontra assentado diretamente sobre o solo, sendo seu deslocamento impossibilitado pela
falta de uso e perda de funcGes motoras ou por sua propria carga de peso e estado precario
de conservagao; tampouco possui quaisquer elementos de indicacao e identificagao acerca
de suas caracteristicas, origem ou fungao.

Uma analise das variaveis e o grau de preservagao do objeto permitem avaliar ndo somen-
te a dimensao dos riscos inerentes ao objeto, mas aquelas provenientes de condicionantes
externas a serem observadas para a tomada de decisGes e agdes quanto a gestdo de risco
e a definicdo das politicas de preservacdo do objeto.

Complementarmente a primeira andlise das varidveis macro ambientais - entorno e terre-
no — apresentadas no quadro 01 definem-se as variaveis meso e micro ambientais que se
referem a niveis mais especificos que compdem desde o ambiente em que estd inserido o
objeto a suas caracteristicas intrinsecas (Quadro 2).

Analise de Risco
A Edificio Local Mobiliario Objeto
Monitorar a area Procurar apoiar a obra | Conhecer as dimensdes e
devido a grande Local aberto e de em solo ou base peso da obra para o
circulagdo de veicu- acesso livre. adequados. correto manuseio.
Evitar los/pessoas.
Procurar apoiar a Conhecer as Utilizar base adequada e
obra em solo ou dimensdes e peso da Manter controle do estrutura de protecdo em
base adequados. obra para o correto acesso ao publico. fungdo do tamanho, peso
manuseio. e forma do objeto.
Utilizar materiais que Utilizar base adequada e
Bloquear Nao se aplica minimizem perdas na Manter controle do estrutura de protecdo em
base. acesso ao publico. fungdao do tamanho, peso
e forma do objeto.
Observar a Observar como a Observar aproximagao | Inspecionar rotineiramen-
Detectar | deterioragao devido | circulagdo de pessoas de pessoas e te para detectar qualquer
a vandalismo e agao e agentes naturais deposigao de objetos. tipo de alteragao.
humana. afetam a obra.
Comparar locais e Comunicar 6rgéos de
Reagir Nao se aplica. intervengdes junto a Nao se aplica. competéncia se
outros objetos/obras observadas alteragdes ou
ao relento. danos.
Recupe- Comunicar um
rar Nao se aplica. Nao se aplica. Nao se aplica. profissional qualificado
para a intervengao.

Quadro 2 - Etapas de Controle da Gestdo de Riscos. Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2016.

Estas varidveis compdem, de maneira mais ampla, um analise do risco e tomada de deci-
sOes voltada a conservacdo do objeto que considera, de maneira geral, as variaveis am-
bientais segundo a localizagdo do bem ou patriménio, seu monitoramento e os parametros
fisicos, tais como chuva, temperatura, UR, luz etc.; e macroambiental, suas variaveis, rela-
¢do contaminante e bem cultural, processos de deterioracdo e a importancia de elaboragdo
de um plano de acao e de gestdo de riscos para preservagao do bem.
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Aplicacao de Modelos

A proposta de avaliagcdo dos riscos para o rolo compactador tem como principal objetivo
a valorizacdo do patriménio industrial, além de tornar visivel a preocupagdo com um pa-
trimoénio histérico e cultural da Universidade que se encontra em permanente estado de
deterioragdo. Os principios levados em consideracdo para a proposta de um conjunto de
acdes para a preservacao e conservacao do rolo compactador consideraram como base de
anadlise as diretrizes e principios utilizados pelos programas de Planos Nacionais do Institu-
to de Patrimonio Cultural Espanhol (IPCE, 2011), no Manual de Referéncia para o CCI-IC-
CROM-ICN, Método de Gestdo de Riscos, “Risk Management Method”, de Michalski (2011)
e nas normas ISO 31000, para Gerenciamento de Riscos (ABNT, 2009).

Para a metodologia adotada pelo Instituto de Patrimonio Cultural Espanhol observou-se
uma proposta acerca da andlise das varidveis ambientais que influenciam os processos de
conservagao e preservacao do objeto de estudo. Para isso, sdo considerados os elementos
ambientais considerados reguladores do entorno a maquina e suas consequentes condi-
gOes de conservagao.

Segundo Pastor Arenas (2013), estas variaveis determinam um conhecimento geral que
considera o

«[...] Conhecimento material dos bens, ja sejam mdveis ou imdveis, seu estado de

conservacdo, histdrico de intervencdes e condicbes as que tém sido expostos. Este aspec-
to é primordial na fase de andlise das condi¢cbes ambientais, pois uma valoracdo correta
destas [varidveis] dependerd da confrontacdo com o estado de conservacdo da obra ou
colecéo objeto de estudo.
Conhecimento do meio ambiente ao que pertencem os bens culturais, imprescindivel face
ao desenvolvimento de uma estratégia de controle ambiental. Um estudo das condicées
ambientais ndo pode ser abordado de forma isolada limitando-se a analisar o entorno ime-
diato em contato direto com a obra ou colecdo (sistema interno), posto que este a sua vez
forma parte de outro d&mbito muito mais amplo (sistema externo) com umas caracteristicas
locais climaticas, geoldgicas, de uso etc. que influem decisivamente na caracterizacdo e
variabilidade do sistema interno.» (p. 130)

Herraéz (2015) considera que um projeto de preservacao e conservagao-restauracao para
monumentos e patrimonio em ambientes externos deve levar em consideragao, segundo
proposta apresentada pelo IPCE um projeto que contemple as seguintes etapas/fases.

Fase I: Estudos e provas analiticas sobre o entorno, a relacdo entre monumento
-entorno e os processos de deterioracao.

Fase II: Atuacles sobre o entorno para eliminar ou limitar a influéncia de determi-
nados fatores nos processos de deterioracéo.

Fase III: Intervencdo sobre o monumento para estabilizar os processos de dete-
rioragdo. (p. 161).

A partir da adaptacao e adequacao para objetos em ambientes externos, realizou-se uma
anadlise das variaveis segundo o modelo de avaliacdo dos agentes de deterioracdo proposto
por Guichen (2013). A apresentacdo esquematica dos elementos de analise possibilita a
identificacdo e avaliacao dos agentes para implantacdo de um plano de conservagao pre-
ventiva, assim como uma posterior avaliagdo e escalonamento dos fatores considerados
como principais agentes de deterioracdo. A avaliacdo dos agentes considera ainda preo-
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cupacoes em identificar as principais causas de deterioracao — naturais ou humanas - e a
partir delas definir os elementos necessarios a gestdo de um plano de conservacdo, desde
politicas administrativas e mercadoldgicas a tarefas e atividades cotidianas que permitam
desenvolver agbes que levem a preservagao do bem cultural (Figura 11).

Figura 11 - Elementos de Analise de Deterioracdo do Patrimonio Cultural.
Fonte: Guichen, p. 19, 2013.

Com isso, constroéi-se e se propée uma analise aplicada ao bem cultural em estudo segundo
a identificagdo das variaveis e os principais elementos e fatores colaboradores ao processo
de deterioracao do bem. Ressalte-se a necessidade posterior em desenvolver o plano de
analise dos riscos e implantacdo de uma politica de gestdo relacionada a conservagdo do
bem. As analises realizadas determinaram as observacGes esquematizadas no Quadro 3.
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Modelo Modelo Modelo de Analise do Processo de Deterioragao(*)
Espanhol Canadense

- Fadiga da estrutura em fungdo da acdo humana e das varidveis ambientais.
Forgas - Fragilidade da estrutura em funcdo da degradagdo fisica (agdo humana),
Fisicas quimica (processos de corrosdo; e bioldgica (agdo de microrganismos).

- Caracteristicas do objeto (pecas de liga metdlica sujeitas a forca humana).
- Sensibilidade (as variadveis climaticas e ambientais).

- Culposo e doloso (acao humana, pichagdo e depredagdo).

Condicges Roubo - Amador e profissional (desconhecimento da variabilidade do patrimonio
Atmosfgricas e cultural da Universidade).
Vandalismo - Visitantes e Comunidade UFMG (desconhecimento do valor

histérico-patrimonial).
- Materiais diversos (area de descarte de diversos materiais).

- Proposital (pequenas fogueiras ao redor).

Fogo - Fumantes (depésito de pontas de cigarro no interior e entorno).
Condics - Chuva (acgdo direta por ndao possuir cobertura).
ondigoes Agua - InstalacGes mecanicas (corrosdo da estrutura).

Bioldgicas
- Insetos, Animais (possibilidade de ocorréncia de ninhos).
Pestes - Microrganismos (ataque de liquens e fungos).

- Entorno (colabora com aumento da umidade devido a presenca
de vegetagao).

- Alimentagdo (area de descarte).

. - Estados fisicos (depredacdo da estrutura metalica).
Contaminantes | - Poluigdo urbana por particulados naturais (condicdo ambiental).

Condigdes de - Tintas (pichac&o).

Luminosidade

- Radiagdo por luz Visivel, IV e UV (luz natural)
Radiagao - Iluminagdo zenital e niveis de insolagdo (falta de protecdo no ambiente
externo local).

- Niveis; Flutuagdo; Amplitude; Insolagdo (condicdes impostas pelo local) e
Temperatura | gemais variaveis climaticas (microclima).

Inadequada | . propriedade térmica dos materiais (diferentes niveis de corros&o)
CondicBes - Niveis; Flutuagdo; Amplitude;
Materiais Umidade - EMC - teor de umidade em condig8es de equilibrio

Inadequada - Ventilagdo e demais variaveis climaticas (microclima).

- Fungos (condigdes de proliferagao)
- Umidade ascendente e infiltragdes (condigdes locais e falta de area de
protegao).

- Perda de informagdes e/ou valor associado (perda de acessoérios e partes
faltantes a estrutura do equipamento)

Dissociagdo | - Ma gestdo ou praticas inadequadas de protegdo, preservagdo, conservagao
e restauracgao

Condigdes - Inventario e documentacdo deficitarios.
Sonoras

Quadro 3 - Diagnostico dos Agentes de Deterioracdo - Plano de Conservagdo Preventiva.
Fonte: Ronaldo Rodrigues, 2016.

O Modelo de Identificacdo de Risco e Possibilidade de Eventos, de Michalski (2011), apli-
cado a analise dos agentes de deterioragao permite quantificar cada uma das variaveis
segundo as seguintes caracteristicas: analise da frequéncia (para eventos) ou taxa ou ve-
locidade (para processos) de degradagao (fator A); analise das perdas ocorridas no objeto
(fator B); analise dos itens (partes) afetadas do objeto (Fator C). (Michalski e Pedersoli Jr.,
2016).

Cabe ressaltar que o Modelo aplicado tem sua andlise adaptada para as condicdes especi-
ficas de um objeto, uma vez que sua concepcdo se refere a avaliacdo de colegdes. Apos a
avaliacdo realizada para cada agente de deterioracdo, tem-se um valor geral, denominado
magnitude do risco (MR), que possui uma escala de 0 (zero), menor risco, a 15 (quinze),
maior risco (Tabela 1).
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] TIPO DE EVENTO | ANALISE DE RISCOS | MR,
TIPOS VARIAVEIS DE
DE DEGRADACAO SARO A Tel c MR
DETERIO-
RACAO 9,4
FADIGA DA ESTRUTURA 3,0 [4,0[3,0 [10,0
FORCAS Ezﬁsﬁgg\x DA 2,0 [4,0[4,0 [10,0
FISICAS ,
CARACTER{STICA DO 2,0 [3,0[3,5 [8,5
OBJETO
SENSIBILIDADE 2,0 [3,0[4,0 [9,0
CULPOSO/DOLOSO 4,5 4,040 [12,5
ROUBO /
VaDUBO /[ AMADOR/PROFISSIONAL 45 [40]40 [12,5] 11,5
MO VISITANTES/COMUNIDADE 3,0 [3,5]3,5 [10,0
MATERIAIS DIVERSOS 4,0 3,040 [11,0
PROPOSITAL 30 (2025 [75 | 8,2
FOGO FUMANTES 4,5 |1,0[3,5 [9,0
] CHUVA 35 [2,0[3,5 [90 [ 87
AGUA INSTALACOES MECANICAS 3,0 [2,0]3,5 [85
INSETOS/ANIMAIS 2,5 [1,0[3,5 [7,0
pEsTES | MICRORGANISMOS 35 [10]20 J65 | ¢
ENTORNO 35 [1,0[25 [7,0
ALIMENTACAO 3,0 10,5(3,5 |7,0
ESTADOS FIiSICOS 3,0 |1,0]1,0 |5,0
CONTAMI- = 5,6
NANTES | POLUICAO URBANA 2,5 [1,5]2,5 |6,4
TINTAS (PICHACAO) 1,5 |1,5[2,5 [5,5
| rADIACRO (VISIVEL, LY, 1V) 2,5 [1,5[1,0 [5,0
RADIAGAO I'7ENITAL/INSOLACAO 25 |1,5[1,0 [50 | >0
NIVEIS (AMPLITUDE, 2,0 [20[1,5 [5,5
TEMPERA- | VARIACAO)
T‘é';:_rlr' PROPRIEDADE DOS 20 2,015 [55 | >°
MATERIAIS
NIVEIS (AMPLITUDE, 2,0 (2,025 [6,5
UR VARIACAO)
INCERTA [t NGOS 2,0 [20[25 [65 | ©8
UMIDADE ASCENDENTE 2,0 [2,5]3,0 [7,5
PERDA DE INFORMACOES 4,0 [3,0(3,5 [10,5
DISgESIA' MA GESTAO 4,5 |3,5([3,0 [11,0] 110
INVENTARIO/ _ 4,5 [3,5]3,5 [11,4
DOCUMENTACAO

Quadro 4 - Anadlise Quantitativa dos Tipos de Deterioracdo (Método ABC)

Fonte: Elaboracdo do Autor, baseado em Michalski e Pedersoli Jr. (2016).

Assim, a analise dos processos de deterioracdo determina um conjunto de agdes que este-
jam direcionadas, segundo os graus quantificados assumidos, para os agentes de deterio-
racao “roubo e vandalismo” e “dissociacao”. Deve-se observar, entretanto, que apesar da
diferenca de amplitude dos valores obtidos para a magnitude dos riscos (MR) de deterio-
racao, a quantificacao e a elaboracao de um plano de agdo baseiam-se na totalidade dos
agentes que atuam sobre o objeto de pesquisa.

Dessa maneira, torna-se preponderante a elaboracao de uma ficha de tratamento a partir
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do modelo proposto por Diaz Martinez e Garcia Alonso (2015) que realcam a importancia
dessa analise para o processo de conservagao-restauragao.

«[...] a realizagao de uma ficha documental, em que aparega refletida a totalidade
da informacdo pertencente ao objeto e as fases do tratamento de conservacao e restaura-
¢do, resulta um passo fundamental para o inicio e desenvolvimento do trabalho. [...] Com
o material documental gerado no processo de tratamento, deve realizar-se uma memdria
final que, além da ficha proposta, recorra a valorizacdo do tratamento uma vez realizado, o
plano de Conservagdo Preventiva e de manutencdo a curto-médio prazo e as especificacoes
técnicas e métodos de aplicacdo dos materiais empregados (Diaz Martinez & Garcia Alonso,
p. 42, 2015).»

Tal andlise complementa a ficha catalografica apresentada no Apéndice 1 sendo que a a
avaliacao estado de conservagao do rolo compactador e os possiveis riscos de deterioragao
determinam a elaboracao de um processo de intervengao composto por etapas previamen-
te estabelecidas, tais como:

I. Fixacdo Prévia: avaliacdo das partes do equipamento que estdo soltas ou o
desprendimento se encontra iminente. Verificar a possibilidade de troca e refixacao de
componentes que sao fixadas por porcas, parafusos, rebites.

II. Limpeza e Neutralizacao da Limpeza: identificagdo das areas de interven-
¢do, bem como o tipo de instrumentos e produtos a serem utilizados e sua tipologia (seca
ou Umida).

II1. Incrustacoes/Corrosao: verificagdo das areas que tém substancias aderidas
ao objeto a fim de identificar a melhor maneira de realizar a sua remocao.

IV. Secagem: avaliacdo da necessidade de secagem em areas de intervencgao,
segundo o processo de intervengdo em funcdo dos materiais de composicdo e dos niveis de
controle de exposigao.

V. Inibicao da Corrosao: identificacao dos produtos de corrosao em fungao da
tipologia dos processos de oxidacao-reducdao com base nos resultados das analises micro-
quimicas e microbioldgicas.

VI. Aplicacao de Peliculas Protetoras: avaliagdo dos produtos a serem aplicados
para inibicdo da corrosdo, para diminuicdo da deterioracdo em fungdo das variaveis am-
bientais presentes bem como acao de vandalismo (grafitismo e pichacao).

Deve considerar-se que a elaboragao de um diagndstico assertivo estara na base da deter-
minacdo das etapas ja mencionadas, sendo indispensavel a realizacdo de exames fisico-
quimicos e microbioldgicos os quais servem de base a identificacdo dos processos de de-
terioragdo presentes, principais agentes de deterioracdo correlacionados, mas também ao
delinear de uma proposta de intervencgdo curativa com vista a conservacdo do maquinario.

A implantagdao adequada de um plano de agdo em relagdo aos riscos avaliados deve con-
siderar os resultados obtidos a partir das varidveis estudadas e das técnicas analiticas
utilizadas, além de considerar os elementos de conservacao preventiva com especial aten-
¢ao ao comportamento do objeto, segundo as caracteristicas materiais constitutivas e a
influéncia do meio em relagdo aos processos de deterioragdo.
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No que se refere as varidveis de monitoramento ambiental (temperatura e umidade) obser-
va-se a necessidade de uma preocupagao que requer metodologias de analise desde sua
obtencdo e interpretacdo as possiveis influéncias com relagdo a outras variaveis. A espe-
cificidade de cada ambiente, em especial abertos ou externos, determina uma atuacdo do
conservador-restaurador com preocupacdes e direcionadas ndo somente ao objeto em si,
mas, principalmente, ao meio onde o mesmo se encontra.

Destaca-se ainda que a definicdo de um processo de gestdo adequado implica a preocupa-
¢do com as condigdes ambientais em que os bens culturais arqueoldgicos ou técnicos ou
artisticos /objetos estdo inseridos, de maior exigéncia quando expostas no exterior. Esta
condicdo exige a elaboragdao um diagndstico das reais condicGes ambiente em que se en-
contram, o que ird permitir uma redugdo dos potenciais danos aos quais estdo submetidos
(obras/objetos). S6 deste modo e conforme Souza et al. (2008), as medidas de controle
se podem converter em elementos essenciais para um planejamento e gestao efetivos. Por
outro lado, o fato de se partir de um planejamento assente no levantamento e diagnostico
das reais condigdes das obras possibilita a elaboragdo de um modelo alternativo de plane-
jamento, por contraposicao ao modelo mais habitual que valoriza a priori os condicionalis-
mos financeiros.

A tomada de decisdo a partir de medidas simples como a avaliacdo das condigdes ambien-
tais e a verificagao dos principais fatores de risco inerentes aos objetos expostos ao ar
livre, determina estudos que considerem desde as normais climatoldgicas a que estdo sub-
metidos os bens culturais em areas externas e os microclimas que influenciam o processo
de deterioracdo as condicGes de exposicdo e de possibilidade e favorecimento de agoes
antissociais. Por ndo possuir um controle com relagdo a forma e horarios de exposigao e
visitas, a necessidade de uma manutencdo minima das condi¢cGes ambientais e monitora-
mento continuo sdo acbes necessarias que quando planejadas, permitem diminuir a preo-
cupacdo com relacdo as condicdes ambientais por se encontrar em areas de livre acesso.

Consideracdes Finais

O equipamento estudado foi incorporado a Escola de Belas Artes quando de sua inaugu-
racdo, no final dos anos 60, apds ter perdido funcionalidade como equipamento industrial
rodoviario devido a evolucao tecnoldgica e obsolescéncia quanto a sua utilidade e quali-
dade das atividades executadas. A maquina passou a fazer parte do entorno da Escola de
Belas Artes em 1970 cujos registros compreendem o periodo inicial da histdria da escola e
se estendem ao final do século XX, tendo o equipamento integrado o imaginario da Escola
e constituindo o local da sua implantagdao um lugar de referéncia para lembrancas e recor-
dacdes de grupos da sociedade académica e comunidade.

Uma necessaria observacao com relagdo as condigdes de conservacgao preventiva implica a
necessidade de um controle ambiental minimo, por exemplo, propor uma cobertura e uma
lateral de protecdo as intempéries naturais devido as condiges de exposigao.

Baseados na proposta do Instituto de Canadense de Conservagao (1993 para a preserva-
gao de equipamentos industriais expostos no exterior, sugere-se a implementagao de uma
cobertura com uma das laterais fechada, preferencialmente do lado onde for maior a inci-
déncia dos ventos dominantes, ou seja, que neste caso de acordo com o regime de ventos
estudado sera este-nordeste a oeste-sudeste. No tocante a estrutura da cobertura deve
ser contemplada uma malha de protecao (preferencialmente de arame) a fim de evitar os
efeitos de rebaixamentos, deslocamentos e desabamentos da coberta (Figura 12).
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Figura 12 - Exemplo de Estrutura Externa para Grandes Equipamentos.
Fonte: Canadian Conservation Institute, p. 4, 1993.

Propde-se ainda a colocacao de almofadas de borracha dura sob as rodas (no caso do rolo
compactador, das rodas traseiras e rolo dianteiro) para isolar o equipamento. Deve ainda
construir-se uma base de concreto com alguma inclinacdo que permita o escoamento de
chuvas e de liquidos que venham a ser depositados, bem como, para o mesmo fim, prop&e-
se o desbaste dos beirais.

A avaliacdo de riscos efetuada visa a conservagdao minima do equipamento, a qual depende
de um gerenciamento de risco constante, uma vez que a deterioragdo decorre da accao
conjugada de variaveis ambientais, vandalismo e dissociagao.

A definicdo de uma politica de protecao baseada na avaliacdo dos riscos para elementos
ou equipamentos expostos em areas de livre acesso, sejam obras de arte ou patrimonio
histérico, como o equipamento do estudo, permite o desenvolvimento de atividades volta-
das a continuidade da memodria do objeto e, em especial, para o caso estudado, a meméria
do trabalho, do trabalhador, da técnica e da tecnologia no Brasil tem ocorrido de maneira
embrionaria e pulverizada.

Deve-se salientar que tais perspectivas para o patrimonio cultural ampliam sua percepgao
sob uma optica transdisciplinar de maneira a permitir uma complementaridade de campos
de conhecimento e de equipes multiprofissionais. As possibilidades de articulagao da cul-
tura e da memodria, da histéria e da sociedade, segundo o passado recente e o presente,
definem novas fronteiras e a identificagdo de uma linguagem proépria, cuja identidade e
memdria muitas vezes estdo significadas pelo mundo do trabalho e trazem novas questdes.
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APENDICE 1 — FIcHA CATALOGRAFICA IPHAN (ADAPTADA)

Ficha Adaptada - M305 — Bens Mdveis e Integrados (IPHAN
1. IDENTIFICACAO

1.1 Recorte Territorial (Identificagdo da regido estudada) Belo Horizonte

1.2. Recorte Tematico (Identificagdo do tema do estudo) Equipamento Industrial

1.3. Identificacdo do Bem (denominagdo oficial/ popular, outras denominagdes) 1.4. Codigo Identificador Iphan
N/C

2.. INFORMACOES HISTORICAS
2.1 Datagio 2.3 Origem
2.2 Autor/Fabricante
Desconhecido L. SCHARTZKOPFF Responsavel pela atribuicdo
X | Conhecido Assinalado / Documentado Atribuido
3.CARACTERISTICAS FISICAS/TECNICAS
3.1 Materiais | 3.2 Técnicas

1. Ambar . Marfim Equipamento industrial rodoviario.
2. Argila ndo cozida 16. Materiais pictéricos
3. Borracha X 17. Metal
4. Cerdmica 18. Osso
5. Cera 19. Papel
6. Chifre 20. Pedra
7. Conchas 21. Penas
8. Concreto 22. Plastico 3.3. ‘ 3.3.1 3.3.2
Dimensides Precisa | Aproximada
9. Couro/Peles/Parte de animal. 23. Porcelana Altura (cm) 2,80 metros
10. Fosseis 24. Vidro Largura (cm) 1,90 metros
X 11. Madeira 25. Verniz Didmetro (cm) -
12. Material Botdnico 26. Restos Mumificados Circunferé&ncia -
(cm)
13. Material Carbonizado 27. Téxteis Profundidade 4,80 metros
(cm)
14. Material Fotografico 28. Outros Peso (kg) - 13,5-15,5
ton.
3.4.1. Ndo 3.4.2.2 Descricdo das partes
X| 3.4.2. Sim Composto basicamente de ferro fundido ou forjado, com pequeno elemento em madeira.
3.4.2.1 Numero de partes

3.5. Objetos relacionados

| _[351N& | X |3.528m | 3.5.2.1 Cédigo IPHAN dos objetos relacionados [ NAo |
4. DESCRICAO DO BEM
4.1. Descricao formal
Rolo compactador de estrada, de fabricacdo alem3, empresa Schwartzkopff, 2 vapor de dois cilindros (double) de 12-20 t de peso
operacional. Originalmente adquirido, de maneira opcional, com rolos de extrusdo leves ou pesados contendo de 3 a 10 de pas de ago. As
abas de puxar podem ser manuais ou com pressdo de vapor; e utilizadas com a guarda baixa ou suspensa. Utilizava-se utilitariamente o
compactador & pressdo de vapor, de maneira particular, para sulcar o solo na construcdo de novas estradas e estradas rurais, bem como
para rasgar profundamente o solo. O equipamento completo de rolo compactador contava com vagdo-acomodagdo e carro-bomba d'agua
manual e pulverizador. Na lateral direita do rolo compactador hd uma prateleira de madeira para apoio e degrau de acesso 3 chamingé
(inexistente no modelo atual), para manutencdo preventiva da saida da caldeira do motor de combustdo.
4.2. Marcas e Inscrigdes

Situacdo 1. Comprado 2. Emprestado
Procedéncia Patrimdnio da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG (Reg

Titulo
Formato do arguivo

7. DADOS COMPLEMENTARES ( preenchimento opcional)
7.1 Caracteristicas estilisticas

7.2 CARACTERISTICAS ICONOGRAFICAS

7.3 Referéncias Bibliograficas e Arquivisticas (repetir quantas linhas forem necessarias)
Fonte/Ref. Bibliografica (norma ABNT)

Localizagdo (nome ou link

7.4 Demais Codigos atribuidos ao objeto
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